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Este produto atende a todas as diretivas europeias pertinentes.
Para outras informacdes, consulte a ficha de Declaracao de
Conformidade (DOC) especifica do produto, fornecida a
parte.

A AVISO

CALIFORNIA
Proposig¢iao 65 Aviso

E do conhecimento do Estado da Califérnia
que um ou varios produtos quimicos deste
produto podem provocar cancro, defeitos

congénitos ou outros problemas reprodutivos.

E do conhecimento do Estado da Califérnia que
os gases de escape a alguns dos componentes
deste veiculo contém quimicos que podem
provocar cancro, defeitos congénitos ou
outros problemas reprodutivos.

Tendo em vista que em algumas regides existem normas
municipais, estaduais ou federais que exigem o uso de
antifagulhas no motor desta maquina, o mesmo ¢é oferecido
como opcional. Havendo necessidade de antifagulhas, entre
em contato com a assisténcia técnica autorizada da Toro.

Os antifagulhas originais da Toro sio homologados pelo
Servico Florestal do USDA.

Importante: De acordo com a Segio 4442 do Codigo
de Recursos Publicos da Califérnia (California Public

Resource Code), constitui infragido o uso ou operagio do

motor em qualquer area arborizada ou gramada sem
estar dotado de silencioso antifagulhas, mantido em
perfeitas condi¢des, ou sem estar protegido, equipado e
mantido de modo a prevenir incéndios. Podem existir
outras leis federais ou estaduais similares.

O Manual do Proprietirio do Motor que acompanha

o produto apresenta informagdes sobre a Norma de
Controle de Emissées da US Environmental Protection
Agency (EPA) e do Estado de Califérnia referente a
sistemas de emissdes, sobre a manutengio e sobre a
garantia. Podem ser encomendadas pecgas de reposigido
junto ao fabricante do motor.

Para informagdes sobre conformidade de
radiofrequéncia, consulte o Anexo Declaragao de
Conformidade referente ao seu pais.

© 2016—The Toro® Company
8111 Lyndale Avenue South
Bloomington, MN 55420

Introducao

Esta maquina é uma perfuratriz direcional destinada a
operacoes de perfuracio subterranea e instalacao de redes
de infraestrutura, incluindo redes elétricas, de gas, de
telecomunicacio e de agua, entre outras. Foi concebida para
uso com uma grande variedade de implementos, cada qual
com sua finalidade especifica.

Leia estas informag¢des com atencao para saber como operar
e realizar a manutenc¢do adequada do produto, além de evitar
lesGes e danos ao produto. A operagdo correta e segura do
produto é de responsabilidade do usuario.

Para obter informagdes sobre produtos e acessorios, ajuda
para encontrar um representante ou registrar seu produto,
fale conosco pelo site www.Toro.com.

Sempre que necessitar de assisténcia, pegas originais da
Toro ou informacdes adicionais, entre em contato com um
estabelecimento de assisténcia técnica autorizada ou com o
servico de atendimento ao cliente da Toro, tendo em maos os
numeros de modelo e de série do produto. Figura 1 identifica
a localizacdo dos nimeros de modelo e de série no produto.
Escreva os nimeros no espago reservado.
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Figura 1

1. Localizagdo dos numeros de modelo e de série

Modelo n°

N° de série

Este manual identifica potenciais perigos e contém mensagens
de seguranca identificadas com o simbolo de alerta de
seguranca (Figura 2), que sinaliza perigos que podem
provocar lesdes graves ou morte se nao forem observadas

as precaucoes recomendadas.

Contacte-nos em www.Toro.com.
Impresso nos E.U.A.
Todos os direitos reservados



Figura 2

1. Simbolo de alerta de seguranga

Neste manual sao empregados dois termos para destacar
informagoes. A palavra Importante chama a aten¢io para
informagGes mecanicas especificas e a palavra Observagao
destaca informacdes gerais que merecem atencao especial.
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Seguranca

O uso ou manutengio indevida pelo usuario ou
proprietario pode resultar em lesdes. Para reduzir o risco
de lesoes, siga estas instrucdes de segurancga e preste atengao
ao simbolo de alerta de seguranga, que indica Atengéo,
Aviso, ou Perigo (instrucio de seguranca pessoal). O nio
cumprimento destas instru¢des pode resultar em lesdes
pessoais ou morte.

Importante: Esta maquina foi fabricada de acordo
com as normas pertinentes em vigor quando da sua
fabricagdo. Qualquer alteragido desta maquina pode
fazer com que deixe de cumprir essas normas e as
instrugdes neste Manual do Operador. Eventuais
alteragbes nesta maquina deverao ser efetuadas somente
pelo fabricante ou por assisténcia técnica autorizada da
Toro.

Este produto pode provocar a amputagao das maos e pés.
Para evitar leses graves ou morte, siga todas as instrucoes
de seguranca.

O proprietirio/usuitio pode prevenir e é responsavel por
acidentes, lesoes ou danos materiais que venham a ocorrer.

Importante: Antes de operar a maquina em uma area
com redes ou cabos de alta tensdo, entre em contato com
o servigo “One-Call System Directory”. Nos E.U.A.,
ligue para o nimero 811 ou para sua concessionaria
distribuidora local. Se nido souber o numero da
concessionaria local, ligue para nimero nacional:
1-888-258-0808 (somente para os E.U.A. e Canada).
Entre em contato também com as concessionarias que
nio integram o servigo “One-Call System Directory”.
Para outras informagdes, consulte o tépico Perfuracao
nas proximidades de redes de infraestrutura (pagina 7).

Treinamento

* Leia 0 Mannal do Operador e demais materiais de
treinamento.

Nota: Sec operador ou mecanico nio souber ler em
inglés, cabe ao proprietario explicar-lhe este material.

* Familiarize-se com a operac¢do segura do equipamento,
com os comandos do operador e com a sinalizagdo de
seguranga.

* Todos os operadores e mecanicos devem receber
treinamento, sob a responsabilidade do proprietario.

* Naio permita que criangas ou pessoas nio treinadas
operem ou realizem a manuten¢io do equipamento. A
regulamentacao local pode restringir a idade do operador.



Preparacao

Avalie a area para identificar os acessorios e implementos
necessarios para executar o servico de forma correta e
segura. Use somente acessorios e implementos aprovados
pelo fabricante.

Use vestuatio adequado, incluindo capacete, 6culos de
seguranga, calcas compridas, calcados de seguranca e
protecio auricular.

Importante: Cabelo comprido, roupas largas e joias
podem se enroscar em pegas moveis.

Inspecione a area em que o equipamento sera utilizado
e certifique-se de que todos os objetos sejam retirados
da maquina antes do uso.

Tenha atencio redobrada ao manusear combustiveis. Sao
inflamaveis e os seus vapores sdo explosivos.

— Use somente recipientes aprovados.

— Nio retire a tampa do tanque de combustivel nem
abasteca com o motor ligado. Permita que o motor
se resfrie antes de reabastecer. Nio fume nas
proximidades da maquina com o motor ligado.

— Nio reabasteca nem drene a maquina em areas
internas.

Verifique se os controles de presenca do operador, chaves
de seguranca e protecoes estdo instalados e em bom
funcionamento. Nao opere a maquina caso nio estejam.

Funcionamento Geral

Nio opere o motor em area fechada.

Naio opere sem as prote¢oes devidamente instaladas.
Certifique-se de que todos os intertravamentos estejam
instalados, ajustados e em correto funcionamento.

Nao altere o ajuste do governador do motor nem aumente
excessivamente seu giro.

Mantenha-se afastado das hastes e pecas moéveis da
maquina.
Nao opere a maquina sob o efeito de alcool ou drogas.

Nio se ausente da maquina em funcionamento. Desligue
o motor e remova a chave antes de se ausentat.

Identifique os pontos de prensagem sinalizados na
maquina e seus implementos e mantenha as maos e pés
afastados dessas areas.

Os raios podem causar lesdes graves ou morte. Se forem
observados raios ou trovoes na area, nao opere a maquina
— procure abrigo.



Seguranc¢a na conducgao

A maquina é conduzida a frente de trabalho com o uso de um

C

ontrole remoto a cabo. Ao conduzir a maquina, observe as

precaucdes de seguranca a seguir:

Opere o controle a cabo na lateral da maquina e fora da
zona de perigo (Figura 3).

Mantenha curiosos afastados durante a locomocio da
maquina.
Nio transporte passageiros sobre a maquina.

Observe o raio de giro da lanca, que tem como centro a
extremidade da esteira.

A locomoc¢io da maquina pode ser um procedimento
tumultuado; movimente-a lentamente quando utilizar o
controle remoto.

* Tenha cuidado ao carregar e descarregar a maquina de
reboques.

* Esteja atento ao transito ao atravessar vias de circulagao.

* Verifique a altura livre antes de conduzir a maquina sob
objetos como galhos, porticos ou fios elétricos e evite
0 contato com 0S Mesmos.

* Ao conduzir a maquina em aclive ou declive, o operador
deve se posicionar sempre em aclive acima em relacdo a
maquina.

A ilustracdo a seguir mostra o afastamento seguro a ser
mantido por todos durante a locomo¢io da maquina.
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Figura 3
Zona de Perigo na Locomogéao

1. Afastamento seguro de 1,8 m
2. Operador

3. Centro do raio de giro
4. Afastamento seguro de 2.4 m (8 pés)




Seguranca na Perfuracao

* Abaixe sempre a barra de seguranca antes de proceder a
perfuracio (Figura 4).

* Certifique-se de que ninguém se aproxime da haste
enquanto estiver girando. As roupas podem se enroscar
na haste, causando amputacdo ou morte. Sempre acione
o Bloqueio de Saida antes que alguém se aproxime da
parte frontal da maquina, cabeca de perfuragio, alargador
ou haste.

Zona de Perigo na Perfuragao

A zona de perigo ¢ a area da maquina e em seu entorno na
qual uma pessoa estaria exposta ao risco de sofrer lesdes.
Essa zona inclui qualquer ponto em que uma pessoa estaria
ao alcance do movimento operacional da maquina, seus
dispositivos de trabalho, equipamentos auxiliares ou ao
giro/queda de equipamentos.

Nota: A zona de perigo identifica o espago necessario para
garantir a seguranca na operacio de perfuracio, incluindo o
movimento do sistema de translacio.

A ilustracdo a seguir mostra o afastamento seguro a ser
mantido por todos durante a perfuragao.

G021117

Figura 4
Zona de Perigo na Perfuragéo

1. Afastamento seguro de 3 m
2. Barra de seguranca

3. Afastamento seguro de 1,8 m

Perfuragao nas proximidades de redes
de infraestrutura

Ao trabalhar nas proximidades de redes enterradas, devem ser
tomadas medidas de seguranca.

Importante: Antes de operar a miquina em uma area
com redes ou cabos de alta tensio, entre em contato com
o servigo “One-Call System Directory”. Nos E.U.A.,
ligue para o nimero 811 ou para sua concessionaria
distribuidora local. Se nio souber o nimero da
concessionaria local, ligue para namero nacional:
1-888-258-0808 (somente para os E.U.A. e Canada).
Entre em contato também com as concessionarias que
nio integram o servigo “One-Call System Directory”.

Para outras informagdes, consulte o tépico Perfuraciao
nas proximidades de redes de infraestrutura (pagina 7).




Cor da Rede

Consulte na tabela seguir a respectiva rede de infraestrutura e sua cor correspondente (E.U.A. e Canada).

Rede Cor da Rede
Elétrica Vermelho
Telefonia, alarme ou sinal, cabos ou eletrodutos Laranja
Gas natural, dleo, vapor, petrdleo ou outros materiais gasosos Amarelo
ou inflamaveis
Esgoto e drenagem Verde
Agua potavel Azul
Redes de agua reaproveitada, irrigacdo e polpa Roxo
Marcas temporérias de levantamento topografico Rosa
Limites propostos de escavagao Branco

Seguranga com Redes Elétricas

Se vocé sair do assento da maquina ou tocar em
qualquer parte enquanto estiver energizada, podera
sofrer lesGes graves ou morte.

Nio saia do assento da maquina se esta estiver
energizada.

Em caso de ser atingida uma rede elétrica, energizando a
maquina, o alarme de energizacdo Zap-Alert soard enquanto
a maquina estiver energizada.

Nota: Imediatamente, entre em contato com autoridades
competentes de atendimento a emergéncias e com a
concessionaria para isolar a area no caso se a maquina estiver
energizada e vocé nao puder sair do assento.

Nota: E possivel atingir uma rede elétrica sem energizar a
maquina.

* O alarme sera acionado se a perfuratriz entrar em contato
com um condutor de energia elétrica.

* E provével, mas nio certo, que serd aberto
automaticamente um interruptor ou disjuntor, mas para
garantir a sua seguranga, considere que a maquina podera
estar energizada.

* Nao tente sair da maquina.

Nota: Vocé estard seguro desde que nio saia do assento
da maquina.

* Se tocar em qualquer parte da maquina, correra o risco de
estabelecer uma ligacdo 2 terra.

* Naio permita que outra pessoa encoste ou se aproxime da
maquina enquanto estiver enetrgizada.

* O alarme podera também soar por rompimento de uma
linha de comunicacdo, mas até ter certeza, considere que
o alarme ¢ de energizagio.

Seguranga com Redes de Gas

Se vocé danificar uma tubulagdo de gas, podera
ocorrer uma explosao imediata, com risco de
incéndio. Um vazamento de gas ¢ inflamavel e
explosivo, podendo causar lesdes graves ou morte.

* Nio fume ao operar a maquina.
* Desligue a maquina e retire a chave.
* Afaste todas as pessoas da area.

¢ Imediatamente, entre em contato com as
autoridades competentes de atendimento a
emergéncias e com a concessionaria para isolar
a area.

Seguranca com Redes de Agua

Se vocé danificar uma tubulac¢do de agua, havera um
risco de inundagio.

* Desligue a maquina e retire a chave.
* Afaste todas as pessoas da area.

* Imediatamente, entre em contato com as autoridades
competentes de atendimento a emergéncias e com a
concessionaria para isolar a area.

Seguranca com Redes de
Telecomunicagoes
Importante: Consulte o topico Seguranga com Redes

Elétricas (pagina 8) se for danificada uma linha de
telecomunicagdes.




A CUIDADO

Se vocé danificar um cabo de fibra 6tica e olhar para
a luz de alta intensidade exposta, podera causar
danos aos olhos.

* Desligue a maquina e retire a chave.
* Afaste todas as pessoas da area.

* Imediatamente, entre em contato com as
autoridades competentes de atendimento a
emergéncias e com a concessionaria para isolar
a area.

Manutencao e Armazenamento

* Nio toque em pegas ainda aquecidas apds a operagio.
Permita que se resfriem antes de proceder a qualquer
servico de manuten¢ao ou ajuste.

* Abaixe a langa, desligue 0 motor e retire a chave. Aguarde
a total imobilizacdo antes proceder a qualquer servico de
ajuste, limpeza ou reparo.

* Para evitar o risco de incéndio, limpe o acimulo de sujeira
dos implementos, sistemas de acionamento, silenciosos e
motor. Limpe qualquer 6leo ou combustivel derramado.

* Aguarde o resfriamento do motor antes de armazenar
maquina e evite armazend-la perto de chamas.

* Naio armazene combustiveis perto de chamas nem faca
sua drenagem em 4reas internas.

* Estacione a maquina em uma supetficie plana.

* Naio permita que pessoas sem treinamento realizem a
manutencao da maquina.

* Libere cuidadosamente a pressao dos componentes com
energia armazenada.

* Mantenha as mios e os pés afastados de pecas moéveis. Se
possivel, ndo faca ajustes com o motor ligado.

* Desconecte a bateria antes de efetuar qualquer reparo.
Desconecte primeiramente o terminal negativo e por
ultimo o positivo. Reconecte primeiramente o positivo e
por ultimo o negativo.

* Recarregue as baterias em local aberto e bem ventilado,
afastado de fafscas e chamas. Desconecte o carregador da
tomada antes de conectar ou desconecti-lo da bateria.
Utilize roupas adequadas e ferramentas com isolamento.

* O acido da bateria ¢ téxico e pode provocar queimaduras.
Evite qualquer contato com a pele, olhos e roupas. Proteja
o0 rosto, olhos e roupas sempre a0 manusear uma bateria.

*  Os gases liberados da bateria sdo explosivos. Mantenha
cigarros, fafscas e chamas afastados da bateria.

* Mantenha todos componentes em boas condi¢oes de
funcionamento e as pecas corretamente apertadas.
Substitua todos os adesivos gastos ou danificados.

* Se para alguma intervenc¢do de manutenc¢io ou reparo for
necessario que a lanca esteja na posicao elevada, imobilize
a langa nessa posicdo com a trava do cilindro hidraulico
(consulte o tépico Uso da trava do cilindro (pagina 75)).

* Mantenha as porcas e os parafusos bem apertados.
* Preserve o equipamento em boas condicdes.
* Naio adultere os dispositivos de seguranga.

* Mantenha a maquina livre de grama, folhas ou outros
detritos acumulados. Limpe qualquer 6leo ou combustivel
derramado. Permita que a maquina se resfrie antes de
guarda-la.

* Tenha atenc¢io redobrada ao manusear combustiveis. Sao
inflamaveis e os seus vapores sdo explosivos.

— Use somente recipientes aprovados.

— Nao retire a tampa do tanque de combustivel nem
abasteca com o motor ligado. Permita que o motor se
resfrie antes de reabastecer. Nao fume.

— Nao reabaste¢a a maquina em areas internas.

— Nao guarde a maquina ou um recipiente de
combustivel em local com a presenga de chamas
abertas, como nas proximidades de caldeiras ou
fornos.

— Nao encha um recipiente enquanto estiver dentro
de um veiculo, porta-malas, leito de pick-up ou em
qualquer superficie além do solo.

— Mantenha a boca do recipiente em contato com o
tanque durante o abastecimento.

* Use somente pegas de reposi¢ao originais da Toro para
que sejam mantidos os padroes originais.

* Mantenha o corpo e as mios afastados de vazamentos
ou bicos que esguichem fluidos hidraulicos em alta
pressao. Use papelao ou papel para localizar possiveis
vazamentos hidraulicos, nunca as maos. Os fluidos
hidraulicos liberados sob alta pressio podem penetrar na
pele e provocar lesdes que exigem intervengao cirurgica
em questdo de horas por um cirurgido devidamente
capacitado, sob risco de provocar gangrena.

Niveis de ruido e vibracao

O operador deve utilizar protegido auricular ao
utilizar esta maquina, sob risco de sofrer perda
auditiva.

Nivel de pressao sonora

Este equipamento apresenta um nivel de pressiao sonora
ao ouvido do operador de 92 dBA, que inclui um Valor de
Incerteza (K) de 1 dBA.

O nivel de pressdo sonora foi determinado de acordo com os
procedimentos previstos na norma EN 791.

Poténcia sonora

Este equipamento apresenta um nivel garantido de poténcia
sonora de 113 dBA, que inclui um Valor de Incerteza (K)
de 3,75 dBA.



A poténcia sonora foi determinada de acordo com os Nivel de vibrag¢io no corpo inteiro = 0.17 m/s?2

procedimentos previstos na norma ISO 4871.
Valor de Incerteza (K) = 0.08 m/s2

Nivel de Vibragéo Os valores medidos foram determinados de acordo com os
procedimentos previstos na norma EN ISO 20643.
Nivel de vibracio na mio direita = 0.3 m/s2

Nivel de vibra¢io na mio esquerda = 0.8 m/s2

Autocolantes de seguranca e de instrugoes

Os adesivos e instrucoes de seguranca sao facilmente visiveis pelo operador e se situam préoximo das zonas
de potencial perigo. Substitua qualquer adesivo danificado ou removido.

ABRQA

@%@E Pb
@ 0 o

o 7
Simbolos da bateria
Alguns ou todos estes simbolos constam na bateria

1. Perigo de exploséo 6. Mantenha curiosos a
uma distancia segura da
bateria.

2. Proibido fumar ou 7. Use protegéo para

provocar chamas abertas os olhos. Os gases
ou fogo. explosivos podem

provocar cegueira e
outras lestes

3. Perigo de queimadura 8. O acido da bateria pode
por liquido/substancia provocar cegueira ou
caustica. queimaduras graves.
= g
4. Use protecdo para os 9. Lave os olhos com &gua
olhos. e procure atendimento 125-6118
médico imediatamente.
5. Leia o Manual do 10. Contém chumbo. Nao 125-6118
Operador. descarte.

1. Perigo de esmagamento, movimento da maquina — leia o
Manual do Operador.

CALIFORNIA SPARK ARRESTER WARNING

Operation of this equipment may create sparks that can start
fires around dry vegetation. A spark arrester may be required.

The operator should contact local fire agencies for laws or
regulations relating to fire prevention requirements. 14,578

117-2718

10



125-61 20

125-6120
Subir sistema de 4. Descer estabilizador
translacao esquerdo
Descer sistema de 5. Subir estabilizador direito
translagao
Subir estabilizador 6. Descer estabilizador
esquerdo direito

-

125-6137

ANTI-

FREEZE

125-6137

11

3

125-6121

125-6121

Motor — luz de 5.
aquecimento

Motor — desligar 6.
Motor — ligado 7.
Motor — ligar 8.

Bomba de fluido ligado

Bomba de fluido desligado

Tomada do controle a
cabo de perfuragao

Tomada do controle a
cabo de deslocamento




125-6108

125-6108

1. Perigo de objetos langados — leia o0 Manual do Operador.

Co Yz

\ 1 25-669

1. Ponto de amarragao

125-6694

12

125-8473

Perigo de explosdo — use 3. Perigo de incéndio —

protegéo para os olhos. mantenha-se afastado de
chamas.

Perigo de queimadura 4. Perigo de intoxicagdo —

por substancias/liquidos nao adultere a bateria.

causticos — lave a area
afetada com agua e
procure atendimento
médico.

1.

125-6114

125-6114

Perigo de energia armazenada — nao utilize ferramentas.
Leia o Manual do Operador.




125-6119

objetos moveis.

S

125-6119

Q
O

Perigo de enroscamento — mantenha-se afastado de

Perigo de enroscamento — mantenha-se afastado de pegas

moveis.

125-6126

125-6126

13

125-6131

230;030'0'

RS

125-6131

1. Aviso — mantenha distancia minima de 3 m da maquina.

125-6115

125-6115

1. Perigo de esmagamento — posicione as travas dos
cilindros antes de realizar qualquer intervengao.

-

125-6110

1. Perigo de esmagamento — nao se posicione debaixo de
qualquer parte da maquina.




125-6128

="

125-6128

Liquido sob presséo. Perigo de injegdo no organismo —

leia 0 Manual do Operador antes de realizar qualquer
intervencao.

]L_l“
1H151(

125-6130

125-6130
1.

Aviso — leia o Manual do Operador. Mantenha-se a uma distancia minima de 3 m da dianteira e traseira da maquina e 1,8 m das
laterais da maquina.

14



125-6109

125-6109

Perigo de choque elétrico — se o sistema Zap-Alert for
acionado ao ser atingida uma rede elétrica, nao saia da
posi¢ao do operador nem toque no chdo e na maquina ao
mesmo tempo. A maquina estara energizada.

o robd =

125-6111
Elevagao da ancora 6. Elevagao da ancora
Descida da ancora 7. Giro anti-horario da ancora
Giro anti-horario da dncora 8. Descida da ancora
Giro horario da ancora 9. Giro horario da ancora
Ancora esquerda 10. Ancora direita

15

/

J M
9,0/0,0,
—>

125-6123

2

125-6123

Carregar primeiramente as hastes da fileira traseira.

[ 4 )

b | ¢
L] 4 o

125-6124

2

125-6124

Centrar a conexao das hastes entre as chaves superior
e inferior.

125-6122

125-6122

Fileira de hastes




A\ A\

—
125-6140
% :
125-6140
1. Gire a cadeira.
A

125-6107

125-6107

1. Perigo de esmagamento de méos e pés — mantenha as
maos e os pés afastados.

125-6152

1. Mova o assento para frente e para tras.

NN

)

[§

Ve emmmm-

<>

125-6116

125-6116

1. Perigo de queda — néo desloque a maquina quando
alguém estiver na posicéo do operador.

16
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10.

1.

12.

13.

13 /59

14O

125-6112

Bloqueio de saida — luz de rearme

Bloqueio de saida — luz de perfuratriz liberada

Luz de status da pilha do receptor

Motor — ligar

Pressione para desligar o motor. Puxe para ligar o motor.

Rearmar o sistema Zap-Alert

Sistema Zap-Alert acionado

Desbloquear bloqueio de saida

Rearmar bloqueio de saida

Habilitar movimento de locomogéao e fun¢des de configuracdo 23.

Habilitar movimento do sistema de translacéo e outras 24.
fungdes da perfuratriz
Luzes de trabalho — acesas 25.

Luzes de trabalho
uz I 17

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

Luzes de trabalho — Apagadas

Pressione e mantenha pressionado para acelerar o motor.
Velocidade do motor

Pressione e mantenha pressionado para desacelerar o motor.

Modo | — gatilho esquerdo liberado, estende a garra no
sentido da langa; gatilho esquerdo pressionado, abre a chave
inferior. Modo Il — gira o mandril no sentido horario.

Modo | — gatilho esquerdo liberado, estende a garra no
sentido do porta-hastes; gatilho esquerdo pressionado,
fecha a chave inferior. Modo Il — gira o mandril no sentido
anti-horario.

Modo | — gatilho esquerdo liberado, desce o elevador de
hastes; gatilho esquerdo pressionado, abre a chave superior.
Modo Il — gatilho esquerdo liberado, estende a garra no
sentido da langa; gatilho esquerdo pressionado, abre a chave
superior.

Modo | — gatilho esquerdo liberado, sobe o elevador de
hastes; gatilho esquerdo pressionado, fecha a chave superior.
Modo Il — gatilho esquerdo liberado, estende a garra no
sentido do porta-hastes; gatilho esquerdo pressionado, fecha
a chave superior.

Com o gatilho liberado, mova para frente para girar o
carregador de hastes no sentido do came; mova para tras
para girar o carregador de hastes no sentido da lanca.

Com o gatilho liberado, o botédo superior fecha a garra; o
botéo inferior abre a garra.

Com o gatilho pressionado, mova para frente para girar a
chave superior no sentido anti-horario, desenroscando a
conexao; mova para tras para girar a chave superior no
sentido horario, apertando a conex&o.

Com o gatilho pressionado, pressione o botdo frontal ou
traseiro para retomar a velocidade de autoperfuragao definida
anteriormente; pressione e mantenha pressionado o botao
frontal para aumentar a velocidade de autoperfuragao;
pressione e mantenha pressionado o bot&o traseiro para
reduzir a velocidade de autoperfuragao.




125-6125

Aviso — leia o Manual do
Operador.

Perigo de exploséo; perigo
de choque elétrico — ndo
perfure antes de chamar
as concessionarias locais.

Pressione para aplicar
lubrificante de riscas.

Pressione e mantenha
pressionado para aplicar a
pressao maxima do fluido
de perfuragéo; libere para
interromper o fluxo.
Pressione para ligar ou

desligar a bomba de fluido
de perfuragao.

6.

7.

9.

10.

125-1645

1. Recuar o sistema de
translacao

2. Esteira esquerda aré 7.

6. Ligar controles das chaves

Girar mandril no sentido
horario

Esteira direita a frente
Esteira direita a ré

3. Esteira esquerda a frente 8.

4. Avangar o sistema de 9.
translagao

10. Girar mandril no sentido

anti-horario

5. Ligar bomba de fluido de
perfuragao

Pressione e mantenha
pressionado para avancar
ou recuar a langa em alta
velocidade.

Modo | — gira o mandril
no sentido horario. Modo
Il — gatilho esquerdo
pressionado, abre a chave
inferior; gatilho esquerdo
liberado, sobe o elevador
de hastes.

Modo | — gira o mandril
no sentido anti-horario.
Modo Il — gatilho esquerdo
pressionado, fecha a
chave inferior; gatilho

125-1641

Marcha a frente - esquerda 6. Marcha a frente - direita

translagao

1.
esquerdo liberado, desce 2. Aumentar rpm 7. Alta
o elevador de hastes.
. 3. Velocidade do motor 8. Velocidade da esteira
Avangar o sistema de ] .
4. Reduzir rpm 9. Baixa
5.

Marcha a ré - esquerda 10. Marcha a ré - direita

Recuar o sistema de
translacao

~

~/

125-1621

1. Pressione o interruptor de presenga do operador para
habilitar o movimento da maquina.

18



1.

125-1622

Puxe para ligar o motor. 2. Pressione para desligar o
motor.

1.

O

125-6127

Perigo de corte/amputagao; ventilador — mantenha-se
afastado de partes moveis.

1.

ks

1256129
125-6129

Superficie quente—mantenha-se afastado de superficies
quentes.

1.

BIODIESEL
LOWSULFUROR pcppy
ULTRA LOW SULFUR

DIESEL ONLY

114-9600

Leia o Manual do Operador.

19



Descricao geral do
produto

G021930

Figura 5
1. Sistema de translacdo 6. Capb dianteiro
2. Luz estroboscopica do Zap-Alert 7. Estabilizador direito
3. Assento do operador 8. Capo traseiro
4. Painel de controle 9. Langa
5. Esteira

20
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Gaiola de ancoragem

Porta-hastes
Barra de seguranga
Entrada da bomba de fluido de perfuragao

W\ C
\' T
o\\\
e 0
X 9
79
9
¢
G021952

Figura 6

5. Painel de controle traseiro
6. Estabilizador esquerdo
7. Placa de ancoramento

.:®©®®
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G021951
Figura 7
1. Lancga 4. Chave superior
2. Sistema de translagio 5. Chave inferior
3. Mandril 6. Limpador de hastes

22



Comandos

Para informagoes sobre os respectivos controles da maquina,
consulte os tépicos a seguir:

* Plataforma do Operador

* Monitor

* Painel de Controle

* Joystick esquerdo — Modo 1

* Joystick esquerdo — Modo 11

* Joystick direito — Modo I

* Joystick direito — Modo 1I

* Sistema de bloqueio de saida (alcance padrio)
* Sistema de bloqueio de saida (longo alcance)
* Painel de controle traseiro

* Controles da lanca e dos estabilizadotes

* Controle a cabo de locomogio

e Controle a cabo de perfuracio

* Alavancas de ancoragem

* Interruptor de desconexio da bateria

Plataforma do Operador

A plataforma do operador, localizada no canto dianteiro
direito da maquina, abriga a maior parte dos controles
utilizados no comando das fungdes de perfuragio da maquina.

Figura 8

1. Display do operador

2. Painel de controle e
joystick esquerdos

3. Joystick direito

Capas dos controles do operador

As capas protegem os controles do operador de intempéries
como chuva, vento, sol, etc. Remova-as antes de utilizar a
maquina e coloque-as novamente antes de se ausentar da
maquina no fim do dia trabalho. Cada capa é presa por 2
parafusos, como mostra a Figura 9.

9031
Figura 9

1. Parafusos 2. Capas

Trava da plataforma do operador

A plataforma do operador se afasta da maquina, dando espaco
para o operador sentar. Existem 4 posi¢oes: locomogio
(totalmente recolhida na maquina), totalmente afastada, e 2
posicOes intermediarias. Recolha a plataforma para a posicao
de LOCOMOGAO antes de locomover a maquina.

Para liberar a plataforma para afasta-la ou recolhé-la,
pressione a trava traseira da plataforma para baixo (Figura 10).

9025651

Figura 10

1. Trava traseira da plataforma




Para liberar a plataforma para afasti-la ou recolhé-la, puxe a
trava dianteira da plataforma para cima (Figura 11).

9025636

Figura 11

1. Trava dianteira da plataforma

Monitor

Tela de Inicializagao

Ao dar partida na maquina, esta serd a primeira tela a aparecer
(Figura 12).

A tela de inicializacdo aparece sempre ao ser pressionado o
botao ESC (localizado no canto inferior esquerdo da tela) nas
3 primeiras paginas do display.

Nota: Nio ha teclas ativas nesta tela.

MODEL
DD2024

@OE®

Slelele,

& @b =2

Figura 12
Tela de Inicializagao

025815

Tela de selegdo de controles
Ao ligar a maquina, esta aparece ap6s a tela de inicializagao.

Os 2 arranjos de controles a escolha do operador sdo:

* Modo I — Coloca as fun¢des de perfuragdo no joystick
direito, enquanto o joystick esquerdo opera as fun¢des do
carregador de hastes e das chaves (Figura 13)

Pressione o botdo n°® 4 para selecionar esse modo (Figura
13).

*  Modo II — Divide as fung¢Ges de perfura¢io, das chaves
e de carregamento entre os joysticks esquerdo e direito
(Figura 13)

Pressione o botdo n°® 8 para selecionar esse modo (Figura

1\
\
\

N

XY
LESHE 8 =
D Cu
®@ {«D ==

Figura 13
Tela de selecéo de controles

OO

0000

G021202

1. Modo | 2. Modo Il

Nota: Se nio for feita a selecio dentro de 5 segundos, por
padrio a tela se reverterd a sele¢do anterior e serd exibida a
Tela principal de operagao (pagina 25).
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Tela de informagdes da maquina

Esta tela contém as seguintes informagdes:
* Numeros de modelo e de série da maquina (Figura 14).
* Horas de funcionamento do motor (Figura 14).

* Numero total e parcial de galSes de fluido de perfuracio
consumidos (Figura 14).

Nota: Pressione o botio 3 para zerar o numero parcial de
gales de fluido de perfuracio consumidos desde o ultimo
zero (Figura 14).

1 2

VN

DD 2024 Engine Hours

Serial #

Reset Mud
Gallons Used

NEXT
\

hrs

Total gallons used
__ gallons x10

Resettable gallons used
__ gallons

AP =2
Vo

4
Figura 14

Tela de informagdes da maquina

ojfe]olo)

elelole

®

G021251

1. Numero de série e modelo 4. Zerar o numero de galdes

da maquina de fluido de perfuragéo
consumidos
2. Horas de funcionamento 5. Préxima tela

do motor

3. Numero total e parcial
de galbes de fluido de
perfuragdo consumidos

Tela principal de operagao

Para acessar essa tela, pressione o botdo 4 ou a seta para baixo
na Tela de informacGes da maquina (pagina 25).

A tela principal de operagio apresenta o conta-giros do
motor, o indicador de nivel de combustivel, e o indicador de
temperatura do motor (Figura 15).

A luz indicadora de baixo nivel de combustivel acende na tela
principal de operac¢io quando a maquina estd com baixo nivel
de combustivel (Figura 15).

Pressione o botdo n® 4 para selecionar o controle de poténcia
(Figura 15).

——w

G021246

B

5
Figura 15
Tela principal de operagao

1. Indicador de nivel de 4. Indicador de baixo nivel

combustivel de combustivel
2. Conta-giros do motor 5. Controle de poténcia

(rpm)
3. Indicador de temperatura

do liquido de

arrefecimento
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Principais fungdes de perfuragao exibidas na tela de

pressoes

Para acessar essa tela, pressione a seta para baixo na Tela
principal de operacio (pagina 25).

Esta tela exibe a pressao do conjunto rotativo em psi, a

pressio do fluido de perfuragio em psi, a pressiao do sistema

de translacdo em psi, e a vazio de fluido de perfuracio em
gpm (Figura 16).

Existem também 4 indicadores (listados de cima para baixo

no meio da tela), que indicam:

* Aviso de cddigo de erro de petfuracio e/ou do motor
(Figura 16)

* Aviso de baixo nivel de combustivel (Figura 106)
* Fluido de perfuracio na posi¢ao Ligada (Figura 10)
* Perfuracdo automatica na posicao Ligada (Figura 16)

1 2 3 4

\

Principais fungdes de perfuragao exibidas na tela de
torque

Para acessar essa tela, pressione a seta para baixo na Principais
func¢oes de perfuracio exibidas na tela de pressdes (pagina 26).

Esta tela exibe o torque do conjunto rotativo em pés-lbs, a
pressao do fluido de perfuracio em psi, a for¢a do sistema
de translacdo em lbs, e a vazao de fluido de perfuracio em
gpm (Figura 17).

Existem também 4 indicadores (listados de cima para baixo
no meio da tela), que indicam:

* Aviso de cddigo de erro de petfuracio e/ou do motor
(Figura 17)

* Aviso de baixo nivel de combustivel (Figura 17)
* Fluido de perfuracio na posi¢ao Ligada (Figura 17)
* Perfuracdo automatica na posicao Ligada (Figura 17)

1 2

\

\\//

| / \1
Az Az
0 PSI 0 PSI (? FT-LBS 0 PSI
o psi Jﬁ 0 GPM 0 LBSJ@ 0 GPM
/ / Q \ G021245 / / CD\ \ G021247
8 7 6 5 8 7 6 5
Figura 16 Figura 17
rincipais fungdes de perfuragdo exibidas na tela de rincipais fungdes de perfuragao exibidas na tela de torque
Principais fungdes d rf e ibid telad Principais fungdes d rf e ibid tela de t
pressdes
1. Torque do conjunto 5. Vazéo de fluido de
1. Pressdo do conjunto 5. Vazao de fluido de rotativo (pés-Ibs) perfuragéo (gpm)
rotativo (psi) perfuragdo (gpm) 2. Indicador de falha na 6. Indicador de
2. Indicador de falha na 6. Indicador de perfuragao autoperfuragao
perfuragéo autoperfuragao 3. Indicador de baixo nivel 7. Indicador do fluido de
3. Indicador de baixo nivel 7. Indicador do fluido de de combustivel perfuragéo
de combustivel perfuragao 4. Pressao do fluido de 8. Indicador de forga do
4. Pressao do fluido de 8. Indicador de press&o do perfuragéo (psi) sistema de translagdo
perfuragéo (psi) sistema de translagao (Ibs)
(psi)
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Tela de velocidade de giro da perfuratriz

Para acessar a tela, pressione simultaneamente o botio
OK e as setas para esquerda e direita na Tela principal de
operagdo (pagina 25).

Essa tela permite aumentar ou reduzir a velocidade de giro
da perfuratriz.

Para alterar a velocidade de giro da perfuratriz, siga o
procedimento a seguir:

1. Pressione a seta a Esquerda para reduzir o giro, ou a
Direita para aumentar o giro (Figura 18).

2. Pressione o botao OK para aplicar a velocidade de giro
da perfuratriz (Figura 18).

1
\

\
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-~ e

1\

4 3 2
Figura 18
Tela de velocidade de giro da perfuratriz

DY
@O0

9025794

1. Indicador de velocidade 3.
de giro da perfuratriz

Botdo OK (aplica a
velocidade de giro da
perfuratriz)

2. Seta adireita (aumentaro 4. Seta a esquerda (reduzir
giro) 0 giro)

Tela de controle de poténcia

O controle de poténcia permite alterar o giro (rpm) minimo
que o motor podera atingir antes de ser acionado o sistema de
controle de poténcia.

Como o controle de poténcia permite opetrat o equipamento
em baixo giro, pode acontecer de o motor morrer quando
sujeito a cargas elevadas.

Nota: Por exemplo, com um ajuste de giro (rpm) de 50%, o
motor podera morrer sob cargas elevadas.

Ap6s selecionar o controle de poténcia (Figura 15), selecione
uma das op¢des a seguir:

* Pressione o botdo n° 1 para ajustar em 90% o giro do
motor (RPM) como mostrado na Figura 19.

* Pressione o botdo n° 2 para ajustar em 75% o giro do
motor (RPM) como mostrado na Figura 19.

* Pressione o botdo n° 3 para ajustar em 50% o giro do
motor (RPM) como mostrado na Figura 19.

* Pressione o botdo n° 4 para retornar a tela principal de
operagio (Figura 19).

3 ) ﬁ)ﬂ. @
PR O ED)
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Figura 19
Tela de controle de poténcia

G021252

1. Retornar a tela anterior
2. Giro (rpm) 50%

3. Giro (rpm) 75%
4. Giro (rpm) 90%




Tela remover lembrete de manutenc¢ao

Para acessar essa tela, pressione o botdo n° 4, como mostrado
na Figura 20.

1) A
MAINTENANCE
2) REMINDER < B
CLEARED
B a
BACK ) (ENTER|

-
. Figura 22

Machine Information
Lu

hart

v &
Read Error Codes )
se and

Diagnose an

@OEE®

©eeEe

QOO
OO

Update System

9025094

023298 Tela lembrete de manutengao removido

_—
®

-

Figura 20

Tela do PIN de acesso Telas de Lubrificagdao e Manutengao

Estas telas apresentam programagdes de manutencio em

1. Botdo numero 4 (sistema de diagnostico e atualizagao) intervalos de 10 horas, 50 horas, 250 horas, 500 horas e 1.000
horas.
Para remover um lembrete de manutengao, digite o PIN de § Nota: Pressione OK para sair desta tela.
digitos (16527316) nesta tela (Figura 21):

Pressione o botdo a seguit para acessat a programagao de
manutengao seguinte:

2

* Botio 1 — programacao de manutencio de 10 horas e
50 horas (Figura 24)

* Botio 2 — programacio de manutencdo de 250 horas
(Figura 25)

* Botio 3 — programacio de manutencdo de 500 horas

Enter PIN (Figura 26)

Alalale

* Botio 4 — programacio de manuten¢ao de 1.000 horas
(Figura 27)
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Figura 21 o

Tela digitar PIN

1000 hours PRESS “OK” TO EXIT

QASIOLS)
L
OOOO

1. Botdes correspondentes 3. Digitar o PIN

aos numeros do PIN .
2. O PIN digitado aparece 4. Retornar a tela anterior @
aqui
G021203
Figura 23
Ap6s digitar o PIN de 8 digitos, sera exibida a tela a seguir, Tela principal de manutenc&o

informando que o lembrete de manuten¢ao foi removido
(Figura 22).
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10 HOURS / DAILY
CHECK ENGINE CRANKCASE OIL
CHECK ENGINE COOLANT LEVEL
CHECK HYDRAULIC OIL LEVEL
CHECK FUEL LEVEL

ECK MUD PUMP CRANKCASE OIL
CHECK ROTARY BOX OIL LEVEL
INSPECT FOR LEAKS

GREASE

CHECK TRACK TENSION

CARRIAGE PLANETARY GEARBOX OIL

50 HOURS

ROTARY PLANETARY GEARBOX OIL

AUGER STAKEDOWN GEARBOX OIL

TRACK DRIVE GEARBOX OIL
PRESS “OK” TO EXIT

) =2

10 to 50 hours

250 hours

500 hours

1000 hours

OOOO

|

®

G021254

Figura 24
Tela de manutencao de 10 horas e 50 horas

10 to 50 hours

CHANGE HYDRAULIC OIL
REPLACE ENGINE COOLANT
DRAIN AND FLUSH MUD SYSTEM

250 hours

500 hours

1000 hours PRESS “OK” TO EXIT

D =2

Figura 27
Tela de manutencao de 1000 horas
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G021206

10 to 50 hours

REPLACE ENGINE OIL AND FILTER
CHECK BATTERY WATER LEVEL
CLEAN OR REPLACE AR FILTER
TESTENGINE COOLANT

CHANGE ENGINE FUEL FILTERS

250 hours
500 hours

1000 hours PRESS “OK” TO EXIT

TOINs=

OO

i

®

G021204

Figura 25
Tela de manutencgao de 250 horas

—

10 to 50 hours

250 hours CHANGE HYDRAULIC FILTERS
CHANGE MUD PUMP CRANKCASE OIL
CHANGE OIL IN ALL GEARBOXES

*INITIAL CHANGE AT 100 HOURS

500 hours

1000 hours PRESS “OK” TO EXIT

) o=

pili

clefole

®

G021205

Figura 26
Tela de manutengéo de 500 horas

Tela de codigos de erro
Esta tela exibe o numero de erros de perfuraciao ocorridos.

Se for exibido mais de 1 erro da perfuratriz na tela, pressione o
botdo 6 para exibir o proximo erro de perfuragio (Figura 28).

Nota: Se nio houver erros de perfuragio, pressione o botio
OK para sair desta tela (Figura 28).

1 2
[

\

TOTAL DRILL ERRORS: 1 NEXT DRILL
- ERROR
No drill errors active!

PRESS “OK” TO EXIT

ojejoje
OO

® (eh ==

Figura 28

G021255

2. Préximo erro de
perfuragao

1.  Ndmero total de erros de
perfuragao
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Tela de cédigos de erro registrados/apagados

2

3

/

)

OCCURRENCE COUNT: 0

PRESS “OK"” TO EXIT

\\ \\)

ERRORS HAVE BEEN RESET 0 TIMES

0000

NEXT
ERROR

RESET
ERRORS

® [P ==

OOEO

G021264

Figura 29

1. Numerode erros e numero 3. Proximo erro

de erros apagados
2. Apagar erro

A figura abaixo ilustra a aparéncia de um codigo de erro.

Note que o texto antes do numero de ocorréncia refere-se a

natureza efetiva do erro.
1 2

\ \

3

\

Tram signal alarm function
Open load / Over temperature
Pin 31 main controller

OCCURRENCE COUNT: 0

PRESS "OK"” TO EXIT

ERRORS HAVE BEEN RESET 1 TIMES

elelole

/
) NEXT
ERROR

RESET
ERRORS

OOOO

® [P ==

G021265

Figura 30

1. Numerode errosenumero 3. Apagar erro

de erros apagados
2. Préximo erro

Tela de pressao do sistema de translagao

Quando aparecer esta tela, a selecdo da pressiao do sistema de
translagdo estard na posi¢ao Habilitada (verde) ou Desabilitada

(vermelho), como mostra a Figura 31.

Machine Information
Lubrication and
Maintenance Chart
Read Error Codes

—
Diagnose and Switch Air Hammer
Update System Joystick Control: OFF
|Function: \

/
6

0000

Figura 31
1. Indicador de pressdo do 4. Reduzir a pressao do
sistema de translagao sistema de translagéo
2. Pressao do sistema de 5. Controle do martelo
translagdo na posigéo pneumatico

Desabilitada (vermelho)

3. Aumentar a presséo do 6. Alterar as fungdes do
sistema de translagéo joystick

Tela de manutengéao do conjunto rotativo e sistema de
translacgao

Na Tela principal de opera¢io (pagina 25), pressione
simultaneamente os botdes 1 e 5 para acessar esta tela.

A tela de manutencdo do conjunto rotativo e sistema de
translacdo (Figura 32) apresenta as informages a seguir:

ROTARY JOYSTICK MAKEUP % MAKEUP OUTPUT
0 0 0

BREAKOUT %  BREAKOUT OUTPUT
TWO-SPEED 0 0

OFF THR%ST % THRUSTOOUTPUT

CARRIAGE JOYSTICK PULLBACK % PULLBACK OUTPUT
0 0 0

SEATSWITCH CAM ROTATED CARRIAGE BACK ARMS OUT

ofoYolo

eletole

[OFF] [oFF] [OFF] [OFF]
e D e
Figura 32

* Saida do joystick para o conjunto rotativo e sistema de
translacdo

* Percentual e saida de enroscamento
* DPercentual e saida de desenroscamento

* Percentual e saida de empuxo
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*  Percentual e saida de tracio

* Indicadores de Habilitado e Desabilitado para duas
velocidades, interruptor do assento, giro do came, recuo
do sistema de translacio e extensio dos bracos

Tela de habilitagdao de auxiliares

Para acessar esta tela, pressione a seta para baixo na
Tela de manutenc¢iao do conjunto rotativo e sistema de
translacdo (pagina 30).

A tela de habilitacio de auxiliares (Figura 33) exibe as
informacoes a seguir:

CLAMPS

WRENCH BREAKOUT

TJCAPPLY  SETUP

[OFF]

[OFF]

(or] [or)

PIPE ROTATE

PIPE ARMS

PIPE GRIP  PIPE ELEVATOR

[OFF]

[OFF]

[OFF] [OFF]

MULTIFUNCTION %
0

MULTIFUNCTION OUTPUT
0

@D =2

Figura 33

QOO
OOOO

G023054

* Indicadores de On/Off para morsas, desenroscamento
das hastes aplicador de lubrificante, configuracio, gira do
hasteamento, bragos, garra e elevador de hastes

*  Percentual e saida multifuncional

Tela de informagdes do fluido de perfuragao

Para acessar esta tela, pressione a seta para baixo na Tela de
habilitagao de auxiliares (pagina 31).

A tela de informagoes do fluido de perfuracao (Figura 34)
exibe as informagdes a seguir:

FLOW INCREASE
OFF

FLOW DECREASE
OFF

MUD MAX

MUD
OFF OFF
MUD %
0

MUD OUTPUT
0

SEATSWITCH

D =2

Figura 34

OFF

QOYQ
OOOO

G023055

* Indicadotres de On/Off para fluido de perfuracio,
aumento da vazao, reducio da vazio maxima de lama

* Indicadores de Habilitado e Desabilitado para o
interruptor e configuragiao do assento

* Percentual e saida de fluido de perfuracio

Tela de informag6es de comando das esteiras

Para acessar esta tela, pressione a seta para baixo na Tela de
informacoes do fluido de perfuracio (pagina 31).

A tela de informacSes de comando das esteiras (Figura 35)
exibe as informagdes a seguir:

(2]
m
=
<
o

OFF
LEFT FORWARD
0

RIGHT FORWARD
0
ENR JOYSTICK
0
STEER JOYSTICK
0

LEFT REVERSE RIGHT REVERSE
0 0

SEATSWITCH
OFF

@D =2

Figura 35

QOO
OOOO

G023056

* Saida para comando dos movimentos das esteiras:
esquerda a frente, esquerda a ré, direita a frente e direita
aré

* Saida do joystick de Avanco-Neutro-Ré e direcao

* Indicadores de On/Off para a configuracio ¢ o
interruptor do assento
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Painel de Controle

00071

9021834

Figura 36

N

Botéo de parada do motor 6. Interruptor de rearme do

alarme de energizagao
2. Bloqueio de saida—Iluzde 7.
rearme

3. Bloqueio de saida —luzde 8.
perfuratriz liberada

Bloqueio de saida

Interruptor
locomover/perfurar

4. Luz de status da pilhado 9.
receptor

5. Botao de partida do motor 10.

Interruptor de iluminagao

Interruptor de giro do
motor

Bloqueio de saida — luz de rearme

Esta luz (Figura 30) acende na cor amarela quando a funcio
de bloqueio de saida é desligada no transmissor do bloqueio
de saida, indicando que o sistema pode ser rearmado.

Bloqueio de saida — luz de perfuratriz liberada

Esta luz (Figura 30) acende na cor verde quando o bloqueio
de saida ¢ desligado e rearmado, liberando a maquina para
perfuragio.

Bloqueio de saida — interruptor de rearme

Pressione este interruptor (Figura 36) para liberar a operagao
de perfuracdo quando acender a luz de rearme.

Bateria do transmissor—Iluz indicadora

Esta luz (Figura 36) acende na cor vermelha quando a pilha do
transmissor de bloqueio de saida estd com carga insuficiente
para transmitir. Interrompa as atividades de perfuracio e
corrija o problema no transmissor antes de prosseguir.

Botao de partida do motor

Pressione este botdo (Figura 36) para ligar o motor. A chave
de ignicdo no painel de controle traseiro deve estar na posi¢ao
ON.

Botao de parada do motor

Pressione este botao (Figura 36) para desligar imediatamente o
motor e parar todas as operagdes de perfuragio. E necessario
puxar este botdo antes de ligar novamente o motor.

Interruptor de rearme do alarme de energizagao

Pressione este interruptor (Figura 36) para rearmar o sistema
Zap-Alert ap6s uma energizacgio ja resolvida (Consulte o
topico Preparacdo do sistema Zap-Alert (pagina 63)).

Interruptor locomover/perfurar

Pressione a parte superior deste interruptor (Figura 306)
para habilitar os controles de locomog¢io e prepara¢io ou a
parte inferior para habilitar as fun¢des de perfuragao e do
carregador de hastes.

Interruptor das luzes

Pressione a parte superior deste interruptor (Figura 36) para
ligar as luzes da maquina ou a parte inferior para desliga-las

Interruptor de giro do motor

* Pressione e mantenha pressionada a parte superior deste
interruptor para aumentar o giro do motor.

* Pressione e mantenha pressionada a parte superior deste
interruptor para diminuir o giro do motor.

* Libere novamente para manter o giro atual do motor.

Joystick esquerdo — Modo |

Nota: Os controles deste joystick vatiam conforme o modo
de controle selecionado ao ligar a maquina. Existem dois
modos de controle: Modo I e Modo 1I; para informacoes
sobre a selecio do modo de controle, consulte o topico Tela
de selecio de controles no Guia de Software.




021833
Figura 37
1. Joystick — mover a 6. Botao frontal
esquerda
2. Joystick — mover para 7. Botao traseiro
frente

Botao inferior
Gatilho

3. Joystick — mover para tras 8.
4. Joystick — mover a direita 9.
5. Interruptor momentaneo

Gatilho

O gatilho altera os controles do outro joystick de comando
do carregador de hastes para os comandos da operagdo das
chaves.

* Pressione o gatilho para habilitar o comando das chaves.

* Libere o gatilho para habilitar o comando do carregador
de hastes.

Interruptor momentaneo

*  Gatilho esquerdo pressionado — mova o interruptor para
frente para girar a chave superior no sentido horario,
desenroscando a conexdo; mova o interruptor para tras
para girar a chave superior no sentido anto-horario,
apertando a conexao.

*  Gatilho esquerdo liberado — mova o interruptor para
frente para girar o came no sentido do carregador de
hastes; mova o interruptor para tras para girar o came
no sentido da lanca.

Botao frontal

* Gatilho esquerdo pressionado — pressione este botao
para retomar a velocidade de autoperfura¢io ajustada
anteriormente. Pressione e mantenha pressionado este
botdo para aumentar a velocidade de autoperfuracio.

*  Gatilho esquerdo liberado — pressione este botio para
fechar a garra.

Botao traseiro

*  Gatilho esquerdo pressionado — pressione este botdo
para ajustar a velocidade de autoperfuracio. Pressione
e mantenha pressionado este botdo para reduzir a
velocidade de autoperfuracio.

*  Gatilho esquerdo liberado — pressione este botdo para
abrir a garra de hastes.

Botao inferior

Em caso de falha em um sensor, pressione este botdo para
suptimir os pré-ajustes do came e mové-lo manualmente.
Este modo de operacio deve ser utilizado somente se
absolutamente necessario; podem ocorrer danos ao came ou
as hastes se nio forem corretamente alinhados. Em caso de
falha no sensor, entre em contato com a assisténcia técnica
autorizada da Toro para providenciar o reparo.

Joystick — Para Frente
*  Gatilho esquerdo pressionado — fecha a chave inferior.

* Gatilho esquerdo liberado — retrai a garra no sentido do
porta-hastes.

Joystick — para tras
*  Gatilho esquerdo pressionado — abre a chave inferior.

*  Gatilho esquerdo liberado — avanca a garra no sentido
da lanca.

Joystick—Esquerdo
* Gatilho esquerdo pressionado — abre a chave superior.

* Gatilho esquerdo liberado — desce o elevador de hastes.

Joystick — Direito
*  Gatilho esquerdo pressionado — fecha a chave superior.

*  Gatilho esquerdo liberado — sobe o elevador de hastes.

Joystick esquerdo — Modo Il

Nota: Os controles deste joystick vatiam conforme o modo
de controle selecionado ao ligar a maquina. Existem dois
modos de controle: Modo I e Modo 1I; para informacdes
sobre a selegio do modo de controle, consulte o topico Tela
de selecdo de controles no Guia de Software.
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Figura 38
1. Joystick — mover a 6. Botao frontal
esquerda
2. Joystick — mover para 7. Botao traseiro
frente

Botao inferior
Gatilho

3. Joystick — mover para tras 8.
4. Joystick — mover a direita 9.
5. Interruptor momentaneo

Gatilho

O gatilho altera os controles do outro joystick de comando
do carregador de hastes para os comandos da operagdo das
chaves.

* Pressione o gatilho para habilitar o comando das chaves.

* Libere o gatilho para habilitar o comando do carregador
de hastes.

Interruptor momentaneo

*  Gatilho esquerdo pressionado — mova o interruptor para
frente para girar a chave superior no sentido horario,
desenroscando a conexdo; mova o interruptor para tras
para girar a chave superior no sentido anto-horario,
apertando a conexao.

* Gatilho esquerdo liberado — mova o interruptor para
frente para girar o came no sentido do carregador de
hastes; mova o interruptor para tras para girar o came
no sentido da lanca.

Botao frontal

* Gatilho esquerdo pressionado — pressione este botao
para retomar a velocidade de autoperfura¢io ajustada
anteriormente. Pressione e mantenha pressionado este
botdo para aumentar a velocidade de autoperfuracio.

*  Gatilho esquerdo liberado — pressione este botio para
fechar a garra.

Botao traseiro

*  Gatilho esquerdo pressionado — pressione este botao
para ajustar a velocidade de autoperfuracio. Pressione
e mantenha pressionado este botdo para reduzir a
velocidade de autoperfuracio.

*  Gatilho esquerdo liberado — pressione este botdo para
abrir a garra de hastes.

Botao inferior

Em caso de falha em um sensor, pressione este botdo para
suptimir os pré-ajustes do came e mové-lo manualmente.
Este modo de operacio deve ser utilizado somente se
absolutamente necessario; podem ocorrer danos ao came ou
as hastes se nio forem corretamente alinhados. Em caso de
falha no sensor, entre em contato com a assisténcia técnica
autorizada da Toro para providenciar o reparo.

Joystick — Para Frente

Mova o joystick para frente para girar o mandril no sentido
anti-horario.

Joystick — para tras

Puxe o joystick pata trds para girar o mandril no sentido
horario.

Joystick—Esquerdo
*  Gatilho esquerdo pressionado — abre a chave superior.

*  Gatilho esquerdo liberado — avanca a garra no sentido
da lanca.

Joystick — Direito
* Gatilho esquerdo pressionado — fecha a chave superior.

* Gatilho esquerdo liberado — retrai a garra no sentido do
porta-hastes.

Joystick direito — Modo |

Nota: Os controles deste joystick vatiam conforme o modo
de controle selecionado ao ligar a maquina. Existem dois
modos de controle: Modo I e Modo 1I; para informacoes
sobre a selecio do modo de controle, consulte o topico Tela
de selecio de controles no Guia de Software.
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Figura 39
1. Joystick — mover a 6. Botao frontal
esquerda
2. Joystick — mover para 7. Botao traseiro
frente

Botao inferior
Gatilho

3. Joystick — mover para tras 8.
4. Joystick — mover a direita 9.
5. Interruptor momentaneo

Interruptor momentaneo

Mova o interruptor para frente para aumentar a vazao de
fluido de perfuragio ou para tras para reduzi-la.

Nota: Antes de utilizar este recurso, é necessario ligar a
bomba de fluido de perfuracio utilizando o botio inferior
do joystick direito.

Botao frontal

Pressione este botao para aplicar lubrificante de roscas.

Botao traseiro

Pressione e mantenha pressionado este botao para aumentar a
pressiao do fluido de perfuragdo ao maximo. Use este recurso
para encher o hasteamento rapidamente com o fluido de
perfuracio apds adicionar ou remover uma haste. Libere este
botdo para interromper o fluxo ou retornar a vazao ajustada
anteriormente.

Botao inferior

Pressione este botdo para ligar ou desligar a bomba de fluido
de perfuracio.

Gatilho

Pressione e mantenha pressionado o gatilho para avangar ou
recurar o sistema de translacdo em alta velocidade.

Joystick — Para Frente

Mova o joystick para frente para avangar o sistema de
translagdo da perfuratriz.

Joystick — para tras

Puxe o joystick para trds para recuar o sistema de translacdo
da perfuratriz.

Joystick—Esquerdo

Mova o joystick a esquerda para girar o mandril no sentido
horario.

Joystick — Direito

Mova o joystick a direita para girar o mandril no sentido
anti-horario.

Joystick direito — Modo Il

Nota: Os controles deste joystick vatiam conforme o modo
de controle selecionado ao ligar a maquina. Existem dois
modos de controle: Modo I e Modo 1I; para informacdes
sobre a selegio do modo de controle, consulte o topico Tela
de selecio de controles no Guia de Software.

g021833
Figura 40
1. Joystick — mover a 6. Botao frontal
esquerda
2. Joystick — mover para 7. Botao traseiro
frente
3. Joystick — mover para tras 8. Bot&o inferior

4. Joystick — mover a direita 9. Gatilho

5. Interruptor momentaneo

Interruptor momenténeo

Mova o interruptor para frente para aumentar a vazao de
fluido de perfuracio ou para tras para reduzi-la.




Nota: Antes de utilizar este recurso, é necessario ligar a
bomba de fluido de perfuracio utilizando o botio inferior
do joystick direito.

Botao frontal

Pressione este botdo para aplicar lubrificante de roscas.

Botao traseiro

Pressione e mantenha pressionado este botdo para aumentar a
pressio do fluido de perfuracido ao maximo. Use este recurso
para encher o hasteamento rapidamente com o fluido de
perfuragio ap6ds adicionar ou remover uma haste. Libere este
botdo para interromper o fluxo ou retornar a vazao ajustada
anteriormente.

Botao inferior

Pressione este botao para ligar ou desligar a bomba de fluido
de perfuracio.

Gatilho

Pressione e mantenha pressionado o gatilho para avangar ou
recurar o sistema de translacdo em alta velocidade.

Joystick — Para Frente

Mova o joystick para frente para avancar o sistema de
translacdo da perfuratriz.

Joystick — para tras

Puxe o joystick para trds para recuar o sistema de translagao
da perfuratriz.

Joystick—Esquerdo
*  Gatilho esquerdo pressionado — abre a chave inferior.

* Gatilho esquerdo liberado — sobe o elevador de hastes.

Joystick — Direito
*  Gatilho esquerdo pressionado — fecha a chave inferior.

* Gatilho esquerdo liberado — desce o elevador de hastes.

Sistema de bloqueio de saida (alcance
padrao)
O sistema de bloqueio do lado de saida oferece a quem

trabalha nas proximidades do equipamento um meio de
impedir que a haste de perfuragao gire e avance.

Para outras informacdes e instrucdes, consulte o Manual de
Operagio do Sistema de bloqueio de saida.

Sistema de bloqueio de saida (longo
alcance)
O sistema de bloqueio do lado de saida oferece a quem

trabalha nas proximidades do equipamento um meio de
impedir que a haste de perfuracio gire e avance.

Para outras informacdes e instrucdes, consulte o Manual de

Operagio do Sistema de bloqueio de saida.

Painel de controle traseiro

5

g021837
Figura 41
1. Luz de aquecimento do 4. Tomada do controle a
motor cabo de perfuracédo
2. Chave do motor 5. Tomada do controle a
cabo de deslocamento
3. Interruptor da bomba de

fluido

Luz de aquecimento do motor

Quando o motor estiver frio, o aquecedor aquece o ar de
admissao para facilitar a partida. Essa luz acende quando o
aquecedor € ligado. Aguarde até que a luz apague antes de
ligar o motor.

Chave do motor

A chave de ignicao tem 3 posi¢oes, como segue (Figura 42):
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Figura 42

1. Posicao desligar motor 3. Posicao ligar motor

2. Posigao motor ligado

* Posicio desligar motor — gire a chave para esta posi¢ao
para desligar o motor. Nio serd possivel dar partida no
motor na plataforma do operador quando a chave estiver
nesta posicao.

* Posi¢ao motor ligado — gire a chave para esta posigdo apos
ligar o motor. Girar a chave para esta posi¢ao também
habilita o botdo de partida do motor na plataforma do
operador.

* Posicao ligar motor — gire a chave para esta posi¢ao para
ligar o motor. Deixe que a retorne a posi¢ao LIGADO
depois de ligar o motor.

Interruptor da bomba de fluido

Use este interruptor para ligar a bomba de fluido, permitindo

utilizar a pistola de spray na limpeza da maquina.

Tomada do controle a cabo de perfuragao

Conecte o controle a cabo de perfuracio a esta tomada para

liga-lo a maquina (Figura 41).

Tomada do controle a cabo de deslocamento

Conecte o controle a cabo de locomogio a esta tomada para
liga-lo a maquina (Figura 41).

Controles da lanca e dos
estabilizadores

% 0-
@a’f/é)!‘

3\

g021843
Figura 43
1. Alavanca de inclinagdo da 3. Alavanca do estabilizador
langa direito
2. Alavanca do estabilizador
esquerdo

Alavancas dos estabilizadores

Use as alavancas dos estabilizadotes para subir e descer os
estabilizadores.

Nota: Para essa fungdo funcionar, o interruptor
LOCOMOVER /PERFURAR no painel do operador deve estar na
posicao LOCOMOVER.

Alavanca de inclinagao da langa

Use a alavanca de inclinagdo da lanca para assentar a placa
de ancoragem no solo ou retornar a langa para a posicao de
deslocamento.

Nota: Para essa fun¢io funcionat, o interruptor
LOCOMOVER /PERFURAR no painel do operador deve estar na
posicao LOCOMOVER.

Controle a cabo de locomog¢ao

Para saber a localizacdo, consulte o topico Figura 41.
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Figura 44
1. Interruptor de giro do 4. Seletor de velocidade de
motor locomogao
2. Joystick diregdo em 5. Interruptor de presenca do
locomogao operador

3. Botao de parada do motor

Botao de parada do motor

Pressione este botdo para desligar imediatamente o motor
e parar todos os movimentos/opera¢des de perfuragio. E
necessario puxar este botdo antes de ligar novamente o motor.

Interruptor de giro do motor

* Pressione e mantenha pressionada a parte superior deste
interruptor para aumentar o giro do motot.

* Pressione e mantenha pressionada a parte superior deste
interruptor para diminuir o giro do motor.

* Libere novamente para manter o giro atual do motor.

Joystick de dire¢ao em locomocgiao

Use o joystick para controlar a dire¢do da maquina. A
maquina se locomovera na dire¢do em que vocé mover o
joystick.

Interruptor de velocidade de locomogao

O interruptor ajusta a velocidade de locomogio da maquina.
Mova o interruptor para cima para aumentar a velocidade ou
para baixo para reduzir a velocidade.

Interruptor de presenga do operador

Pressione e mantenha pressionado este botdo para habilitar
os outros comandos no controle a cabo de locomocio. A
maquina ira parar de se locomover se vocé soltar este botio.

Controle a cabo de perfuracao

O controle a cabo de perfuragio (também designado por
controle a cabo de seguranca) destina-se a permitir um
controle basico somente das fun¢des de perfuracio quando
conectado na tomada dianteira, caso os comandos da
plataforma do operador deixem de responder. Também é
possivel conectar este controle a tomada de tras do controle
de perfuracio caso o controle a cabo de locomocio apresente
mau funcionamento, permitindo controlar as fungdes basicas
de movimento a uma velocidade reduzida.

Somente as func¢des de locomog¢io podem ser operadas pela
tomada de tras do controle de perfuracio.

Para saber a localizagao, consulte o topico Figura 41.

1 2

-
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g021839
Figura 45
1. Interruptor esquerdo 3. Interruptor direito

2. Interruptor central

Interruptor esquerdo

* Quando conectado a tomada do controle de perfuracio,
mova este interruptor para cima para avangar o sistema
de transla¢ao, ou para tras para recud-lo.

Quando conectado a tomada do controle de locomocio,
mova este interruptor para cima para mover a esteira
esquerda a frente, ou para baixo para moveé-la a ré.
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Interruptor central

Mova este interruptor a esquerda para habilitar a operaciao do
carregador de tubos e das chaves; mova o interruptor para o
centro para desligar o fluido de perfuracio.

Interruptor direito

*  Quando conectado a tomada da frente do controle de
perfuragdo, mova este interruptor para cima para girar o
mandril no sentido horario ou para baixo para gira-lo no
sentido anti-horario.

*  Quando conectado a tomada de tras do controle de
perfuracdo, mova este interruptor para cima para mover a
esteira direita a frente, ou para baixo para mové-la a ré.

Alavancas de ancoragem

1 2 3 4 4021835
Figura 46
1. Alavanca subir/descer 3. Alavanca subir/descer
estaca esquerda estaca direita
2. Alavanca girar estaca 4. Alavanca girar estaca

esquerda direita

Alavancas subir/descer estacas

Mova essas alavancas para baixo para cravar as estacas no solo.
Mova essas alavancas para cima para retirar as estacas do solo.

Nota: Para essa fun¢io funcionar, o interruptor
LOCOMOVER /PERFURAR no painel do operador deve estar na
posicao LOCOMOVER.

Alavancas de giro das estacas

Mova essas alavancas para baixo para girar as estacas no
sentido horario. Mova essas alavancas para cima para girar as
estacas no sentido anti-horario.

Nota: Para essa fun¢do funcionar, o interruptor
LOCOMOVER /PERFURAR no painel do operador deve estar na
posicao LOCOMOVER.

Interruptor de desconexao da bateria

Para acessar o interruptor de DESCONEXAO DA BATERIA,
abra o cap0 dianteiro (consulte o tépico Abertura do capo
dianteiro (pagina 73)).

O interruptor de DESCONEXAO DA BATERIA encontra-se a
direita do motor. E utilizado patra desconectar eletricamente
a bateria da maquina.

Gire o interruptor de DESCONEXAO DA BATERIA para a
posicao ON ou OFF, conforme uma das alternativas a seguir:

¢ Para energizar a maquina eletricamente, gire o interruptor
de DESCONEXAO DA BATERIA no sentido horario para
a posicao ON (Figura 47).

¢ Para desenergizar a maquina eletricamente, gire o
interruptor de DESCONEXAO DA BATERIA no sentido
anti-horario para a posicdo OFF (Figura 47).

2

T1717

9025659

Figura 47

1. Interruptor de desconexdo 2.
da bateria (posigdo On)

Interruptor de desconexao
da bateria (posi¢ao Off)

Especificagcoes

Nota: As caracteristicas e o projeto técnico estdo sujeitos
a alteragdo sem aviso prévio.

Maquina

Largura 131 cm (51.5 pol.

Comprimento 525 cm (207 pol.

Altura

)
)
188 cm (74 pol.)
)

Peso 4,765 kg (10,500 Ibs

Implementos/Acessorios

A Toro oferece um conjunto de implementos e acessorios
aprovados para uso com a maquina para sua maior
capacitacdo. Entre em contato com a assisténcia técnica
autorizada ou distribuidora ou acesse www.Toro.com para
obter uma lista de todos os implementos e acessorios
aprovados.

Importante: Use somente acessérios aprovados pela
Toro. Outros nio aprovados poderdo prejudicar a
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seguranga do ambiente operacional ou causar danos a
unidade de tragao.

Funcionamento

Nota: Os lados esquerdo e direito da méquina sdo
distinguidos em relagdo a posi¢do operacional normal.

Entendendo a Perfuracao
Horizontal Direcional

A perfuragio horizontal direcional é um processo utilizado
para executar um furo horizontal no solo sob obstru¢oes
com estradas, edificacGes, cursos d'dgua, etc. Uma vez
executado o furo, os cabos ou tubulagdes sdo puxados pelo
furo e interligados conforme necessario. Por exigir pouca
intervenc¢ao na supetficie, a instalacdo de cabos e tubos
com o uso da perfuracdo direcional preserva o ambiente e
economiza tempo e custos quando comparado aos métodos
tradicionais de instalacio, como a abertura de valas.

Na instalacdo de cabos ou tubos utilizando uma perfuratriz
direcional, sdo realizadas as seguintes etapas:

1. Levantamento de informagdes do local.

Antes de operar a maquina em uma area com redes ou
cabos de alta tensio, entre em contato com O Servico
“One-Call System Directory”. Nos E.U.A., ligue para o
nimero 811 ou para sua concessionaria distribuidora
local. Se ndo souber o nimero da concessiondria local,
ligue para nimero nacional: 1-888-258-0808 (somente
para os E.UA. e Canadd). Entre em contato também
com as concessionarias que nNao integram o servigo
“One-Call System Directory”. Para outras informagdes,
consulte o tépico Perfuracio nas proximidades de
redes de infraestrutura (pagina 7).

Antes de proceder ao planejamento completo do furo,
é necessario efetuar um levantamento de informacoes
sobte o local da obra, como a localizacio de outras
redes de infraestrutura, obstaculos no local e as normas
e licengas necessarias para executar a obra; consulte
Levantamento de informag¢des do local (pagina 41).

2. Planejamento do furo.

Antes de executar a perfuracio, é necessario antes
planejar a trajetoria do furo com base nas informacdes
levantadas. Consulte o tépico Planejamento do trajeto
do furo (pagina 44).

3. Preparagio do local da obra e da maquina.

Antes de iniciar a perfuracio, é necessario preparar
o local da obra com ponto de entrada, pogo de
afericdo da profundidade (opcional) e poco de saida.
Também ¢é necessario locomover o equipamento ao
local, prepara-lo para a perfuragio e conecti-lo a um
misturador de fluido de perfuragio.

Nota: Na perfuracio, a miquina ¢é interligada a um
misturador de fluido de perfuragdo, que mistura agua
com bentonita e outros ingredientes. A maquina
bombeia essa mistura, conhecida com fluido ou "lama"
de perfuracdo, que percorre a haste de perfuracio
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e ¢ ejetada pela cabeca de perfuracio. O fluido de
perfuracdo lubrifica a cabega de perfuragao, ajuda a
manter aberto o furo durante a perfuragio e se mistura
com o material escavado, careando-o ao ponto de
entrada.

Para instrugdes sobre a preparacio do local da obra e
da maquina, consulte o topico Preparacdo do local da
obra e da maquina. (pagina 53).

Execugio do furo.

O furo ¢é executado em trés etapas:
A. Entrada

Na fase de entrada, a pa e a cabeca de perfuracio
sao avancadas solo adentro a um angulo de até
16°. Apos avangar com uma ou mais hastes,
procede-se a perfuracgio, avancando até alcancar a
profundidade desejada ou o poco de aferi¢io da
profundidade (se empregado).

B. Trecho Horizontal

Ap6s atingir a profundidade desejada, a pa

¢ direcionada para frente, percorrendo uma
trajetéria horizontal. A cabeca de perfuracdo
emite um sinal de radio, a partir do alojamento
da sonda, que possibilita a um membro da
equipe em superficie acompanhar a localizacio
e a profundidade da cabe¢a com uma sonda
receptora, a2 medida que se perfura e direciona
a cabeca de perfuracio ao longo da trajetéria
planejada.

C. Saida

Ap06s concluir o trecho hotizontal planejado,

a cabega ¢é direcionada para cima a um angulo
similar ao de entrada, levando a pd para o pogo
ou a vala de saida.

Consulte o topico Execucio do furo (pagina 64).

Alargamento do furo e puxada do cabo ou
tubulagio.

Ap6s atingir o poco de saida, a equipe nessa
extremidade desconecta a pa e o alojamento da sonda
da haste de petfuracio. Em seu lugar, conectam um
alargador e a extremidade do cabo ou tubo a ser
puxado pelo furo. O alargador destina-se a alargar o
furo durante a puxada. Da mesma forma que na etapa
anterior, bombeia-se fluido de perfuracio pela haste até
o alargador a medida que se puxa o cabo ou a tubula¢ao
pelo furo, lubrificando o alargador e facilitando a
passagem do cabo ou tubo pelo furo. Continua-se a
puxar o hasteamento até o alargador atingir o pogo

de afericao da profundidade ou emergir no ponto de
entrada, onde o alargador e o produto sio retirados do
hasteamento, que entdo é puxado para a maquina.

Para instrucoes sobre alargamento e puxada de
cabos ou tubos, consulte o tépico Alargamento e
puxada (pagina 67).
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Finalizagdo do furo e abandono do local da obra.

Ap6s concluir a operagio, é necessario desconectar e
limpar a maquina e carrega-la no reboque (consulte o
topico Limpeza com a mangueira fornecida (pagina
105)).

Levantamento de informacoes
do local

Planejamento da Trajetoéria Inicial

Antes de iniciar a perfuracio, ¢ necessario planejar a trajetoria
do furo e conduzir preparativos, como descrito a seguir:

Crie um plano bésico para o furo, mapeamento a rota
proposta.

— Registre eventuais obstaculos que possam interferir
com o furo, com grandes arvores, cursos d'dgua,
edificacdes, etc.

— Planeje a rota do furo de modo a evitar obstaculos
o0 maximo possivel.

— Determine a profundidade de eventuais cursos d'dgua
a serem atravessados para verificar se é possivel
perfurar a profundidade suficiente sob os mesmos.

Determine a profundidade necessaria de instala¢do

do material e o raio minimo e curvatura tanto do
hasteamento quanto do material a ser instalado. Esses
parametros tém grande influéncia na extensio necessatia
do furo e seus angulos de entrada e saida; consulte o
tépico Planejamento do trajeto do furo (pagina 44).

Efetue a marcacdo de todas as redes de infraestrutura
na area do furo (nos E.U.A., ligue para o nimero 811).
Certifique-se de que todas as redes existentes sejam
também tracadas nas plantas e no plano do furo.

Entre em em contato com as autoridades locais para
obter as licencas e o controle de transito necessarios para
conduzir a obra.

Inspecao do local proposto

Realize uma inspecio fisica do local conforme descrito seguir:

Registre informagdes sobre o relevo, taludes, depressSes,
morros e quaisquer acidentes do terreno nao previstos.

Determine o grau de declividade nos pontos de entrada e
saida propostos.

Determine os tipos de solo na area e, se possivel,
na profundidade de perfuracdo. Para uma avaliagio
completa, pode ser necessario executar sondagens ao
longo da trajet6ria do furo.

Ande a0 longo da area do furo a fim de identificar
eventuais obstrucdes nio registradas. Esteja atento para
bueiros, pedestais, fundacdes antigas, etc.

Identifique todas redes a uma distancia igual ou inferior a
3 m do furo.



A PERIGO

O contato da maquina com redes enterradas
durante a perfuragido ou alargamento pode
provocar explosoes, eletrocussio, problemas
respiratorios, trauma grave e morte ao operador
ou a populagio.

Certifique-se de que todo o pessoal no local
da obra utilize equipamentos de protegio
individual, incluindo capacete, protegio
visual e protecao auricular.

Mantenha curiosos e espectadores afastados
do local da obra, incluindo todo o trajeto do
furo.

Identifique e exponha todas as redes elétricas
e de gas a serem cruzadas, escavando-as
manual e cuidadosamente.,

Certifique-se de utilizar o sistema Zap-Alert
sempre a0 operar a maquina.

Entre os principais perigos sio:

Redes de gas

A PERIGO

A perfuragdo de uma tubulagio de gas
pode causar uma explosao ou incéndio,
provocando queimaduras, lesdes ou morte
a vocé ou a terceiros nas proximidades do
vazamento.

0 Nio fume nem permita presenga de
fontes de chamas nas proximidades de
tubulagées de gas ou nas extremidades de
furos que cruzam com tubulagdes de gas.

0 Mantenha curiosos e espectadores
afastados do local da obra, incluindo todo
o trajeto do furo.

0 Identifique e exponha todas as redes
de gas a serem cruzadas, escavando-as
manual e cuidadosamente.

0 Antes de iniciar a perfuragio, solicite
que a concessionaria de gas desligue a
alimentagdo de gas as tubulagdes a serem
cruzadas, se for o caso.

0 Use o receptor para monitorar a exata
posicdao da cabega de perfuragao ao se
aproximar de tubulagdes de gas.

Redes elétricas
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A PERIGO

Se for atingida uma rede elétrica durante
a perfuragdo, a maquina sera energizada,
podendo causar eletrocussdao a vocé ou a
curiosos.

0 Mantenha curiosos e espectadores
afastados do local da obra, incluindo todo
o trajeto do furo.

0 Identifique e exponha todas as redes
elétricas a serem cruzadas, escavando-as
manual e cuidadosamente.

0 Antes de iniciar a perfuragio, solicite
que a concessionaria de energia desligue
a alimentagio elétrica as redes a serem
cruzadas, se for o caso.

0 Use o receptor para monitorar a exata
posicao da cabega de perfuragao ao se
aproximar de redes elétricas.

0 Antes de iniciar a perfuragido, configure
e use o sistema Zap-Alert, que se
destina a gerar um alerta em caso de
ser atingida uma rede elétrica e isolar
eletricamente operador da maquina. Se
for disparado ao alarme Zap-Alert, pare o
que estiver fazendo e ndo saia da posigao
do operador. Para instrugdes detalhadas
sobre o uso do sistema Zap-Alert,
consulte o tépico Preparagao do sistema
Zap-Alert (pagina 63).

Silica cristalina e outros pos

Se for perfurar ou cortar materiais como concreto,
areia ou outros capazes de gerar poeira ou névoa,
vocé e todos os trabalhadores devem usar protecdo
respiratéria para proteger os pulmébes da poeira.



O corte ou manuseio de pedra, alvenaria,
concreto, metais e outros materiais

pode gerar poeira e névoas contendo
substincias quimicas, como a silica,
substancia conhecida por causar lesbes ou
doengas graves e até fatais, como doengas
respiratorias, silicose, cancet, defeitos
congénitos ou outros danos reprodutivos.

0 Controle a poeira, a névoa e os vapores
na origem quando possivel. Sempre
que viavel, deve ser utilizada agua para
supressiao da poeira.

¢ Utilize boas praticas de trabalho e siga
as recomendacdes do fabricante ou dos
fornecedores, as normas da OSHA e de
outras entidades de classe.

¢ Quando o risco de inalagdo nio puder ser
eliminado, o operador e quem estiver por
perto devem usar mascaras homologadas
pela OSHA para os materiais em questao.

Aviso sobre silicose: A fresagem, corte ou
perfuragdo de pedra, alvenaria, concreto,
metal e outros materiais com silica em sua
composi¢do pode gerar poeiras ou névoas
contendo silica cristalina. A silica é um
componente basico da areia, do quartzo,

de tijolos, da argila, do granito e de varios
outros minerais e pedras. A inalagao de silica
repetidamente e/ou em grandes quantidades
pode causar doengas respiratdrias fatais,
incluindo silicose. Adicionalmente, algumas
autoridades relacionam a silica cristalina
inalavel como substancia conhecida por
causar cincer. Durante o corte de tais
materiais, tome as devidas medidas de
protecao respiratoria.

43



Planejamento do trajeto do
furo

Antes de preparar o local da obra, é necessario planejar a
trajetéria do furo, incluindo os elementos a seguir:

1.
2.

3.
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—
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.
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5 9021764
Figura 48
Entrada do furo 4. Obstaculo
Inicio do trecho na profundidade final 5. Fim do trecho na profundidade final

Profundidade do furo

Entrada do furo

E neste ponto que se instala a maquina e a cabeca de
perfuragio penetra no solo. Dependendo das condi¢oes,
geralmente ha um afastamento de 9 a 15 m entre este
ponto e o inicio do trecho na profundidade final.

Inicio do trecho na profundidade final

Este é o ponto em que se atinge a profundidade final
desejada do cabo ou tubulacido apds sua instalagio.
Geralmente ¢ o ponto em que o furo se nivela e passa a
seguir uma trajetéria horizontal, Pode ser o mesmo que o
ponto de entrada, ou pode ser necessario gavar um pogo
de aferi¢do da profundidade neste ponto (Figura 48).

Profundidade do furo

Esta ¢ a profundidade em que deseja instalar o cabo ou
a tubulacdo. Estd maquina foi projetada principalmente
para instalacdes com profundidades entre 1 e 3 m.

Obstaculos na trajetéria

Antes de iniciar, é importante saber a localiza¢ao dos
obstaculos conhecidos que terdo de ser contornados
horizontal ou verticalmente, para poder planejar o ponto
de inicio do desvio antes de chegar ao obstaculo.

Fim do trecho na profundidade final

Este é o ponto em que se atinge a profundidade final
desejada do cabo ou tubulagdo ap6s sua instalacdo. Muitas
vezes ¢ também o ponto de saida do furo.

Saida do furo
Este é o local em que a cabeca de perfuracio emerge

do solo e onde os cabos ou a tubula¢iao ¢ puxada para
dentro do furo. Se este ponto estara na superficie e nao

na profundidade de instalacio, serd necessario determinar
a distancia necessaria, a pattir do fim do trecho na
profundidade final, para conduzir a haste a superficie,
geralmente entre 9 e 15 m (entre 30 e 50 pés).

Definicao do ponto de entrada do furo

Um dos maiores desafios no planejamento da trajetoria do
furo ¢ a defini¢dao de seu ponto de entrada. Devem ser
consideradas as caracteristicas a seguir na defini¢do do local
do ponto de entrada:
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Profundidade do furo

Esta ¢ a profundidade em que deseja instalar o cabo ou
a tubulagdo. Estd maquina foi projetada principalmente
para instalagdes com profundidades entre 1 e 3 m.

Flexibilidade do hasteamento e do material

As hastes de 3 m (10 pés) utilizadas nesta maquina
podem ser flexionadas até uma curvatura de 8% ao longo
do comprimento da haste, o que equivale a um desvio
maximo de 20 cm (8 pol.) em relagdo a trajetéria reta
(Figura 49).

Importante: Se o hasteamento for ditecionado de tal
modo que forme uma curva mais acentuada do que
20 cm (8 pol) por haste, as hastes e suas conexdes
sofrerdo danos permanentes. E necessario que as
mudangas de dire¢io sejam graduais e distribuidas
ao longo do comprimento de cada haste. Se aplicar
o desvio maximo de 20 cm (8 pol.) em um trecho
de apenas 25 a 50 cm (1 a 2 pés), causara danos
permanentes aos hasteamento.



1.

9021765

Figura 49
20 cm (8 pol.)

A flexibilidade dos materiais é frequentemente expressa

como raio minimo de curvatura, que é o raio do circulo
que seria formado se o o produto ou as hastes, unidos
um com o outro, formassem um grande circulo. O raio
minimo de um circulo formado com o hasteamento
utilizado com esta maquina ¢ de 36,6 m.

Angulo de entrada

O angulo de entrada é o angulo em que a maquina
penetra no solo. Com as esteiras niveladas no solo,
os estabilizadores abaixados e a placa de ancoragem

1. Inclinagdo de 18%
2. 3m

Figura 51
3. 53 cm (21 pol.)

——

9021767

assentada no no chio, a lanca forma um angulo de
aproximadamente 15° ou uma inclina¢do de 27%. Esse
angulo varia dependendo da declividade do solo e outros
fatores no local da obra. Também ¢é possivel reduzir
esse angulo aterrando o solo sob a placa de ancoragem
antes de posicionar a maquina. E possivel determinar

a inclinac¢io efetiva da lanca colocando a cabeca de
perfuragao e o alojamento da sonda sobre a langa e
utilizando o receptor para exibir o angulo.

Quanto maior o angulo de entrada, maior a profundidade
obrigatéria do furo em fungio dos limites de flexibilidade
do hasteamento. Geralmente, é necessario introduzir a
cabela de perfuragio e pelo menos 1/3 de uma haste no
solo antes de comegar a dirigir o hasteamento ao inicio
do trecho horizontal. Figura 50, Figura 51, e a tabela

a seguir ilustram a relacio entre o dngulo de entrada e

a profundidade.

1.

2 T
9021766

Figura 50
Inclinagéo de 26% 3. 76 cm (30 pol.)

2. 3m
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Nota: As profundidades dadas da tabela a seguir referem-se a 3 m de hasteamento combinado com cabega de perfuracio.
A medida que se direciona o hasteamento para cima, a inclinacio do trecho em questio se altera, podendo ser monitorada
com auxilio do receptor. Use a tabela a seguir para identificar a metragem de hasteamento que deve ser introduzida e
dirigida ao inicio do trecho horizontal, auxiliando na sele¢do do ponto de entrada.

An- Variagado da Profundidade por 10 pés An- Variagcdo da Profundidade por 10 pés
gulo gulo

1% 2 cm (1 pol.) 26% 76 cm (30 pol.)
2% 5 cm (2 pol.) 27% 79 cm (31 pol.)
3% 10 cm (4 pol.) 28% 81 cm (32 pol.)
4% 13 cm (5 pol.) 29% 84 cm (33 pol.)
5% 15 cm (6 pol.) 30% 86 cm (34 pol.)
6% 18 cm (7 pol.) 31% 91 cm (36 pol.)
7% 20 cm (8 pol.) 32% 94 cm (37 pol.)
8% 25 cm (10 pol.) 33% 97 cm (38 pol.)
9% 28 cm (11 pol.) 34% 99 cm (39 pol.)
10% 30 cm (12 pol.) 35% 102 cm (40 pol.)
11% 33 cm (13 pol.) 36% 104 cm (41 pol.)
12% 36 cm (14 pol.) 37% 107 cm (42 pol.)
13% 39 cm (15 pol.) 38% 109 cm (43 pol.)
14% 43 cm (17 pol.) 39% 112 cm (44 pol.)
15% 46 cm (18 pol.) 40% 114 cm (45 pol.)
16% 48 cm (19 pol.) 41% 117 cm (46 pol.)
17% 51 cm (20 pol.) 42% 117 cm (46 pol.)
18% 53 cm (21 pol.) 43% 119 cm (47 pol.)
19% 56 cm (22 pol.) 44% 122 cm (48 pol.)
20% 61 cm (24 pol.) 45% 124 cm (49 pol.)
21% 64 cm (25 pol.) 46% 127 cm (50 pol.)
22% 66 cm (26 pol.) 47% 130 cm (51 pol.)
23% 69 cm (27 pol.) 48% 133 cm (52 pol.)
24% 71 cm (28 pol.) 49% 135 cm (53 pol.)
25% 74 cm (29 pol.) 50% 137 cm (54 pol.)

Todas as medidas s&do aproximadas e variam conforme as condigdes do solo.

Nota: Esses valores e outros podem ser consultados no livto Drillers Handbook &> Daily 1.og da Digital Control Incorporated.
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Tendo a disposicao as informagoes acima, ¢ possivel calcular
o numero de hastes necessario para atingir o inicio do trecho
horizontal na profundidade adequada. A Toro recomenda
que a distancia entre o ponto de entrada e o inicio do trecho
horizontal seja equivalente 2 metragem de hasteamento
necessaria para atingir esse ponto. Dessa forma, havera
espago suficiente e ndo serd necessario curvar excessivamente
e danificar as hastes.

O exemplo a seguir ilustra o processo considerando o dngulo
maximo de entrada da maquina (26%) em solo nivelado.

*  Os primeiros 3 m (10 pés) da cabeca de
perfuracio/hasteamento sio introduzidos no
solo sem aplicar direcionamento. A extremidade da
cabeca de perfuracio estara a uma profundidade de 76 cm
(30 pol.) (Figura 49).

g021768
Figura 52

1. Inclinagéo de 26% 4. 185 cm (73 pol.) 7. 14,7 m (45 pol.)

2. 76 cm (30 pol.) 5. 203 cm (80 pol.)

3. 142 cm (56 pol.) 6. 208 cm (82 pol.)

* Comega-se a direcionar o hasteamento para cima nos
préximos 3 m (10 pés), avancando as hastes com variagao
maxima de 8% na inclinacao. Dessa forma, a inclinacao
passa de 26% no inicio dos 3m (10 pés) para 18% no fim
desse trecho, obtendo-se uma inclinacio média de 22%.
Com isso, a cabeca de perfuracdo aprofunda-se outros
66 cm (26 pol.), atingindo uma profundidade de 142 cm
(56 pol.).

* Continuando a direcionar o hasteamento para cima nos
préximos 3 m (10 pés) com variagio da inclinacdo de
8%, a inclinagdo passa de 18% para 10%, obtendo-se
uma inclinagdo média de 14%. Com isso, a cabeca de
perfuragio aprofunda-se outros 43 cm (17 pol.), atingindo
uma profundidade de 185 cm (73 pol.).

* Continuando a direcionar o hasteamento para cima nos
préoximos 3 m (10 pés) com variagao da inclinagao de
8%, a inclinagdo passa de 10% para 2%, obtendo-se
uma inclinacdo média de 6%. Com isso, a cabeca de
perfuragio aprofunda-se outros 18 cm (7 pol.), atingindo
uma profundidade de 203 cm (80 pol.).

* Para nivelar a cabeca de perfuracio entre 2% e 0%
sdo necessarios menos de 1,5 m (5 pés) até atingir a
profundidade final de 208 cm (82 pol.). Para atingir esse
ponto final, foram necessarios quatro hastes e meia com
comprimento de 3 m (10 pés). Portanto, neste exemplo, o
ponto de entrada deve observar um afastamento de 14.7
m (45 pés) em relagdo ao inicio do trecho horizontal da
instalacio.
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O exemplo a seguir ilustra o processo considerando o uso de
uma maquina com inclinagdo de 18% em solo nivelado.

2. 53 cm (21 pol.) 4.

Os primeiros 3 m (10 pés) da cabeca de
perfuracio/hasteamento sio introduzidos no

solo sem aplicar direcionamento. A extremidade da

cabeca de perfuracdo estara a uma profundidade de 53 cm

(21 pol.) (Figura 53).

9021769

Figura 53

Inclinacéo de 18%

3. 96 cm (38 pol.)
114 cm (45 pol.)

5. 119 cm (47 pol.)
6. 10,6 m (35 pol.)

Comega-se a direcionar o hasteamento para cima nos
préximos 3 m (10 pés), avancando as hastes com variagao
maxima de 8% na inclinacao. Dessa forma, a inclinacao
passa de 18% no inicio dos 3m (10 pés) para 10% no fim
desse trecho, obtendo-se uma inclinacio média de 14%.
Com isso, a cabeca de perfuracdo aprofunda-se outros
43 cm (17 pol.), atingindo uma profundidade de 96 cm
(38 pol.).

Continuando a direcionar o hasteamento para cima nos
proximos 3 m (10 pés) com variagdo da inclinagio de
8%, a inclinacdo passa de 10% para 2%, obtendo-se
uma inclina¢do média de 6%. Com isso, a cabeca de
perfuragio aprofunda-se outros 18 cm (7 pol.), atingindo
uma profundidade de 114 cm (45 pol.).

Para nivelar a cabega de perfuracio entre 2% e 0%

sdo necessarios menos de 1,5 m (5 pés) até atingir a
profundidade final de 119 cm (47 pol.). Para atingir esse
ponto final, foram necessarios quatro hastes e meia com
comprimento de 3 m (10 pés). Portanto, neste exemplo,
o ponto de entrada deve observar um afastamento de
10,6 m em relagdo ao inicio do trecho horizontal da
instalacio.

Importante: As informagdes contidas neste topico
também servem para definir o espago necessatio tanto
para direcionar o hasteamento ao ponto de saida quanto
para contornar obstaculos.

Mapeamento do furo

Com as informacdes levantadas anteriormente, mapeie a
trajetéria do furo, identificando os elementos a seguir para
permitir a marcag¢do do local da obra posteriormente.

* Ponto de entrada
* Localizacdo da maquina e dos equipamentos auxiliares
* Inicio do trecho na profundidade final

* Eventuais obsticulos que terdo de ser contornados
horizontal ou verticalmente e os pontos em que se deve
iniciar a manobra de contorno

* Eventuais redes de infraestrutura a serem cruzadas

* Alteragoes de declividade ou do solo ao longo da trajetéria

que afetem o furo
* Fim do trecho na profundidade final

* Local de saida, se diferente do final do furo




Caracteristicas e uso do
sistema de bloqueio do lado
de saida (Alcance Standard)

Caracteristicas e uso do transmissor
portatil (alcance standard)

A pessoa com o transmissor podera apertar o botdo de
bloqueio da broca (desligar) para parar a rota¢do e o avanco da
broca. Isso é feito principalmente para interromper/bloquear
operacOes de perfuracdo nas seguintes situacoes:

* Nainstalagio ou remoc¢io da broca ou fresa

* Sempre que alguém precisar se aproximar da haste de
perfuragio ou da broca em qualquer ponto na frente da
maquina

* Nainstalagio de um limpador no tubo de perfuragio

*  Quando o operador do receptor no local identificar um
problema que exija a parada imediata da perfuracio

Quando for seguro retomar a perfuracdo, a pessoa com

o transmissor podera pressionar o botio (ligar) para
desbloquear a broca. Esse botdo envia um sinal para o
receptor, permitindo que o operador da maquina reinicie o
sistema e restaure as funcoes de avanco e giro.

A tabela a seguir apresenta os diversos estados das luzes
indicadoras no transmissor portatil (Figura 54) e seus
significados:

G022151

Figura 54

1. Luz indicadora vermelha 4. Botéo de ligar

2. Luzindicadora amarela 5. Botao de desligar

3. Luz indicadora verde

Estado da luz indicadora

Significado

Luz verde piscando
rapidamente

O transmissor esta
transmitindo para a unidade
base

Luz verde acesa sem piscar

Um botéo do transmissor esta
pressionado

Luz amarela piscando
lentamente

As pilhas estéo fracas, troque
as pilhas. Se as pilhas

nao forem trocadas logo, o
dispositivo portatil desligara.

Luz vermelha piscando

O transmissor esta recebendo
mensagens ativamente da
unidade base.

Trocar as pilhas do transmissor portatil

(Alcance Standard)

1. Solte os 4 parafusos de fixacdo da tampa do
compartimento de pilhas (Figura 55).

©

©

9023887

Figura 55

1. Transmissor portatil

2. Tampa do compartimento

de pilhas

3. Parafusos

2. Remova a tampa (Figura 50).

22— ==

~

9023888

Figura 56

1. Transmissor portatil

2. Tampa do compartimento
de pilhas

3. Remova as pilhas.

4. Instale 3 pilhas AAA novas no sentido mostrado em

Figura 57.
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Importante: Certifique-se de instalar as pilhas no
sentido de polaridade correto, para evitar danos
ao transmissor.

9023889

Figura 57

1. Transmissor portatil 2. Pilhas AAA

Recoloque a tampa e prenda com o parafuso removido
anteriormente.

Aperte os parafusos o suficiente para garantir que a
vedagio seja comprimida, mas nao aperte demais.

Como associar o transmissor portatil a
unidade base (Alcance Standard)

Se o transmissor portatil parar de se comunicar com a unidade
base, ou se for trocado por um novo transmissor, serd preciso
associar o transmissor a unidade base, da seguinte forma:

1. Verifique se a maquina esta desligada.

2. Certifique-se de que o transmissor portatil ndo esteja
ativo (isto ¢, sem luzes acesas).

3. Aproxime-se do painel de controle traseiro da maquina.

4. Pressione simultaneamente e segure os botdes de ligar
e desligar.
A luz verde acendera.

5.  Continue segurando os botdes até que a luz amarela
comece a piscar e, em seguida, solte os botdes.
A luz vermelha comegara a piscar: o operador terd 2
segundos para apertar o botdo seguinte.

6. Pressione e segure o botdo de ligar.
A luz vermelha apagara e as luzes verde e amarela
acenderao.
Importante: Se o botdo de ligar nio for
pressionado em 2 segundos, o procedimento
devera ser reiniciado.

7. Continue a segurar o botdo de ligar e ligue a maquina

para ativar a unidade base.

A unidade base e o dispositivo portatil estabelecem
um link de comunica¢io enquanto o botio permanece
apertado. Quando o processo for estiver concluido, a
luz amarela apagara, a luz vermelha comegara a piscar
e a luz verde acendera. Todas as luzes permanecerdao
nessa condi¢do até que o botdo seja solto.

Solte o botio de ligat.

A luz vermelha apaga e a luz verde pisca por alguns
segundos.

Como dissociar o transmissor portatil
da unidade base (Alcance Standard)

Importante: A conclusio desse procedimento
dissociara todos os transmissores da unidade base
(deverio ser associados novamente antes que possam
ser usados).

1. Verifique se a maquina esta desligada.

2. Certifique-se de que o transmissor portatil nio esteja

ativo (isto ¢, sem luzes acesas).
Aproxime-se do painel de controle traseiro da maquina.

Pressione simultaneamente e segure os botoes de ligar
e desligar.

A luz verde acendera.

Continue segurando os botdes até que a luz amatela
comece a piscar e, em seguida, solte os botdes.

A luz vermelha comegard a piscar: o operador terd
2 segundos para apertar o botdo seguinte.

Pressione e segure o botdo de desligar.

A luz vermelha apagara e as luzes verde e amarela
acenderio.

Importante: Se o botido de ligar nio for
pressionado em 2 segundos, o procedimento
devera ser reiniciado.

Continue a segurar o botdo de desligar e ligue a
maquina para ativar a unidade base.

A unidade base e o dispositivo portatil estabelecem
um link de comunicag¢io enquanto o botao permanece
apertado. Quando o processo for estiver concluido, a
luz amarela apagara, a luz vermelha comegara a piscar
e a luz verde acendera. Todas as luzes permanecerao
nessa condi¢io até que o botio seja solto.

Solte o botdo de desligar.

A luz vermelha apaga e a luz verde pisca por alguns
segundos.
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Caracteristicas e uso do
sistema de bloqueio de saida
(longo alcance)

Caracteristicas das luzes indicadoras
do transmissor da unidade de base
(longo alcance)

A tabela a seguir relaciona os diversos estados das luzes
indicadoras no transmissor da unidade de base (Figura 58),
bem como seus significados:

-

Figura 58
1. Indicador de reversdode 7. Over temperature/vol-
polaridade tage (Sobretempera-

tura/tensao)

2. +V1 8. HTH

3. +V2 9. Under current
(Subcorrente)

4. +V3 10. Out (Saida)

5. RTX 11. Not used (Nao utilizada)

6. RRX 12. In (Entrada)

Luz Indicadora Significado
Luz indicadora ndo Reversao da polaridade de
identificada entrada quando acessa

+V1a +VvV3 OK e ativa quando em estado
sélido

RTX Pisca quando em transmissao

RRX Ativa quando em recepgao

Over temp/voltage Acende ao ser ultrapassada a

(Sobretemperatura/tenséo) temperatura ou a tenséo

HTH OK quando estiver piscando

Under current (Subcorrente) Acende quando a corrente
estiver muito baixa

Out (Saida) Saida ativa quando acesa
Not used (Nao utilizada) N&o utilizada
In (Entrada) Saida ativa quando acesa

Caracteristicas e uso das luzes
indicadoras do transmissor portatil
(Longo Alcance)

A pessoa com o transmissor podera apertar o botdo de
bloqueio da broca (desligar) para parar a rotagdo e o avango da
broca. Isso ¢ feito principalmente para interromper/bloquear
operacOes de perfuragdo nas seguintes situacoes:

* Na instalacio ou remoc¢io da broca ou fresa

* Sempre que alguém precisar se aproximar da haste de
perfuragdo ou da broca em qualquer ponto na frente da
maquina

* Nainstalagdo de um limpador na haste de perfuragio

*  Quando o operador do localizador identificar um
problema que requer a suspensdo imediata da perfuracio

Quando for seguro retomar a perfuracio, a pessoa com

o transmissor poderd pressionar o botao (ligar) para
desbloquear a broca. Esse botdo envia um sinal para o
receptor, permitindo que o operador da maquina reinicie o
sistema e restaure as fungoes de avango e giro.

A tabela a seguir apresenta os diversos estados das luzes
indicadoras no transmissor portatil (Figura 59) e seus
significados:
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9025004

Figura 59

1. Transmisséo (TX)—luz
indicadora verde

2. Recepcao (RX)—luz
indicadora amarela

3. Erro (ER)—luz indicadora
vermelha

4. Baixa carga da pilha
(BA)—luz indicadora
amarela

5. Auxiliar 1 (A1)—luz
indicadora amarela

6. Auxiliar 2 (A2)—luz
indicadora amarela

Botao de ligar

~

8. Botao de desligar

Estado da luz indicadora

Significado

A luz verde de transmissao
(TX) pisca rapidamente e em
baixo brilho

O transmissor portatil esta
transmitindo a unidade de
base.

A luz verde de transmissao
(TX) pisca rapidamente e em
alto brilho

Os botdes do transmissor
portatil estao ativos.

A luz amarela de recepgao
(RX) pisca rapidamente e em
alto brilho.

O transmissor portatil esta
recebendo.

A luz vermelha de erro (ER)
esta acesa em estado solido.

Ocorreu um erro.

A luz amarela de baixa
carga da pilha (BA) pisca
lentamente.

As pilhas do transmissor
portatil estdo com baixa carga.

As luzes amarelas auxiliares
1e 2 (A1 e A2) estdo acesas.

A maquina e o transmissor
portatil ndo estdo sendo
usados.

Trocar as pilhas do transmissor portatil
(Longo Alcance)

1. Solte os 4 parafusos de fixacdo da tampa do
compartimento de pilhas (Figura 55).

1

/

2
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9023887
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Figura 60

1. Transmissor portatil 3. Parafusos

2. Tampa do compartimento
de pilhas

2. Remova a tampa (Figura 61).

="

@

9025003

i

Figura 61

1. Transmissor portatil 2. Tampa do compartimento

de pilhas

Remova as pilhas.

4. Instale 3 pilhas AAA novas no sentido mostrado em
Figura 57.

Importante: Certifique-se de instalar as pilhas no
sentido de polaridade correto, para evitar danos
a0 transmissor.
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1.

9023889

Figura 62

Transmissor portatil 2. Pilhas AAA

Recoloque a tampa e prenda com o parafuso removido
anteriormente.

Aperte os parafusos o suficiente para garantir que a
vedac¢ao seja comprimida, mas ndo aperte demais.

Como associar o transmissor portatil a
unidade base (Longo Alcance)
Se o transmissor portatil parar de se comunicar com a unidade

base, ou se for trocado por um novo transmissor, serd preciso
associar o transmissor a unidade base, da seguinte forma:

1.
2.

Verifique se a maquina esta desligada.

Certifique-se de que o transmissor portatil nio esteja
ativo (isto é, sem luzes acesas).

Segurando o transmissor portatil, posicione-se préximo
da unidade de base com visibilidade clara e nao
obstruida.

Pressione simultaneamente e mantenha pressionados
os botdes ligar e desligar (Figura 59).

Nota: Todas as luzes LED estdo acesas.

Mantenha pressionados os botdes Liga e Desliga até
comegar a piscar a luz verde de transmissdao (TX)
(Figura 59).

Ligue a maquina, continuando a manter pressionados
os botdes Liga e Desliga (Figura 59).

Nota: Devem piscar as luzes indicadoras TX, RX, ER,
e BA.

Libere os botdes Liga e Desliga (Figura 59).
Nota: Devem piscar as luzes indicadoras TX e RX.

Preparacao do local da obra e
da maquina.

Antes de iniciar a perfura¢do, prepare o local da obra e a
maquina conforme descrito a seguir:

* Marque e prepare a trajetéria do furo (consulte o toépico
Marcagio e preparacao do furo (pagina 53)).

* Teste o sistema Zap-Alert (consulte o tépico Teste do
sistema Zap-Alert (pagina 53)).

* Carregue as hastes no porta-hastes, se necessario (consulte
o topico Carregar hastes no porta-hastes (pagina 56)).

* Abaste¢a a maquina com combustivel (consulte o topico
Abastecimento (pagina 50)).

* Verifique o nivel de 6leo do motor (consulte o tépico
Verificacdo do nivel de 6leo do motor (pagina 82)).

*  Verifique o nivel de liquido de arrefecimento (consulte o
topico Verificagdo do Sistema de Arrefecimento (pagina

58)).

* Verifique o nivel de dleo hidraulico (consulte o topico
Verifica¢do do fluido hidraulico (pagina 100)).

* Verifique o nivel de 6leo na bomba de fluido de

perfuragdo (consulte o tépico Verificagio do nivel de dleo
da bomba de fluido de perfuracio (pagina 103)).

* Carregue/descarregue a maquina (consulte o tdpico
Carregamento e descarregamento da maquina (pagina
59)).

* Conduza a maquina ao ponto de entrada (consulte
o tépico Entendendo a Perfuracao Horizontal
Direcional (pagina 40)).

* Conecte a maquina a um sistema de fluido de perfuragio
(consulte o topico Conexdo do sistema de fluido de
perfuragdo (pagina 62)).

* Prepare as cabegas de perfuragio e sistemas eletronicos
de rastreamento; consulte o topico Preparacdo da cabega
de perfuracio e sistema de rastreamento (pagina 60).

* Prepare a maquina para perfuracio; consulte o topico
Preparacio da maquina para perfuracio (pagina 61).

* Acione o sistema Zap-Alert (consulte o topico Preparacio
do sistema Zap-Alert (pagina 63)).

Marcacgao e preparagao do furo

1. Ande ao longo da trajetéria do furo, marcando-a no
solo com tinta de marcacdo para que o operador do
receptor possa seguir o plano.

2. Cave manualmente para expor eventuais redes de
infraestrutura, anteriormente marcadas, que o caminho
do furo tera de cruzar. Dessa forma, o operador do
receptor sabera sua exata localizacio.

3. No caso de a saida do furo ser ao nivel do solo e nio
em uma vala existente, cave um furo em angulo no qual
emergira a cabega de perfuracio no final do furo.

4. Se for conveniente, cave um pogo até o inicio do furo,
onde sera possivel desconectar a tubulagio ou o cabo
apos a puxada.

Teste do sistema Zap-Alert

O sistema Zap-Alert ¢ um dispositivo de detec¢io de
energizac¢ao, que aciona uma luz estroboscépica e um alarme
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sonoro caso a pa de corte, o alargador ou as ancoragens
rompam e entrem em contato com um cabo energizado. Se
for atingido um cabo elétrico, a maquina sera energizada,
acionando o alarme.

A PERIGO

Se for acionado o sistema Zap-Alert durante a
perfuragdo, toda a maquina, com excegao da
plataforma do operador, estara energizada. Se vocé
descer da plataforma do operador, ou se alguém
tocar na maquina ou em solo molhado perto da
magquina ou do furo, vocé ou quem tocou na
maquina podera ser eletrocutado, sofrendo les6es
graves ou morte.

* Teste o sistema Zap-Alert antes de iniciar a
perfuragao.

* Crave a haste de aterramento antes de iniciar a
perfuragido. Certifique-se de que a haste esteja
cravada completamente em solo iimido.

* Se for acionado o Zap-Alert:

— Mantenha-se no assento e nio toque no solo

nem em qualquer parte da maquina até que a

energia seja desligada. Nao despeje liquidos
nem urine da plataforma do operador para
o chao.

— Pare de perfurar, interrompa o fluxo de fluido

de perfuragao e recolha o hasteamento do
solo.

— Mantenha todos afastados da maquina.

— Mantenha aguas paradas ou correntes
e o fluido de perfuragdo contidos nas
proximidades da maquina. Mantenha as
fontes de agua e de fluido de perfuragio
afastadas do cabo rompido.

— Entre em contato com a concessionaria de
energia elétrica para que seja desenergizado
o cabo rompido. Nao rearme o sistema
Zap-Alert até que a energia tenha sido
desligada.

Teste o sistema Zap-Alert todos os dias antes de utilizar a
perfuratriz, seguindo o procedimento abaixo:

1. Abra o cap6 dianteiro (consulte o topico Abertura do
cap6 dianteiro (pagina 73)).

2. Deite a haste de aterramento no chio, afastada da
maquina. Nao crave a haste no solo.

Importante: A haste nao deve tocar em qualquer
parte da maquina.

3. Conecte uma das garras jacaré do aparelho de teste
do Zap-alert ao terminal de aterramento do sistema
Zap-alert (Figura 63).

9023074

3 INSIDE
NZAP ALERT

TESTER

PRESS,
O,
1 TEST

Figura 63
1. Botéo de teste 5. Bot&o rearmar
2. Aparelho de teste do 6. Garras jacaré
Zap-Alert
3. Sistema Zap-Alert 7. Ponto de aterramento da
maquina
4. Terminal de aterramento
do sistema Zap-alert
4. Conecte a outra garra jacaré a um componente metalico
da estrutura da maquina.
5. Pressione o botio de teste no aparelho de teste do
Zap-Alert (Figura 63).
O alarme sonoro do Zap-Alert deve soar e a luz
estroboscépica sobre o cap6 dianteiro deve piscar.
6. Pressione o botdo de rearmo do Zap-Alert para
suprimir o alarme (Figura 63).
7. Desconecte as garras jacaré do terminal de aterramento
e da maquina.
8. Guarde a haste de aterramento em seu suporte na
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9021838

Figura 64

1. Haste de aterramento

Se o alarme sonoro ou a luz estroboscépica nao for
acionada ao pressionar o botdo de teste, providencie
o seu reparo antes de proceder a perfuragdo com a
maquina.

Instalagao do extintor de incéndio

Instale o extintor de incéndio abaixo do assento do operador
(Figura 65).

Nota: O extintor nio acompanha a maquina.

O extintor recomendado ¢ de pé quimico aprovado para
incéndio classe B e C.

9025814

Figura 65

1. Local de instalagéo




Carregar hastes no porta-hastes

Antes de utilizar a maquina, complete o porta-hastes com 40
hastes de perfuracio.

9021836
Figura 66

1. Haste 2. Extremidade macho 3. Pinos

1. Retite os pinos do porta-hastes (Figura 60). Abastecimento

Introduza as hastes pela parte superior, com as
extremidades com rosca macho voltadas para a

dianteira da maquina (Figura 60).
3.

Instale os pinos antes de iniciar a perfuracio.

Nota: Antes de iniciar a perfuracio, vetifique a condicio das

hastes e substitua as que estiverem empenadas ou danificadas.

Intervalo de assisténcia: Em todas as utilizacdes ou
diariamente—Verificacdo do nivel de
combustivel.

Use somente 6leo diesel ou biodiesel novo e limpo, com
teor de enxofre baixo (<500 ppm) ou ultrabaixo (<15 ppm).
O dleo deve ter numero de cetano minimo de 40. Adquira
combustivel em quantidades que possam ser consumidas em
180 dias para garantir sua frescura.

Capacidade do tanque de combustivel: 114 L (30 galoes
americanos)

Em temperaturas acima de -7° C (20° F), use 6leo diesel
grau 2-D e, abaixe dessa temperatura, use diesel grau 1-D ou
mistura de grau 1-D/2-D. Em temperaturas baixas, o uso
de combustivel grau 1-D ou mistura de grau 1-D/2-D, que
tem ponto de fulgor mais baixo, facilita a partida e reduz o
entupimento do filtro de combustivel.
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O uso de combustivel grau 2-D em temperaturas acima de -7°
C (20° F) contribui para prolongar a vida util da bomba de
combustivel e aumentar a poténcia em relagao ao combustivel
grau 1-D.

Importante: Nio use querosene ou gasolina no lugar
de dleo diesel. A ndo observagido deste aviso provocara
danos no motor.

O combustivel ¢ prejudicial ou mesmo fatal se
ingerido. A exposigio prolongada a seus vapores
pode provocar lesbes graves ou doengas.

Evite a inalagdo prolongada de vapores.

Mantenha o rosto afastado do bico ou da boca
do tanque de combustivel ou do condicionador.

Mantenha o combustivel longe dos olhos e da
pele

Pronto para biodiesel

Esta maquina também opera com mistura com biodiesel de
até B20 (20% de biodiesel e 80% diesel mineral). A fracdo de
diesel mineral deve ter teor de enxofre baixo ou ultrabaixo.
Observe as orientagdes a seguit:

* A fracdo de biodiesel do combustivel deve atender a
norma ASTM DG6751 ou EN14214.

* A composi¢io do combustivel misto deve atender a
norma ASTM D975 ou EN590.

* As superficies pintadas podem ser danificadas por
misturas com biodiesel.

*  Use misturas B5 (teor de biodiesel de 5%) ou inferiores
em temperaturas baixas.

* Monitore as vedagdes, mangueiras € juntas em contato
com o combustivel, uma vez que podem se degradar com
o tempo.

* Pode ocorrer entupimento do filtro de combustivel
durante algum tempo apds a conversio para mistura com
biodiesel.

* Para outras informacSes sobre biodiesel, entre em contato
com seu tepresentante.

Em determinadas condi¢Ses durante o abastecimento,

pode ser liberada eletricidade estatica, provocando uma
centelha que pode inflamar os vapores do combustivel. Um
incéndio ou explosio provocada por combustivel pode causar
queimaduras a voce e terceiros e danos materiais.

* Coloque os recipientes de combustivel no chao, afastados
do veiculo, antes de enché-los.

* Nio encha recipientes de combustivel no interior de um
veiculo ou no leito de um caminhio ou reboque, pois os
tapetes internos ou forros de plastico dos leitos podem

isolar o recipiente e retardar a dissipagdo de energia
eletrostatica.

Sempre que possivel, remova o equipamento do caminhao
ou reboque e realize o abastecimento com as esteiras no
solo.

* Seisso nao for possivel realize o abastecimento do
equipamento no caminhio ou carreta utilizando um
recipiente portatil e ndo um bico de combustivel.

* Se for necessario utilizar um bico de abastecimento,
mantenha-o em contato constante com a boca do
tanque de combustivel ou do recipiente até concluir o
abastecimento.

A PERIGO

Em determinadas condigées, o combustivel é
extremamente inflamavel e explosivo. Um incéndio
ou explosao provocada por combustivel pode causar
queimaduras a vocé e terceiros, além de danos
materiais.

Abastega o tanque de combustivel em area
externa e aberta, com o motor frio. Recolha
qualquer derramamento de combustivel.

Na3ao realize o abastecimento em um caminhio
bau fechado.

Nio fume ao manusear o combustivel e
mantenha-se afastado de chamas ou faiscas
que possam causar a ignigao dos vapores de
combustivel.

Armazene o combustivel em recipiente aprovado
e fora do alcance de criangas. Nio adquira mais
do que o combustivel necessario para 30 dias.

Nio utilize a maquina sem que todo o sistema
de escapamento esteja devidamente instalado e
em boas condi¢des de funcionamento.

1. Estacione a maquina em uma supetficie plana.

Abra o cap6 traseiro (consulte o topico Abertura do
capo traseiro (pagina 74)).

3. Com um pano limpo, limpe a area ao redor da tampa
do tanque de combustivel.
4. Retire a tampa do tanque de combustivel. (Figura 67).
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Figura 67

1. Tampa do tanque de combustivel.

5. Abasteca o tanque com 6leo diesel até a parte inferior
do tubo de enchimento do tanque.

6. Recoloque e aperte bem a tampa do tanque.

Nota: Se possivel, complete o tanque apds cada
utiliza¢do. Dessa forma, serd minimizado o possivel
acumulo de condensado no interior do tanque de
combustivel.

Ajustar a pressao do sistema de
translacao

Para ajustar hidraulicamente a pressao do sistema de
translacdo, proceda da seguinte forma:

1. Pressione o botdo 7 na tela para colocar a pressio do
sistema de translagdao na posicao Habilitada (verde),
como mostrado na Figura 68.

Machine Information
Lubrication and
Maintenance Chart
Read Error Codes

Diagnose and
Update System

0000

®

Figura 68

G021557

Aumentar a presséao do
sistema de translagéo

Reduzir a presséo do
sistema de translagao

1. Indicador de presséo do 3.
sistema de translagao

2. Pressao do sistema de 4.
translacdo na posigéao
Habilitada (verde)

2. Aumente ou reduza a pressio do sistema de translacdo
da seguinte forma:(Figura 69).

* Pressione o botdo 5 na tela para reduzir a pressao
do sistema de translacdo (Figura 69).

* Pressione o botdo 6 na tela para aumentar a pressiao
do sistema de translacdo (Figura 69).

Nota: O indicador de pressio do sistema de translacio
(Figura 69) oscila para cima ou para baixo dependendo
de quanto se aumenta ou reduz a pressiao do sistema
de translacio.

Machine Information
Lubrication and
Maintenance Chart
Read Error Codes )
Diagnose and
Update System

elelole

G021581

Figura 69

1. Indicador de pressao do 3.
sistema de translagao

2. Presséao do sistema de 4,
translagao na posigcéo
Habilitada (verde)

Aumentar a presséo do
sistema de translagéo

Reduzir a presséo do
sistema de translagéo

Verificagcao do nivel de éleo do motor

Antes de ligar o motor e utilizar a maquina, verifique o nfvel
de dleo no carter do motor (consulte o item Verificacao do
nivel de 6leo do motor (pagina 82) no tépico Manuten¢ao
do Motor).

Verificagao do Sistema de
Arrefecimento

Antes de ligar o motor e utilizar a mdquina, verifique o
sistema de arrefecimento (consulte o topico Manuten¢ao do
sistema de arrefecimento (pagina 93)).

Verificagao do nivel de fluido hidraulico

Antes de ligar o motor e utilizar a maquina, verifique o nivel
de fluido hidraulico (consulte o item Verifica¢ao do fluido
hidraulico (pagina 100) no topico Manutengao do Sistema
Hidraulico).

Ligar/desligar o motor

Para ligar o motor, proceda da seguinte forma:
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1. Abra o cap6 dianteiro (consulte o topico Abertura do
cap6 dianteiro (pagina 73)).

Gire o interruptor de desconexido da bateria para
a posicao On (consulte o topico Interruptor de
desconexio da bateria (pagina 39)).

Feche e trave o capé.
Abra a porta do painel de controle traseiro.
Gire a chave de igni¢do para a posi¢io RUN (Ligado).

Se acender a luz Aguarde para Ligar, aguarde até que se
apague antes de prosseguir.

Gire a chave de ignicio para a posi¢ao Ligar (ON) até
o motor ligar, liberando-a em seguida.

Para desligar o motor, gire a chave de ignic¢ao para a
posicao Desligar (OFF). Em caso de emergéncia, também ¢é
possivel desligar o motor e interromper todos 0s processos
pressionando o botdo de Parada no controle a cabo de
locomogio ou no painel de controle.

Condugao da maquina

1. Circule a maquina para para assegurar que ninguém
esteja proximo. Mantenha curiosos afastados da area a
ser percorrida pela maquina.

2. Conecte o controle a cabo de locomo¢io a tomada
direita na parte inferior do painel de controle traseiro.

3. Com o controle em mao, posicione-se a uma distancia
de cerca de 2 metros ao lado da maquina. Mantenha
essa distancia segura enquanto locomover a maquina.

4. Pressione e mantenha pressionado o botdo de presenca
do operador no controle a cabo de locomogio.

5. Use o comando de velocidade no controle para
aumentar ou reduzir o giro do motor conforme
necessario.

6. Ajuste a velocidade de locomoc¢io desejada com o
comando de velocidade.

7. Use o joystick para locomover a maquina conforme

desejado.

Nota: Para outras informacdes sobre o controle a cabo
de locomogio, consulte o tépico Controle a cabo de
locomocio (pagina 37).

Carregamento e descarregamento da
maquina

Transportar uma maquina deste porte sobre
reboque em vias publicas pode trazer riscos para
quem estiver perto da maquina, caso ela venha a se
soltar, se envolver em algum acidente, colidir com
uma estrutura baixa, etc.

* Siga os procedimentos de amarragao descritos

neste topico ao transportar a maquina.

Siga todas as normas de transito referentes

ao transporte de equipamentos de grande
porte. E impossivel que este manual aborde
adequadamente todas as leis e normas de
seguranga, sendo da sua responsabilidade
conhecer e respeitar as leis e normas pertinentes.

A maquina pode derrapar e cair de um reboque
ou rampa, esmagando quem se encontrar em sua
trajetoria e causando lesGes graves ou morte.

Mantenha curiosos afastados da maquina e do
reboque.

Certifique-se de que o reboque e a rampa
nao estejam escorregadios e nao haja gelo,
lubrificantes, 6leo, etc.

Mova a maquina sobre a rampa lentamente e
com o motor em giro reduzido.

Certifique-se de manter a maquina centrada na
rampa e no reboque.

1. Certifique-se de que a rampa e o leito do reboque ou
do caminhio possam suportar o peso da maquina.

Certifique-se de que os pinos supetior e traseiro do
porta-hastes estejam instalados Figura 70.

" 9034238

Figura 70

1. Pinos superiores 2. Pinos inferiores
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3. Coloque cal¢os em frente e atras das rodas do reboque
e/ou do caminhio.

4. Usando o controle a cabo de locomogao, ajuste o giro
do motor em reduzido e a velocidade de locomoc¢io
em lenta.

5. Usando o controle a cabo de locomocio, faca
cuidadosamente a maquina subir a rampa em marcha a
frente ou a ré, posicionando-a sobre o reboque.

6. Abaixe a placa de ancoragem sobre o leito do reboque.
7. Desligue o motor.

8. Usando correntes e cintas com resisténcia adequada,
prenda os anéis nas lateiras da esteiras esquerda e

direita e da placa de ancoragem ao reboque (Figura 71).

Figura 71

1. Pontos de amarracdo (mostrando somente o lado direito)

9. Mega a distancia entre o solo e o ponto mais alto da
maquina como referéncia para evitar colisdes com
obstaculos baixos.

10.  Remova os calgos das rodas do reboque, guarde-os
junto com a maquina para uso na descarga.

11.  Ap6s percorrer alguns quilometros, pare para se
certificar de que todas as correntes continuem
apertadas e que maquina nio tenha se mexido.

Para descarregar maquina, siga o procedimento acima em
ordem inversa.

Preparacao da cabeca de perfuracao e
sistema de rastreamento

A cabeca de perfuragio é constituida de dois componentes: a
pa de perfuracio e o alojamento da sonda (Figura 72).
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Figura 72

1. Alojamento da sonda 2. Pa de perfuragao

As pas de perfuragio variam em tamanho e formato
conforme as condi¢bes do solo a ser perfurado. Dentre as
possibilidades estao:

¢ Pareta— Utilizada em diversos solos de densidade média.

* Pa curva — Utilizada em solos de média densidade a
fofos. Esta pa apresenta curva adicional de 20° para
aumentar a capacidade de direcionamento em solos fofos.

* Pa de ponta triangular — Utilizada em solos duros e
rochosos. Esta pa possui bordas em carbeto para reduzir
o desgaste.

Todas as pas acima sao fornecidas em larguras variaveis. Uma
pa mais larga aumenta a capacidade de direcionamento em
solos fofos. Uma pa mais estreita penetra em solos duros com
maior facilidade. Para uma lista completa das pas disponiveis,
entre em contato com um representante autorizado da Toro.

As sondas e receptores s20 essenciais para monitorar a
posicao da cabega de perfuracdo ao longo da operagio de
perfuragao. O alojamento da sonda na cabeca de perfuragao
se abre para receber o transmissor, que trabalha com o
receptor para monitorar a localiza¢io, a inclinacio, a direcio,
a orientacdo da cabeca, entre outras informacdes da cabeca de
perfuragdo. Para instru¢des sobre o uso do sistema, consulte
o Consulte o Mannal de Operagio do Sistema de Rastreamento.

Para instalar o transmissor no alojamento da sonda na cabeca
de perfuracio, proceda da seguinte forma:

1. Troque as baterias do transmissor seguindo as
instrucdes Manual de Operagio do Sistema de Rastreamento.

2. Solte os parafusos de fixagdo da tampa do alojamento e
retire a tampa (Figura 73).
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3. Introduza o transmissor no alojamento com a
extremidade dianteira voltada para a pa de perfuracio
(Figura 74).

2

3
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Figura 74

1. Alojamento da sonda 3. Pa de perfuragao

2. Transmissor

4. Instale a tampa do alojamento e fixe-a com os parafusos
(Figura 73).

Preparagao da maquina para
perfuracao

1. Usando o controle a cabo de locomocio, leve
a maquina até o local preparado para recebé-la,
certificando-se de que a frente da maquina esteja a uma
distancia adequada do ponto de entrada e que a lanca
esteja alinhada com a trajetéria do furo.

2. Dirija-se ao local e certifique-se de identificar e marcar
todas as redes enterradas antes de iniciar a perfuracgio.

3. Solte os 4 parafusos de fixa¢ao das tampas sobre os
consoles de operador e retire as tampas (Figura 75).

Nota: Guarde-os em um lugar seguro até instala-los
novamente no fim do dia de trabalho.

9021831

Figura 75

1. Tampa 2. Parafuso

4. Abaixe a barra de seguranca de pedestres e fixe-a em
sua posicao (Figura 70).

Figura 76

1. Barra de seguranga de pedestre (mostrada na posigéao
abaixada)

5. Empurre para baixo a trava traseira de fixacdo da
plataforma do operador e puxe a plataforma para fora
até a posicdo desejada, certificando-se de que seja
novamente travada nessa posicao (Figura 77).

Nota: A plataforma do operador tem 4 posicoes:
locomocio (totalmente recolhida na maquina),
totalmente afastada, e 2 posi¢oes intermediarias.

9025651

Figura 77

1. Trava traseira da plataforma

6. Mova o painel do operador para o angulo desejado,
mova o interruptor Locomover/Perfurar para a posi¢io
Perfurar, e eleve os elevadores de hastes até a haste
se apoiar sobte os mesmos Introducdo da primeira
haste (pagina 64).

7. Eleve a primeira haste e instale a sonda na cabeca de
perfuracio; consulte o tépico Introducio da primeira
haste (pagina 64).

8. Posicione a cabeca de perfuracdo sobre a lanca e
verifique a inclinagdo com auxilio do receptor (consulte
o Manual de Operagao do Sistema de Rastreamento).

9. Abaixe a langa, inclinando-a até a placa entrar em
contato com o solo (Figura 78).
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Figura 78
1. Langa 2. Placa de ancoramento
10. Desca os estabilizadotes traseiros até se assentarem no

solo, ou até obter o angulo de entrada desejado (Figura
79).

Nota: A parte trascira das esteiras deve comegar a se
levantar ligeiramente do solo.

Nota: Se o solo estiver fofo, posicione pranchas de
madeira abaixo dos estabilizadores, abaixando-os em
seguida.

Lo
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Figura 79

1. Estabilizadores traseiros

11. Pressione as duas alavancas da estaca de ancoramento
direita para abaixar e girar o trado da estaca até seu

completo assentamento (Figura 80).

1 2 3 4 4021835
Figura 80
1. Alavanca subir/descer 3. Alavanca subir/descer
estaca esquerda estaca direita
2. Alavanca girar estaca 4. Alavanca girar estaca
esquerda direita
12.  Repita o procedimento 11 para a estaca esquerda.

Conexao do sistema de fluido de
perfuragcao

Nas operagdes de perfuracdo e alargamento, uma mistura

de bentonita, dgua e possivelmente outros ingredientes,
chamados coletivamente de fluido ou "lama" de petfuragio, é
bombeada pelo hasteamento para dentro do furo. Esse fluido
ou "lama" de perfuragio tem as seguintes fungdes:

* Lubrificar a cabe¢a de perfuracio
* Soltar o solo sendo escavado

* Penetrar e promover a adesdo de solos soltos, impedindo
o seu colapso sobre o hasteamento.

A mistura especifica necessaria varia conforme as
caracteristicas do solo e a operacdo em questdo. Para
informacoes detalhadas, consulte o Manual de Operagiao do
sistema de mistura.

Para determinadas obras (dependendo das caracteristicas do
solo e da distancia), é possivel utilizar 4gua filtrada, captada de
uma fonte natural, como um lago ou um rio, bombeando-a
pelo hasteamento no lugar o fluido de perfuracio.

* Para conectar a maquina a um sistema de mistura, consulte
o topico Instalaciao do sistema de mistura (pagina 62)

* Para conectar a maquina a uma fonte natural de agua,
consulte o topico Preparagio da bomba para uso com
fonte de agua natural (pagina 63)

Instalagdo do sistema de mistura

Instale o sistema de mistura em local préximo da perfuratriz
direcional, de preferéncia a sotavento para que a fumaca do
motor do sistema de mistura nao cause incomodo ao operador
durante a perfuragao. Siga as instru¢Ses no Manual de Operagao
do sistema de mistura quanto a sua instalagao e utiliza¢ao.
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Siga os procedimentos a seguir para conectar a mangueira de 1
saida do sistema de mistura 2 bomba de fluido de perfuracio
da maquina.

1. Levante os engates cam-lock da tampa da sucgio da
bomba e retire a tampa (Figura 81).

G023058
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Figura 82
1. Rosca na sucgédo da 3. Filtro "Y"
bomba
2. Tampa da sucgdo da
bomba
1. Engates cam-lock 2. Tampa da sucgéo da ) _
bomba 2. Alinhe o filtro "Y" com a rosca na suc¢ao da bomba
(Figura 82).
2. Encaixa a mangueira do sistema de mistura sobre a 3. Gire e aperte o filtro "Y" na bomba.
entrada de succdo da bomba, fixando-a com os engates 4. Acople a mangueira ao filtro "Y" ¢ comece a bombear
cam-lock. a 4gua da fonte natural.

Preparagdo da bomba para uso com fonte de agua

natural Preparacao do sistema Zap-Alert

O sistema Zap-Alert é um dispositivo de detecgio de
energizac¢ao, que aciona uma luz estroboscépica e um alarme
sonoro caso a pa de corte, o alargador ou as ancoragens
rompam e entrem em contato com um cabo energizado. Se
Para instalar o filtro "Y", siga os procedimentos a seguir: for atingido um cabo elétrico, a miquina sera energizada,
acionando o alarme. A plataforma do operador esta
eletricamente isolada do resto da maquina para sua protecao.

Para preparar a bomba para captagio de agua de fonte natural,
¢ necessario empregar um filtro "Y" para eliminar materiais
estranhos da 4gua.

1. Retire a tampa da suc¢do da bomba (Figura 82).
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A PERIGO

Se for acionado o sistema Zap-Alert durante a
perfuragio, toda a maquina, com excegio da
plataforma do operador, estara energizada. Se vocé
descer da plataforma do operador, ou se alguém
tocar na maquina ou em solo molhado perto da
maquina ou do furo, vocé ou quem tocou na
maquina podera ser eletrocutado, sofrendo lesdes
graves ou morte.

* Teste o sistema Zap-Alert antes de iniciar a
perfuragio.

* Crave a haste de aterramento antes de iniciar a
perfuragido. Certifique-se de que a haste esteja
cravada completamente em solo imido.

* Se for acionado o Zap-Alert:

Mantenha-se no assento e niao toque no solo
nem em qualquer parte da maquina até que a
energia seja desligada. Nao despeje liquidos
nem urine da plataforma do operador para

o chao.

Pare de perfurar, interrompa o fluxo de fluido
de perfuragio e recolha o hasteamento do
solo.

Mantenha todos afastados da maquina, do
solo imido nas proximidades ou escoando
da maquina, e outros focos abertos de
agua/lama que estejam no furo e em contato
com o cabo rompido.

Entre em contato com a concessionaria de
energia elétrica para que seja desenergizado
o cabo rompido. Nio rearme o sistema
Zap-Alert até que a energia tenha sido
desligada.

1. Retire a haste de aterramento de seu suporte na lateral
da plataforma do operador (Figura 83).

%

Figura 83

1. Haste de aterramento

2. Leve a estaca em direcio afastada e diretamente
perpendicular 2 maquina, cravando-a no solo até a alca
encostar no solo.

3. Se o solo estiver seco no ponto em que a estaca for

cravada, molhe-o com 4gua antes de utilizar a maquina,
de modo a garantir um adequado contato elétrico.

Execucao do furo

Introducao da primeira haste

1. Mantenha curiosos afastados e cerifique-se de que o
bloqueio de saida esteja habilitado (On).

Avance o sistema de translagdo a posi¢ao inferior na
lanca e aplique lubrificante de rosca do mandril. Em
seguida, recue novamente o sistema de translacio a
extremidade superior da lanca (Figura 83).

9023075

1
Figura 84
1. Mandril 2. Bico de aplicagédo de
lubrificante de rosca
3. Gire a garra até a primeira fileira de hastes no

porta-hastes alinhando o indicador de fileira com a
fileira n° 1.

Desca os elevadores de hastes para carregar uma haste
na garra.

5.  Gire a garra com a haste no sentido da langa e estenda
a haste até que esteja em posi¢ao centrada sobre a lanca
e alinhada com o mandril no sistema de translacio.

Gire o mandril no sentido horario e avance o sistema
de translacdo lentamente para introduzir o mandril na
extremidade fémea da haste (Figura 85).
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Figura 85
1. Mandril 2. Haste

7. Continue a avancar o sistema de translacio lentamente
na lanca ate que a rosca macho na extremidade da haste
esteja sob o aplicador de lubrificante para roscas, e
aplique lubrificante na rosca.

8. Libere e retraia a garra, girando-a completamente até
a terceira fileira de hastes.

Importante: Certifique-se de recuar e girar a
garra completamente para fora. Caso contrario, o
sistema de translacgdo podera colidir com a garra,
danificando a maquina.

9. Continue a girar o mandril no sentido horario até a
rosca macho se assentar completamente no alojamento
da sonda ou na haste inicial.

Nota: Aperte a conexio com torque de 2305 N 'm
(1700 pés-Ib).

Instalagao da cabecga de perfuracao

1. Com o transmissor do bloqueio de saida, habilite o
bloqueio de saida.

65

Se a perfuratriz girar ou for estendida enquanto
alguém estiver realizando alguma intervengao
manual na cabecga de perfuragido ou na haste
na dianteira da maquina, o trabalhador podera
se enroscar nelas, sofrendo lesGes graves,
amputagio, ou morte.

* Habilite o bloqueio de saida no transmissor
do bloqueio de saida antes de se aproximar
da cabega de perfuragao ou da haste
quando estiver conectada a maquina.
Com isso, sera desabilitado o sistema de
translagao.

* Naio use roupas soltas ou joias ao realizar
alguma intervengao em uma cabega de
perfuragdo ou haste conectada a maquina.
Prenda cabelos longos para que fiquem
fora do caminho.

Aparafuse manualmente a haste inicial com a rosca da
haste e em seguida se afaste da dianteira da maquina.

Quando nio houver ninguém na area, desabilite

o bloqueio de saida utilizando o transmissor do
bloqueio de saida (deve acender a luz de Liberado
para Perfuracio no painel de controle). Pressione o
interruptor de rearme do bloqueio de saida no painel
de controle.

Puxe a haste de perfuragio e a haste inicial pela guia de
hastes até as chaves, alinhando a extremidade alargada
da conexio superior da barra inicial com a chave
superior (Figura 80).

Importante: Nio prenda a chave no corpo da
haste, sob risco de danifica-la. Prenda as hastes na
parte alargada préxima a conexao.
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Haste 3. Chave inferior (fixa)

Chave superior (chave de 4. Haste inicial
enroscamento/desenros-
camento)




5. Usando a chave superior, prenda a haste inicial e
aperte-a com o torque pleno da maquina.

6. Com o transmissor do bloqueio de saida, habilite o
bloqueio de saida.

7. Verifique na cabeca de perfuragio e pa se os orificios
de fluido estdo limpos e livres de obstrugio.

8. Instale a cabega de perfuragdo na extremidade da haste
inicial de acordo com as orienta¢es do fabricante
da cabeca de perfuracio, e em seguida se afaste da
dianteira da maquina.

Importante: Nio puxe a cabega de petfuragio
para dentro da guia de hastes, sob risco de
danificar a maquina ou a cabega de perfuragao.

Execugao do furo de entrada

A primeira etapa na execug¢ao do furo é o furo de entrada.
Neste etapa, a cabeca de perfuracdo e as primeiras hastes
penetram no solo a um angulo de 0° a 16° (com as esteiras
assentadas em superficie plana) até atingir a profundidade
desejada de instalagao.

Importante: A perfuragio e alargamento devem ser
feitos com giro no sentido horario. Se for aplicado giro
anti-horario, as hastes serdo desconectadas uma das
outras, possivelmente no interior do furo.

1. Quando nio houver ninguém na area, desabilite
o bloqueio de saida utilizando o transmissor do
bloqueio de saida (deve acender a luz de Liberado
para Perfuracio no painel de controle). Pressione o
interruptor de rearme do bloqueio de saida no painel
de controle.

2. Ligue o interruptor da bomba de fluido de perfuracao
e aguarde a pressao atingir entre 200 e 300 psi.

3. Gire a cabeca de perfuracdo até que a pa esteja na
posicao 6:00.

4. Avance o sistema de translacdo, empurrando a pa
diretamente no solo até que o alojamento da sonda
esteja enterrado.

5. Continue a avangar e comece a girar o mandril no
sentido horario para iniciar a a¢do de perfuracao.

6. Continue a avangar até o sistema de translagao atingir o
fim da lanca, e entdo retraia cerca de 6 mm.

Adicionar hastes
1. Alinhe a conexao das hastes no conjunto de chaves.

2. Feche a chave inferior (fixa) na primeira haste.

Nota: O fluido de perfuracio serd automaticamente
desligado ao ser acionada a chave superior (chave de
enroscamento/desenroscamento).

3. Recue o sistema de translagdo aproximadamente
12,7 mm.

Nota: Com isso, o sistema de translacio tera liberdade
de movimento, evitando danos 2 rosca das hastes.

4. Gire a cabega de perfuracao no sentido anti-horario até
que o mandril seja totalmente removido da haste.

5. Aplique lubrificante de roscas no mandril e, em seguida,
recue o sistema de translacdo para a extremidade
superior da lanca.

6. Gire a garra até a fileira de hastes mais préxima no
porta-hastes.

7. Posicione uma haste na garra, prendendo-a em seguida.

8. Gire a garra no sentido da lanca e estenda a garra até
que a haste esteja em posi¢ao centrada sobre a langa e
alinhada com o mandril no sistema de translacio.

9. Gire o mandril no sentido horario e avance o sistema
de translacido lentamente para introduzir o mandril na
extremidade fémea da haste (Figura 85).

Nota: Aperte a conexdo até que a haste gire junto
com o mandril.

10.  Avance o sistema de translacdo lentamente na lanca
até que a rosca macho na extremidade da haste esteja
sob o aplicador de lubrificante para roscas, e aplique
lubrificante na rosca.

11. Gire o mandril no sentido horirio e avance o sistema
de translacao lentamente para introduzir a extremidade
macho da haste na extremidade fémea da haste anterior.
Aperte a conexio até, no maximo, 2.304 N 'm (1.700

pés-lbs).

12.  Libere e retraia a garra, girando-a completamente até
apos a terceira fileira de hastes.

Importante: Certifique-se de recuar e girar a
garra completamente para fora. Caso contrario, o
sistema de translagdo podera colidir com a garra,
danificando a maquina.

13.  Libete a chave e continue a operacao de perfuracio.

Direcionamento da cabecga de
perfuragao

A pa de perfuragio tem o formato de cunha, atravessado
diagonalmente a extremidade da cabeca de perfuracio.
Quando se avanca a pa no solo sem gira-la, ela se desvia na
direcdo em que a cunha estd apontada. Quando se gira a haste
e a cabeca de perfuracio, ela perfura o solo em linha reta.

1
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Figura 87

1. Pa de perfuragao




Durante a perfuracio, o operador do receptor segue a
cabeca de perfuracdo em sua trajetoria. O receptor recebe
sinais da sonda na cabega de perfuracio, identificando sua
posicio, profundidade, inclinagio, dire¢do, temperatura do
transmissor, e orientacio no solo. O console remoto é uma
tela que permanece proxima ao operador da perfuratriz,
exibindo as informagdes do receptor durante a perfuracao e
permitindo tomar decisbes quanto ao direcionamento.

Para informacGes detalhadas sobre o uso do receptor e do
console remoto para guiar a cabega de perfuracio, consulte o
Manual de Operagao que acompanha o receptor.

Importante: Nio desvie a cabega de perfuragio mais
de 20 cm (8 pol.) da linha de centro a cada 3 m (10 pés)
de avanco. Um desvio maior danificara as hastes de
petfuragio.

Perfuracao do trecho horizontal

Depois de executar o furo de entrada, a cabeca de perfuragio
¢ direcionada gradualmente para cima enquanto se avanca
seguindo a trajetéria planejada do furo. Quando se chega

a profundidade desejada, nivela-se a cabeca de perfuracgio

e petfura-se o trecho horizontal, adicionando hastes a
medida que se avanga. Durante a perfuragio, esteja atento
as informacoes repassadas pelo operador do receptor sobre
a situacdo e localizagdo da cabeca de perfuracio, de modo a
seguir a trajetéria planejada.

Importante: Durante a perfuragio, monitore a
temperatura da sonda. Todas as sondas tém uma
temperatura maxima acima da qual sofrerdo danos. O
atrito entre a cabega de perfuragido e o solo provoca
aumento da temperatura. Para reduzir a temperatura,
reduza a velocidade e pressido de avango e aumento a
vazio de fluido de perfuragido. Se a cabega de perfuragio
estiver penetrando um tipo de solo para o qual ndo se
destina, também podera sofrer aumento da temperatura.
Avalie a situagdo e retraia a cabega de perfuragio,
substituindo-a se necessario.

Ao se deparar com uma obstrucio, proceda da seguinte
forma:

1. Aumente a vazao de fluido de perfuracao durante
alguns segundos sem perfurar e em seguida tente
perfurar novamente.

E possivel que com isso seja possivel soltar a obstru¢iao
e ultrapassa-la.

Se a obstrugido persistir, tente uma ou mais das
seguintes opgdes:

* Se a obstrucio estiver em uma area onde for
possivel cavar, pare a cabega de perfuragdo com
o Bloqueio de Saida e cave até a obstrugio para
identificar e remové-la, se possivel.

*  Recue a cabega de perfuracio 15 m ou mais ¢
desvie-a para o lado, tragcando um novo percurso
de perfuragio em torno do obsticulo.

Importante: Nio desvie a cabega de
perfuracdo mais de 20 cm (8 pol.) da linha
de centro a cada 3 m (10 pés) de avango.
Um desvio maior danificara as hastes de
perfuragio.

* Se a obstrucio for, na realidade, uma alteracio
no tipo de solo, como uma zona de solo rochoso,
retire a cabega de perfuracio e troque a pa por uma
adequada a perfuracdo no novo tipo de solo.

Saida do solo

Ao se aproximar do final do furo, desvie a cabeca de
perfuragdo para cima em dire¢do ao ponto de saida,
observando os limites de desvio. Antes de sair do solo,
certifique-se de que todos estejam afastados do ponto de
saida. Assim que a cabeca de perfuragao irromper, interrompa
o fluxo de fluido de perfuragiao. Avance o hasteamento até
que toda a cabega de perfuracio esteja fora do solo.

Alargamento e puxada

Depois de perfurar o furo piloto, o hasteamento é acoplado a
um alargador, que por sua vez é acoplado ao produto a ser
instalado. O alargador destina-se a alargar o furo, compactar
as paredes e lubrificar a passagem do produto no furo.

Os alargadores a seguir podem ser adquiridos de um
representante autotizado da Toro em diversos tamanhos
conforme suas necessidades e condi¢des de solo:

* Cortador alado com degraus em carbeto — Use este
alargador em condicGes de solo arenoso e medianamente
argiloso para misturar o fluido de perfura¢do com o solo,
formando uma mistura que escoa com facilidade ao redor
do produto sendo puxado.

* Compactador cénico fundido — Use este alargador em
solos que se compactam com facilidade, como argila
macia, turfa, e limo, para compactar as paredes do furo,
mantendo sua abertura.

* Alargador estriado — Use este alargador em solos de
argila dura e pedregosos. Ele combina as caracteristicas
dos dois alargadores anteriores.
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Conexao do alargador e do produto

Se a perfuratriz girar ou for estendida enquanto
alguém estiver realizando alguma intervengao
manual na cabega de perfuragao ou na haste na
dianteira da maquina, o trabalhador podera se
enroscar nelas, sofrendo lesées graves, amputacgio,
ou morte.

* Habilite o bloqueio de saida no transmissor
do bloqueio de saida antes de se aproximar
da cabega de perfuragdo ou da haste quando
estiver conectada a maquina. Com isso, sera

desabilitado o sistema de translagao. 9021841
~ . . . Figura 88
* Nio use roupas soltas ou joias ao realizar alguma
intervengdao em uma cabega de perfuragio ou 1. Limpador de hastes 2. Haste

haste conectada a maquina. Prenda cabelos
longos para que fiquem fora do caminho.

Desabilite o bloqueio de saida e rearme o sistema.

4. Comece a girar o mandril em sentido horério e,
lentamente, recue o sistema de translagdo para puxar o
hasteamento para a maquina.

1. Com o transmissor do bloqueio de saida, habilite o
bloqueio de saida.

2. Retire a cabega de perfuracio da haste inicial.

5. Quando a conexdo entre as hastes chega a uma posi¢ao
3. Verifique no largador se os orificios de fluido estio centrada entre as duas chaves, o sistema de transla¢ao
limpos e livres de obstrugdes. para e uma luz verde acende abaixo da valvula de
. . aspersao.
4. Instale o alargador e o swivel na extremidade da haste p
inicial seguindo as instrucoes do fabricante do alargador 6. Feche a chave inferior na conexio da haste.
5. Conecte o produto ao alargador por meio de um Nota: O fluido de petfuracio sera automaticamente
puxador adequado. Consulte um representante desligado ao ser fechada a chave inferior.
:\autorlzado da Eordo para adquirir um puxador adequado 7. Gire a garra no sentido da lanca, estenda os bracos da
n i . iy
as suas necessidades garra para a haste, e prenda a haste para apoia-la.
- 8. Feche a chave superior na conexio da haste.
Remocao das hastes . . . Y
9. Gire a chave superior no sentido anti-horario até soltar
1. Com o transmissor do bloqueio de saida, habilite o a conexio.
bloqueio de saida. . .
1 10.  Libere a chave superior.
2. Instale um limpador de hastes ao redor do hasteamento . . .
. . . 11.  Recue o sistema de translagido aproximadamente
e sobre o suporte retentor na dianteira da maquina.
12,7 mm.
O limpador remove a maior parte da sujeira e da . . . L
b . b 2 sy Nota: Com isso, o sistema de translacio tera liberdade
lama do hasteamento a medida que é puxado pata a . . .
L . . de movimento, evitando danos 2 rosca das hastes.
maquina, preservando a limpeza da maquina. Para
adquirir limpadores de hastes, entre em contato com o 12.  Gire o mandril no sentido anti-horario, recuando
representante autorizado da Toro. lentamente até separar as hastes.

13.  Desloque o sistema de translacio até a rosca macho
se afastar ligeiramente da extremidade fémea da
haste inferior. Em seguida, feche a chave superior na
extremidade da haste, mas nio na rosca.

14.  Gire o mandril no sentido anti-horario até a conexio
superior se afrouxar, mas sem se separar.

15.  Libere a chave superior.

16.  Recue o sistema de translagdo até que a haste esteja
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alinhada com o porta-hastes.



17. Gire o mandril no sentido anti-horario, recuando

lentamente até separar completamente o mandril da
haste.

18.
19.

Retraia as garras.

Gire o came até a fileira desejada.

Nota: Preencha primeiramente as fileiras externas.

20. Libere a garra e eleve a haste para a fileira do

porta-hastes.
21.
22.

Eleve a haste para o cesto com os elevadores de hastes.

Gire a garra até apés a terceira fileira de hastes.

Importante: Certifique-se de recuar e girar a
garra completamente para fora. Caso contrario, o
sistema de translagdo podera colidir com a garra,
danificando a maquina.

23.  Avance o mandril na langa até o aplicador de
lubrificante de roscas e aplique o lubrificante no

mandril.

24. Gire o mandril no sentido horario e avance o sistema
de translacdo lentamente para introduzir o mandril na

extremidade fémea da haste presa na chave inferior.
Nota: Aperte a conexio até, no maximo, 2.304 N m
(1.700 pés-lbs).

25. Libere a chave e prossiga na opera¢io de

alargamento/puxada conforme necessatio.

Remocao da ultima haste e do
alargador

Importante: Nio puxe a cabega de perfuragio para
dentro da guia de hastes, sob risco de danificar a
magquina ou a cabega de perfuragio.

1. Com o transmissor do bloqueio de saida, habilite o
bloqueio de saida.

2. Apbs a saida do alargador do solo, desconecte o
produto sendo instalado do alargador, caso ainda ndo o
tenha feito.

3. Conecte a bomba de fluido de perfurag¢do a uma fonte
de agua limpa.

4. Ligue a bomba para lavar a bomba, o mandril e o
alargador até que a dgua saia limpa.

5. Retire e guarde a ultima haste (consulte o topico
Remocao das hastes (pagina 68)).

6. Mantenha a haste inicial presa na chave inferior, mas
nio conecte o mandril a haste inicial.

7. Retire o alargador da extremidade da haste inicial
seguindo as instruc¢oes do fabricante do alargador.

8. Libere a chave inferior a puxe a haste inicial para fora

da guia de hastes.

Conclusao dos trabalhos

Siga os procedimentos a seguir ap6s cada dia de uso:

* Conecte a pistola manual 2 bomba e limpe a maquina com
agua limpa (Consulte o tépico Limpeza com a mangueira
fornecida (pagina 105)).

* Aplique graxa nas graxeiras (consulte o tépico
Engraxamento da maquina (pagina 70)).

* Se a temperatura do ar estiver ou estara abaixo de
zero antes da préxima utilizagdo, consulte o topico
Condicionamento do sistema de fluido de perfuragio
para baixas temperaturas (pagina 104).

* Instale as tampas dos controles (consulte o topico Capas
dos controles do operador (pagina 23)).

* Expulse o fluido de perfuragdo da bomba com 4gua ou
anticongelante.

Nota: A bomba de fluido de perfuracido podera sofrer
danos se o fluido de perfuragio se secar no intetior da
bomba.

Uso do aplicador de
lubrificante de roscas

Ajuste do bico aplicador

E possivel ajustar o bico aplicador entre jato em leque e jato
sélido de lubrificante de riscas.

* Paraselecionar o jato em leque—gire a véalvula de aspersio
na lateral do bico para a posicdo horizontal (Figura 89).

* Para selecionar o jato sélido—gire a valvula de aspersao
na lateral do bico para a posicao vertical (Figura 89).

G023077

Figura 89

1. Vélvula de asperséo —jato 2. Vélvula de asperséao — jato
em leque (horizontal) solido (vertical)
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Ajuste do volume de aspersao de
lubrificante de rosca

Para ajustar o volume de lubrificante de roscas liberado pelo
aplicador, siga o procedimento a seguir:

1. Solte a porca no parafuso de ajuste localizado na parte
supetior do pistao do aplicador de lubrificante (Figura
90).
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Figura 90

1. Parafuso de ajuste 3. Pistdo do aplicador de
lubrificante

2. Porca

2. Ajuste o parafuso conforme descrito a seguir:

* Para aumentar o volume de lubrificante aplicado,
gire o parafuso para fora (cima).

* Para reduzir o volume de lubrificante aplicado, gire
o parafuso para dentro (baixo).

3. Depois de obter o volume de aplica¢do desejado, aperte
a porca para fixar o ajuste.

Enchimento do aplicador de lubrificante
1. Pare a maquina e desligue o motor
2,
3,

Abra a porta de prote¢dao de ancoragem.

Solte as porcas-borboleta que fixam a abragadeira da
tampa a maquina (Figura 91).

A 9021846
Figura 91
1. Pistao do aplicador de 4. Pirca-borboleta
lubrificante
2. Tampa 5. Reservatério de
lubrificante

3. Abragadeira

4. Gire a tampa e puxe a abragadeira, liberando-a dos
parafusos retentores (Figura 91).

5. Levante o conjunto da tampa para longe do reservatério
vazio de lubrificante de roscas (Figura 91).

6. Substitua o reservatério vazio por um novo cheio.

7. Posicione o émbolo no novo reservatério e encaixe o
conjunto da tampa sobre o reservatorio (Figura 91).

8. Posicione a abracadeira sobre parafusos retentores e
gire a tampa para encaixar a abragadeira nos parafusos
(Figura 91).

9. Aperte os parafusos-borboleta.

Movimentacao da maquina
quando enguicada

Sempre a maquina estiver parada e o motor nao estiver em
funcionamento, os freios hidraulicos sao automaticamente
acionados. Nio tente rebocar a maquina se ela ndo puder

se locomover por meios proprios. Se possivel, conserte a
maquina no local. Se isso ndo for possivel, use um guindaste e
uma barra de icamento para igar a maquina sobre um reboque,
utilizando os pontos de amarragdo mostrados na Figura 92.
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Figura 92
Repita os pontos de igamento no outro lado

1. Barra de icamento 2. Ponto de icamento
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Manutencao

Nota: Os lados esquerdo e direito da maquina sio distinguidos em relagio a posi¢ao operacional normal.

Plano de manuten¢ao recomendado

Intervalo de assisténcia Procedimento de manutengao

» Verificar o 6leo na caixa de transmissao.

Ap6s as pimeiras 100 horas * Trocar o 6leo da caixa de transmissao.

* Regular a folga das valvulas.

Apos as pimeiras 250 horas | -, Trogque o dleo do planetario.

+ Verificagdo do nivel de combustivel.
» Engraxe a maquina. (Engraxe imediatamente apds cada lavagem).
* Verifiqgue o tubo do respiro do carter e limpe se necessario.
+ Verifique o indicador de filtro obstruido no display.

Em todas as utilizagbes * Verificar o nivel de 6leo do motor

ou diariamente » Verifiqgue a tensdo das esteiras.

+ Verifique o nivel de liquido de arrefecimento no reservatdrio do radiador.
+ Verifique o nivel de fluido hidraulico.
+ Verificar o nivel de 6leo da bomba de fluido de perfuracao.
» Lave a maquina com a mangueira fornecida.

» Verifique e limpe a valvula de descarga de poeira

* Remova a tampa do purificador de ar e limpe o acumulo de impurezas. Nao remova
o filtro.

+ Verifique a presenga de agua e sedimentos no separador de combustivel/agua.

» Verifique a condigao da bateria

+ Verifique o nivel de éleo do comando final planetario (Verifique também quanto a
vazamentos).

» Verifique o nivel de liquido de arrefecimento no radiador.

A cada 50 horas

Limpe ou troque o filtro do purificador de ar.

Trocar o filtro de 6leo do motor

Troca do 6leo do motor

Limpe o acumulo de carbono no antifagulhas do silencioso.
Substitua os filtros de combustivel primario e secundario.

A cada 250 horas .
» Verifique a condi¢do da correia do motor.

+ Verificar a condicdo dos componentes do sistema de arrefecimento. Limpe a sujeira

A cada 300 horas e as impurezas presentes e repare ou troque os componentes quando necessario.

* Inspecione as linhas de combustivel e suas conexdes.

+ Verificar o 6leo na caixa de transmissao (ou anualmente, prevalecendo o que
ocorrer primeiro).

» Troque o 6leo da caixa de transmissao (ou anualmente, prevalecendo o que ocorrer
primeiro).

» Troque o filtro de retorno de fluido hidraulico.

 Substituir o filiro de pressao hidraulica.

» Troque o 6leo da bomba de fluido de perfuragao.

A cada 500 horas

A cada 800 horas » Troque o 6leo do planetario (ou anualmente, prevalecendo o que ocorrer primeiro).

* Drene e limpe o tanque de combustivel.

+ Verifiqgue a concentragao do liquido de arrefecimento antes do inicio do inverno.

» Limpe o sistema de arrefecimento. (Limpe o sistema de arrefecimento se o liquido
de arrefecimento estiver sujo ou com cor de ferrugem.)

+ Verifique a tens&o na correia do motor.

» Troque o fluido hidraulico.

A cada 1000 horas

A cada 2000 horas » Regular a folga das valvulas.
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Intervalo de assisténcia Procedimento de manutengao

Anualmente ou antes do

* Retoques a pintura em areas lascadas.
armazenamento

Cada 2 anos » Substitua as mangueiras sujeitas a movimento.

Importante: Para outros procedimentos de manutengdo, consulte o Manual de Operagio do Motot.

A CUIDADO

Se chave for deixada na igni¢ao, alguém podera dar partida no motor acidentalmente e causar lesdes
graves a vocé ou terceiros.

Retire a chace da ignigdo antes de proceder a qualquer intervengiao de manutengao.

A AVISO

A manutengio ou o reparo incorreto da maquina pode causar lesées ou morte.

Se vocé desconhece os procedimentos de manutengao para esta maquina, entre em contato com a
assisténcia técnica ou consulte o manual de servigos desta maquina.

A AVISO

Equipamentos elevados na maquina podem, na auséncia do operador, causar leses ou morte.

Antes de se ausentar do compartimento do operador, escore ou abaixe os equipamentos e desligue o motor.

A AVISO

Reponha todas as carenagens e protegdes apos concluir a manutengao ou limpeza da maquina. Nao opere
a maquina sem as carenagens ou protecdes instaladas.

Procedimentos a
efectuar antes da
manutencao

Abertura do cap6 dianteiro

1. Estacione a maquina em supetficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignigdo.

2. Empurre a trava do cap6 para baixo como mostrado
na Figura 93.

G021645

Figura 93

1. Fecho do capd
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3. Levante a maganeta como mostrado na Figura 94. ﬂ
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Figura 94 ‘ T

1. Alga do capd

pre— NS
Abertura do cap6 traseiro = won
1. Estacione a maquina em supetficie plana, desligue o Figura 95

motor e retire a chave da ignicao. R
1. Fecho do capd

2. Puxe para fora o fecho (Figura 95).

3. Levante a maganeta como mostrado na Figura 96.
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Figura 97
mm 1. Pino 4. Contrapino
o = - 2. Trava do cilindro 5. Cilindro de elevagéo

5 3. Haste do cilindro de

levacao
m=== | e

G021861
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T Remocao e guarda da trava do cilindro

Li .
Figura 96 igue 0 motor.

Desca a lanca para a posicao totalmente abaixada.
1. Alga do capd ¢ “p posie

1
2
3. Desligue o motor.
4

Retire a contrapino e o pino de fixacdo da trava do
g Tind . o7,
Uso da trava do cilindro cilindro (Figura 97)

5. Retire a trava do cilindro.
A AVISO 6. Ligue o motor e eleve a langa.
A langa pode se abaixar se estiver na posigao 7. Guarde a trava do cilindro ao lado do reservatorio de
elevada, causando lesdes graves ou morte. anticongelante (Figura 98).

Instale a trava do cilindro antes de efetuar uma
intervengiao de manutengao que exija a elevagao da
langa.

Instalagao da trava do cilindro

1. Ligue o motor. \

2. Desca a langa para a posicao totalmente abaixada. 1 — v
(. i—
3. Desligue o motor. \\\ _—-,,l-Ti‘ r‘;,/t—w.l“nnumll.lll-\
A7l ) iy s
4. Posicione a trava do cilindro sobre a haste do cilindro \ ) | eai 2‘7,[;1 \ \\v‘nnnuuml-
(Figura 97). 4023306
5. Prenda a trava do cilindro com a cavilha e o contrapino Figura 98
(Figura 97). 1. Localizagdo atras da traseira do porta-hastes

6. Ligue o motor e eleve a lanca até repousar sobre a trava
do cilindro.
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Lubrificacao

Engraxamento da maquina

Intervalo de assisténcia: Em todas as utilizacbes ou

diariamente (Engraxe imediatamente
ap6s cada lavagem).

Tipo de graxa: Graxa de uso geral.

1.

Hstacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignicio.

Limpe as graxeiras com um pano.
Conecte uma pistola de graxa em cada graxeira.

Bombeie graxa nas graxeiras até comegar a escorrer
dos rolamentos (aproximadamente 3 bombeadas).

Limpe o excesso de graxa.

9034246

Figura 99

Cilindro de elevacéo (lado do sistema de translagéo; a
graxeira inferior encontra-se atras do rolete da esteira)
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9034240

Figura 100

Elevador de hastes e cilindro do came dianteiro (lado do
sistema de translagdo)

N =7 9034239
Figura 101

Elevador de hastes e cilindro do came traseiro (lado do
sistema de translagéo)




G021386

Figura 102

Cilindro e pé do estabilizador (lado do sistema de JIA
translagéao; repetir no outro lado) Figura 105

Elevador de hastes dianteiro (lado do operador)

A S =< ) )
“I S <) b . P
9034245 L

Figura 106
Figura 103 Motores do sistema de ancoragem

9034243

Pino pivd da langa (sob a maquina)

G021388

Figura 104

Elevador de hastes traseiro (lado do operador) Figura 107

Rolamentos do sistema de translagao (a figura mostra o

lado do operador; repetir no outro lado)
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Figura 108

Caixa de engrenagens (a figura mostra o lado do operador;
repetir no outro lado)

~

|L}¥

3

D\ \
N//
\

Figura 109
Rolete da esteira (a figura mostra o lado do operador; repetir no outro lado)

G021410

Figura 111

Rolamento do came dianteiro (lado do sistema de
translagéo)

Figura 110
Mancal do came traseiro (lado do operador)
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Manutencao do motor

Limpeza do tubo de respiro do
carter

Intervalo de assisténcia: Em todas as utilizacbes ou
diariamente—Verifique o tubo do respiro
do carter e limpe se necessario.

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignigdo.

2. Abra o cap6 dianteiro (consulte o tépico Abertura do
cap6 dianteiro (pagina 73)).

3. Cuidadosamente, retire o tubo do respiro do carter
(Figura 112).

4.  Limpe a extremidade do tubo (Figura 112).

G021693

Figura 112

1. Tubo do respiro do carter

Manutencao do sistema
purificador de ar

Importante: Nio retire os elementos da maquina

q
para verificar filtros sujos. Ao invés disso, siga o
procedimento a seguir.

Importante: Nio substitua o filtro do purificador por
outro fabricado ha mais de 5 anos. Verifique a data de
fabricagdo na tampa do elemento.

Nota: Em cada intervengio de manutencio do filtro,
verifique se todas as conexdes e flanges estdo estanques.
Substitua todas as pecas danificadas.

*  Verifique o corpo do purificador de ar quanto a danos que
possam levar a perda de estanqueidade. Substitua-o se
estiver danificado. Verifique todo o sistema de admissdo
quanto a vazamentos, avarias ou abragadeiras soltas
nas mangueiras. Inspecione também a integridade das
conexdes da mangueira de admissdo de borracha no
purificador e no turbo.

* Efetue a manutencdo do filtro do purificador de ar
somente quando for exibido o aviso "Verificar Filtro

de Ar" na tela. A troca desnecessatia do filtro apenas
aumenta o risco de contamina¢io do motor por sujeira
durante a remocio do filtro.

* Certifique-se de que a tampa esteja encaixada no corpo
do purificador de ar de forma correta e estanque.

Verificar o indicador do purificador de
ar

Intervalo de assisténcia: Em todas as utiliza¢es ou
diariamente

1. Ligue o motor.

2. Verifique o indicador de purificador de ar obstruido no
display como mostra a figura Figura 113.

1

OO

AR ==

Figura 113

G021619

1. Indicador de purificador de ar obstruido

3. Para substituir o(s) elemento(s) do purificador de ar,
proceda da seguinte forma:

A. Substitua o filtro primario do purificador de
ar (consulte o topico Manutencio do filtro do
purificador de ar (pagina 81)).

B. Repita os procedimentos 1 e 2. Se ainda aparecer

o indicador de putificador de ar obstruido no
display, troque o o filtro de ar secundario (consulte
o tépico Manutencao do filtro do purificador de

ar (pagina 81)).

Limpeza da valvula de descarga de
poeira
Intervalo de assisténcia: A cada 50 horas

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢do.

Abra o cap6 dianteiro (consulte o topico Abertura do
cap6 dianteiro (pagina 73)).
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Aperte as laterais da valvula de descarga de poeira
na tampa do purificador de ar para liberar eventual

acumulo de 4gua, poeira ou sujeira da valvula. (Figura
114).

Nota: Cerifique-se de nio haver obstrugoes no
interior da valvula de descarga de poeira.

-
7 = NMRS 6021603

Figura 114
1. Valvula de descarga de 3. Tampa do filtro de ar
poeira
2. Trava

Tampa do purificador de ar

Intervalo de assisténcia: A cada 50 horas—Remova a tampa
do purificador de ar e limpe o acimulo
de impurezas. Nao remova o filtro.

Remocao da tampa do purificador de ar

1. Estacione a maquina em supetficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignicao.

2. Abra o cap6 dianteiro (consulte o tépico Abertura do
cap6 dianteiro (pagina 73)).

3. Limpe o exterior do corpo do purificador de ar com
um pano limpo e umido.

4. Verifique o corpo do purificador de ar quanto a danos

que possam levar a perda de estanqueidade. Substitua o
corpo do purificador de ar se estiver avariado.

Importante: Efetue a manutengio do filtro do
purificador de ar somente quando for exibido o
aviso "Verificar Filtro de Ar" na tela. A troca
desnecessaria do filtro apenas aumenta o risco
de contaminag¢do do motor por sujeira durante a
remogio do filtro.

5. Puxe para fora o fecho da tampa do purificador de ar
(Figura 114).
6. Gire a tampa do filtro no sentido anti-horario até que o

protetor de poeira esteja na posicao de 4 horas (Figura
115).
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Figura 115
1. Tampa do purificador de ar
7. Puxe e retire a tampa do corpo do filtro de ar (Figura

116).

G021621

Figura 116

1. Tampa do purificadorde ar 2. Alojamento do filtro

Limpe eventual acimulo de sujeira no interior da
tampa.

Importante: Se nio for exibido o aviso “Verificar
Filtro de Ar” na tela, nio remova os filtros de ar.

Instalagdo da tampa do purificador de ar

1. Estacione a maquina em supetficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢io.

2. Alinhe o protetor de poeira na tampa do filtro do
purificador de ar, na posi¢io de 5 horas.

3. Alinhe a tampa do filtro do purificador de ar com o

corpo (Figura 1106).
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4. Gire a tampa do filtro do purificador de ar no sentido
horario até que o protetor de poeira esteja na posicao
de 4 horas (Figura 115).

5. Empurre o fecho na tampa do filtro do purificador de
ar até assenta-lo completamente (Figura 115).

Manutencao do filtro do purificador de
ar

Intervalo de assisténcia: A cada 250 horas

Troque os filtros somente quando aparecer o aviso
"Verificar Filtro de At no display (consulte o tépico
Verificar o indicador do purificador de ar (pagina 79)).

Nota: Para encomendar filtros de reposicio, entre em
contato com o tepresentante autorizado da Toro.

1. Estacione a maquina em supetficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢io.

2. Abra o cap6 dianteiro (consulte o tépico Abertura do
capo6 dianteiro (pagina 73)).

3. Antes de remover o filtro, limpe todas as imputezas
do interior do corpo do filtro utilizando ar em baixa
pressio (40 psi, limpo e seco).

Importante: Evite utilizar ar em alta pressido
para nio provocar a passagem de impurezas pelo
filtro para o duto de admissdo. Este processo de
limpeza visa evitar a migracdo de impurezas para
a admissdo quando da remogio do filtro primario.

4. Retire o filtro primario (Figura 117).

Importante: Nio limpe o filtro usado.

\ ﬁ&&
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Figura 117

1. Valvula de saida em
borracha

3. Purificador de ar, filtro
primario

2. Fecho do purificador de ar 4. Corpo do purificador de ar

5. Inspecione o novo filtro quanto a avarias sofridas no
transporte, verificando a extremidade vedante do filtro
e o corpo. Nio utilize o elemento se estiver avariado.

Importante: Nio limpe o filtro de seguranga
usado (Figura 118). Substitua o filtro de seguranga

por um novo a cada 3 intervengdes no filtro
primario, ou quando indicado pelo aviso "Verificar
Filtro de Ar" no display. Nio remova o filtro de
seguranga se nao o estiver substituindo.
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Figura 118
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1. Filtro de seguranca

6. Introduza o novo filtro primario aplicando pressiao na
borda externa do filtro para encaixa-lo no corpo. Nao
aplique pressio ao centro flexivel do filtro.

7. Retire a valvula de saida em borracha da tampa, limpe a
cavidade e reponha a valvula de saida.

8. Instale a tampa (consulte o topico Instalagdo da tampa
do purificador de ar (pagina 80)).

Oleo e filtro de 6leo do motor

O motor ¢é fornecido com 6leo no carter. Contudo, verifique
o nivel de éleo antes e apds o primeiro funcionamento do
motot.

Capacidade do carter: 7,5 L. com o filtro.

Use somente 6leo de motor de servico pesado SAE 15W-40
de alta qualidade com classificagao API de CH-4 ou superior.

Embora o éleo SAE 15W-40 com classificacio API de
CH-4 ou superior seja recomendado para a maioria das
condi¢des climaticas, consulte na Figura 119 as viscosidades
recomendadas patra condi¢Oes climaticas extremas.

°C -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
°F -40 -22 -4 14 32 50 68 86 104122

10W-30

°C -40 -30 -20 10 0 10 20 30 40 50
°F 40 22 -4 14 32 50 68 86 104122

All Seasons

Winter Conditions

Arctic Conditions

G022415

Figura 119




Nota: De forma limitada, é admissivel utilizar 6leos de
baixa viscosidade como SAE 10W-30 com classificacio API
de CH-4 ou superior para facilitar a partida e garantir o
escoamento adequado do 6leo em temperaturas de ambiente
abaixo de -5°C (23°F). Contudo, o uso continuo de éleo

de baixa viscosidade pode reduzir a vida util do motor em
fungio do desgaste (Figura 119).

Na assisténcia técnica autorizada da TORO ¢ possivel adquirir
6leo de motor premium da Toro na viscosidade 15W-40
oulOW-30 e com classificagio API CH-4 ou superior.
Consulte os cédigos no catalogo de pegas.

Verificagao do nivel de 6leo do motor

Intervalo de assisténcia: Em todas as utilizacdes ou
diariamente—Verificar o nivel de 6leo do

motor
1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢io.
2. Abra o cap6 dianteiro (consulte o tépico Abertura do
cap6 dianteiro (pagina 73)).
3. Remova a vareta de nivel (Figura 120) e limpe-a com

um pano.

G021853

Figura 120
Lado do operador

1. Vareta de nivel

Introduza a vareta no tubo de enchimento, remova-a
novamente e verifique o nfvel de 6leo na vareta.

Nota: O nivel de 6leo na vareta deve estar na marca
MAX (H) ou entre as marcas MAX (H) e MIN (L).
Se o 6leo estiver abaixo da marca MIN, proceda da
seguinte forma:

Retire a tampa do tubo de enchimento (Figura
121) e adicione 6leo até o nivel alcancar a matca
MAX (H). Nao ultrapasse essa marca.

Importante: Use uma garrafa de 6leo com
mangueira flexivel ou um funil para adicionar
6leo.
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Figura 121

1. Tampa do tubo de enchimento

B.  Reponha a tampa do tubo de enchimento ¢ a
vareta.

Troca do filtro de 6leo do motor

Intervalo de assisténcia: A cada 250 horas

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢io.

2. Abra o cap6 dianteiro (consulte o topico Abertura do
capd dianteiro (pagina 73)).

3. Posicione uma bandeja de drenagem ou varios panos

sob o filtro de dleo e o adaptador do filtro de dleo
(Figura 122).

<
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Figura 122

1. Adaptador do filtro de dleo 2. Filtro de dleo
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4, Gire o filtro de Oleo no sentido anti-horatio e o
remova-o (Figura 122).

Nota: Descarte o filtro de éleo.

5. Com um pano limpo, limpe a superficie de
assentamento do filtro de dleo no adaptador do filtro
de dleo.

6. DPreencha o filtro de dleo com o dleo de motor
especificado.

7. Aplique uma fina camada do éleo de motor especificado
na vedacio do filtro de 6leo.

8. Alinhe o filtro de 6leo com seu adaptador e gire-o no
sento horario até a vedagdo do filtro de dleo entrar em
contato com o adaptador (Figura 122).

Nota: Nio utilize uma chave de cinta saca-filtro para
instalar o novo filtro de 6leo. A chave podera amassar
o filtro de dleo, provocando vazamento.

9. Aperte o filtro de 6leo com a mio, dando mais meia
volta (Figura 122).

10. Retire a bandeja de 6leo ou os panos colocados no
procedimento 3 e descarte o éleo usado de acordo com
a legislacdo local.

Troca do 6leo do motor

Intervalo de assisténcia: A cada 250 horas

1. Estacione a maquina em supetficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢io.

2. Retire o bujao de drenagem (Figura 123).

G021495

Figura 123

1. Bujao de drenagem do 6leo do motor

4. Drene o 6leo para uma bandeja de drenagem.

Quando o dleo parar de escoar, instale o bujao de
drenagem.

6. Troque o filtro de 6leo do motor; consulte o tépico
Troca do filtro de 6leo do motor (pagina 82).

7. Instale o bujao de drenagem em seu orificio (Figura
123).

8. Retire a tampa do tubo de enchimento puxando-a para
cima.
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Figura 12

G021591

1. Tubo de enchimento 3. Funil
2. Tampa do tubo de

enchimento

3. Limpe a rosca do bujao de drenagem e aplique 3
camadas de fita veda-roscas em PTFE.

Nota: Use um funil conectado a uma mangueira
flexivel para direcionar 6leo ao motor.

9. Adicione aproximadamente 7,5 L do éleo de motor
especificado no carter (consulte o tépico Oleo e filtro
de 6leo do motor (pagina 81)).

10. Instale a tampa do tubo de enchimento.

11.  Ligue e deixe o motor funcionar em ponto morto
durante cerca de 2 minutos e verifique se ha
vazamentos.

12.  Desligue o motor e remova a chave.

13.  Aguarde 2 ou trés minutos e verifique o nivel de éleo
(consulte o tépico Verificacao do nivel de dleo do
motor (pagina 82)).

Regular a folga das valvulas

Intervalo de assisténcia: Apods as pimeiras 250 horas

A cada 2000 horas

Consulte o procedimento de regulagem no manual do
proprietitio do motor, que acompanha a maquina.

Se ndo for possivel ajustar a folga das valvulas, entre em
contato com a assisténcia técnica autorizada da Toro.




Manutencao do Antifagulhas
(se houver)

Intervalo de assisténcia: A cada 250 horas—Limpe o
acumulo de carbono no antifagulhas do
silencioso.

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignigdo.

2. Retire o bujao do orificio de limpeza na parte inferior
do silencioso.

O silencioso pode estar quente e causar lesoes.

Tome cuidado para ndo tocar no silencioso
quente.

Ligue o motor.

4. Tampe a saida normal do silencioso com um bloco de
madeira ou chapa metdlica, for¢ando a saida dos gases
de escapamento pelo orificio de limpeza. Continue a
tampar a safda até ndo haver mais saida de carbono
pelo orificio.

Nio fique na frente do orificio de saida.
Os elementos quentes podem causar leses
graves.

Use 6culos de seguranga.

5. Desligue o motor e instale o bujao.

Manutencao do sistema
de combustivel

A PERIGO

Em determinadas condigdes, o oleo diesel e

seus vapores sio extremamente inflamaveis e
explosivos. Um incéndio ou explosiao provocada
por combustivel pode causar queimaduras a vocé e
terceiros e danos materiais.

* Use um funil e abastega o tanque de combustivel
em area externa e aberta, com o motor desligado
e frio. Recolha qualquer derramamento de
combustivel.

* Nio se deve encher o tanque de combustivel
completamente. Adicione combustivel no
tanque até o nivel estar 25 mm abaixo do
fundo do tubo de enchimento. O espago vazio
reservado no tanque permite a expansiao do
combustivel.

e Nunca fume ao manusear o combustivel e
mantenha-se afastado de chamas ou faiscas
que possam causar a igni¢cao dos vapores de
combustivel.

* Armazene o combustivel em um recipiente
limpo e seguro e mantenha-o sempre bem
fechado com a tampa.

Drenagem de agua do filtro de
combustivel

Intervalo de assisténcia: A cada 50 horas—Verifique
a presenca de agua e sedimentos no
separador de combustivel/4gua.

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignigdo.

2. Abra o cap6 dianteiro (consulte o topico Abertura do
cap6 dianteiro (pagina 73)).

3. Posicione uma bandeja de drenagem sob o filtro de
combustivel secundario (Figura 125).
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Figura 125

Filtro de combustivel
secundario

2. Valvula de drenagem

Gire a valvula de drenagem no fundo do filtro de
combustivel secundario no sentido anti-horario, dando
2 ou 3 voltas, e drene a agua e os sedimentos que

estiverem presentes no filtro de combustivel (Figura
125).

Nota: Se houver 4dgua ou sedimentos no separador
de combustivel/dgua, drene também a 4gua e os
sedimentos do tanque de combustivel (consulte o tépico
Drenagem de 4gua do tanque de combustivel (pagina

85)).

Quando o combustivel sair limpo, gire a valvula de
drenagem no sentido horario até fecha-lo.

Nota: Nio aperte excessivamente a valvula de
drenagem.

HEscorve o sistema de combustivel (consulte o topico
Escorva do sistema de combustivel (pagina 85)).

Drenagem de agua do tanque
de combustivel

1.

Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢do.

Posicione uma bandeja de drenagem sob o bujao de
drenagem no tanque de combustivel.

Desaparafuse o bujio de drenagem até escoarem a dgua
e os sedimentos (Figura 120).

85

1.
2. Bujao de drenagem
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Figura 126

Tanque de combustivel 3. Bandeja de drenagem

Limpe a rosca do bujdo de drenagem e aplique 3
camadas de fita veda-roscas em PTFE.

Quando o combustivel sair limpo, instale o bujao de
drenagem, apertando-o com firmeza.

Verifique a estanqueidade do bujao de drenagem do
tanque de combustivel.

Escorva do sistema de
combustivel

Nota: Escorve o sistema de combustivel sempre apos:

Drenar agua do filtro de combustivel
Substituir o filtro de combustivel

Faltar combustivel com o motor em funcionamento ou
ap6s drenar o tanque de combustivel

Hstacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignigdo.

Abra o cap6 dianteiro (consulte o topico Abertura do
capd dianteiro (pagina 73)).
Certifique-se de que o motor ¢ o sistema de

escapamento estejam frios.

Verifique se o tanque de combustivel estd com pelo
menos 1/4 de sua capacidade.

Gire o interruptor de desconexdo da bateria no sentido
anti-horario para a posi¢ao On.

Localize o botdo de escorva na parte supetior do
adaptador do filtro de combustivel secundario (Figura
127).
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Figura 127

1. Botéo de escorva 2. Adaptador do filtro

7. Pressione e libete o botio de escorva repetidamente até
sentir resisténcia ao aperta-lo (Figura 127).

8. Se o motor nio partir apds a escorva do sistema de
combustivel e multiplas tentativas de partida, sangtre
as linhas de combustivel de alta pressio (consulte o
manual do proprietario do motor ou entre em contato
com a assisténcia técnica autotizada da Toro).

O sistema de combustivel encontra-se sob
alta pressdo. A sangria do sistema sem tomar
as devidas precaugdes e sem treinamento
apropriado pode resultar em lesées provocadas
por fluido injetado, incéndio ou explosao.
Consulte no manual do proprietario do motor
o procedimento correto de sangria ou entre em
contato com a assisténcia técnica autorizada
da Toro.

Substituicao dos filtros de
combustivel

Intervalo de assisténcia: A cada 250 horas—Substitua
os filtros de combustivel primario e
secundario.

Substituicao do filtro de combustivel
primario
1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignigdo.
2. Abra o cap6 dianteiro (consulte o tépico Abertura do
capd dianteiro (pagina 73)).

3. TForre a area sob o filtro de combustivel primario com
panos limpos.

4. Solte as abracadeiras das mangueiras e desconecte
o filtro de combustivel primario das mangueiras de
combustivel (Figura 128).

Nota: Nio remova as abracadeiras das mangueiras.

Nota: Descarte o filtro de combustivel primétio.

5. Alinhe no novo filtro de combustivel primario com
as mangueiras, com a seta impressa no filtro apontada
para frente (Figura 128).

6. Encaixe as mangueiras sobre a respectiva espiga no
filtro de combustivel primario e aperte as abracadeiras
(Figura 128).

7.  Substitua o filtro de combustivel secundario (consulte o
topico Substituicdo do filtro de combustivel secundario

(pagina 80)).

Substituicao do filtro de combustivel
secundario

1. Remova o filtro de combustivel secundario seguindo
o procedimento a seguir:

A. Limpe o conjunto do filtro de combustivel
secundario e a 4area ao seu redor.

B. Drene por completo a agua do filtro (consulte
o tépico Drenagem de agua do filtro de
combustivel (pagina 84)).

C. Segure com firmeza o elemento do filtro de
combustivel secundario e gire o sensor de agua
no sentido anti-horirio, removendo o sensor de
agua (Figura 128).

Nota: Reserve o sensor de dgua e descarte o anel
O-ring.
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Figura 128
Adaptador do filtro 6. Abracadeira
Elemento do filtro 7. Seta
secundario
Anel "O-ring". 8. Filtro de combustivel
primario
Sensor de agua 9. Niple

Sensor de combustivel

D.

E.

Segure o filtro de combustivel secundario
com firmeza e gire-o no sentido anti-horario,
removendo o filtro do adaptador (Figura 128).

Nota: Descarte o elemento filtrante.

Limpe o adaptador do filtro com um pano limpo.

Instale o filtro de combustivel secundario seguindo o
procedimento a seguir:

A.

B.

Aplique uma pelicula fina de combustivel limpo
na vedacdo do elemento do filtro de combustivel.

Alinhe o novo filtro de combustivel secundario
com o seu adaptador (Figura 128).

Gire o elemento do filtro secundario até a vedacio
entrar em contato com o adaptador do filtro e,
em seguida, gire o elemento do filtro mais 3/4 de
uma volta.

Importante: Nio utilize chave saca-filtro
para apertar o filtro, sob risco de danifica-lo e
provocar vazamento.

Alinhe o novo anel "O-ring" sobre o sensor de
agua (Figura 128).

Alinhe o sensor de 4gua com o fundo do filtro de
combustivel secundario (Figura 128).

Segure o elemento do filtro secundario com
firmeza e gire o sensor de agua no sentido horario,
apertando-o manualmente (Figura 128).

3. Escorve o sistema de combustivel (consulte o tépico
Escorva do sistema de combustivel (pagina 85)).

4. Ligue o motor e verifique se hd vazamentos nos filtros
de combustivel.

Verificacao das linhas de
combustivel e suas conexoes

Intervalo de assisténcia: A cada 500 horas/Anualmente (O
que ocorrer primeiro)—Inspecione as
linhas de combustivel e suas conexdes.

Inspecione as linhas de combustivel e suas conexdes quanto a
degradacio, avarias ou conexdes frouxas.

Drenagem e limpeza do tanque
de combustivel

Intervalo de assisténcia: A cada 1000 horas/Anualmente
(O que ocorrer primeiro)—Drene e
limpe o tanque de combustivel.

Drene e limpe o tanque se o sistema de combustivel for
contaminado ou se a maquina serd armazenada por um
periodo prolongado. Utilize combustivel limpo para lavar o
interior do tanque. Para instruges sobre drenagem, consulte
o topico Drenagem de agua do tanque de combustivel (pagina
85).

Nota: Realize este procedimento quando o nivel de
combustivel estiver baixo para evitar a necessidade de drenar
um grande volume de combustivel.
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Manutencao do sistema
eléctrico

Manutencao da bateria

Intervalo de assisténcia: A cada 50 horas—Verifique a
condicdo da bateria

A AVISO

CALIFORNIA
Proposigao 65 Aviso

Os podlos, terminais e restantes acessorios
da bateria contém chumbo e derivados de

chumbo; é do conhecimento do Estado
da Califérnia que estes quimicos podem
provocar cancro e problemas reprodutivos.

Lave as miaos apo6s a utilizagdo.

Importante: Antes realizar algum procedimento de
soldagem na maquina, desconecte o cabo negativo da
bateria para evitar danos ao sistema elétrico. Desconecte
também o controle do motor e da maquina antes de
proceder a soldagem na maquina.

Nota: Verifique a condi¢io da bateria semanalmente ou apds
50 horas de operagao. Mantenha limpos os terminais e toda
a caixa da bateria. Uma bateria suja perde gradativamente

a carga. Para limpar a bateria, lave toda a caixa com uma
solucdo de bicarbonato de sédio com agua. Enxague com
agua limpa. Aplique uma camada de graxa Grafo 112X (ref.
Toro 505-47) ou vaselina sélida para evitar a corrosio.

A exposigao ao acido da bateria ou a uma explosao
da bateria pode provocar lesGes graves.

Antes de efetuar a manutengio da bateria, use
protegao facial, luvas de seguranga e roupas
protetoras.

As baterias contém acido sulfurico, que pode causar
queimaduras graves e produzir gases explosivos.

Evite o contato com a pele, olhos ou roupas; lave
as areas atingidas com agua.

Se for ingerido, beba grandes quantidades de
agua ou leite. Nao induza o vomito. Procure
atendimento médico imediato.

Mantenha a bateria afastada de faiscas, chamas
e cigarros e charutos acesos.

Mantenha a bateria ventilada quando a estiver
carregando ou utilizando em area fechada.

Use protecgido ocular quando trabalhar perto da
bateria.

Lave as maos ap6s manusear a bateria.

Mantenha a bateria fora do alcance de criangas.

Se tentar carregar ou realizar partida assistida
(""chupeta') com uma bateria congelada, podera
provocar uma explosio, causando lesdes a vocé ou
a terceiros na area.

Para evitar o congelamento do eletroélito da bateria,
mantenha a bateria com carga plena.

* Faiscas ou chamas podem provocar a explosio

do gas hidrogénio da bateria.

Ao desconectar os cabos da bateria, desconecte
primeiramente o cabo negativo (-).

Ao conectar os cabos da bateria, conecte o cabo
negativo (-) por ultimo.

Nio provoque curtos entre os terminais da
bateria com objetos metalicos.

Nio fume nem utilize maquina de solda ou
lixadeira nas proximidades da bateria.

Nota: O sistema clétrico desta maquina é de 12 volts.
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Recarga da bateria

A recarga da bateria produz gases explosivos.

Nio fume perto da bateria e mantenha-a afastada
de faiscas e chamas.

Importante: Mantenha a bateria carregada. Isso é
de grande importancia para evitar danos a bateria em
temperaturas abaixo de 0°C (32°F).

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢io.

2. Abra o cap6 dianteiro (consulte o tépico Abertura do
capo6 dianteiro (pagina 73)).

3. Limpe o exterior da caixa da bateria e os terminais.

Nota: Conecte os cabos do carregador de batetias
aos terminais da batetia antes de ligar o carregador a
rede elétrica.

4. Identifique na bateria os terminais positivo e negativo.

5. Conecte o cabo positivo do carregador ao terminal
positivo da bateria (Figura 129).

G003792

Figura 129
1. Terminal positivo da 3. Cabo vermelho (+) do
bateria carregador
2. Terminal negativo da 4. Cabo preto (+) do
bateria carregador

6. Conecte o cabo negativo do carregador ao terminal
negativo da bateria (Figura 129).

7. Ligue o carregador de baterias a rede elétrica.

Importante: Nio carregue excessivamente a
bateria.

Nota: Carregue a bateria como indicado na tabela
de recarga.

Tabela de Recarga

Corrente do carregador Tempo de recarga

4 a 6 amperes 30 minutos

10 a 15 minutos

25 a 30 amperes

8. Quando a bateria estiver totalmente carregada, desligue
o carregador da rede elétrica e desconecte os cabos do
carregador dos terminais da bateria (Figura 129).

Partida assistida da maquina

A partida assistida pode produzir gases explosivos.

N3ao fume perto da bateria e mantenha-a afastada
de faiscas e chamas.

Nota: Para este procedimento sio necessirias duas pessoas.
Certifique-se de que a pessoa responsavel por fazer as
conexdes use protecdo facial, luvas de seguranca e roupas

adequadas.

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢io.

2. Abra o cap6 dianteiro (consulte o tépico Abertura do
capo6 dianteiro (pagina 73)).

3. Verifique se todas os comandos estao na posi¢do
Neutra.

4. Sente-se no assento do operador e solicite que a outra
pessoa faca as conexdes.

Nota: Verifique se a batetia auxiliar ¢ de 12 volts.

Importante: Se utilizar outra maquina como
auxiliar, as duas maquinas nio devem entrar em
contato uma com a outra.

5. Prepare o motor para partida (consulte o tépico
Ligar/desligar o motor (pagina 58)).

6. Retire a tampa do terminal auxiliar (Figura 130).

89



Manutencao do sistema
de transmissao

Verificacao do nivel de 6leo do
comando final planetario

Intervalo de assisténcia: A cada 50 horas—Verifique o
nfvel de 6leo do comando final planetirio
(Verifique também quanto a vazamentos).

Especificagido do 6leo: SAE 85W-140 classificacio API

Figura 130 GL4
1. Garra jacaré do cabo de 4. Ponto de aterramento Capacidade de 6leo do comando final planetario:
"chupeta” (positivo) (parafuso nao pintado) aproximadamente 1,4 L
2. Terminal auxiliar 5. ESarra jacare do cabo de Na assisténcia técnica autorizada da Toro é possivel adquirir
chupeta" (negativo) , . Y
5 T 6leo para engrenagens premium da Toro. Consulte os codigos
- lampa no catalogo de pegcas.
1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
7. Conecte o cabo de "chupeta" positivo (+) ao terminal motor e retire a chave da ignicio.
auxiliar (Figura 130). . ) N ) )
2. Limpe a area ao redor do bujao de nivel de éleo com
8. Conecte o cabo de "chupeta" negativo (-) a um ponto solvente de limpeza (Figura 131).
de aterramento, como um parafuso nao pintado ou N .
petfil do chassi (Figura 130). W\ — )
9. D¢ partida no motor (consulte o tépico Ligar/desligar
o motor (pagina 58)).
Importante: Se o motor funcionar e parar de
funcionar em seguida, ndo opere o motor de
partida até que este pare de girar. Ndo opere o
motor de partida mais do que 30 segundos por vez. G021828
Aguarde 30 antes de acionar o motor de partida,
permitindo seu resfriamento e o acimulo de carga
na bateria.
10.  Quando o motor funcionat, solicite a outra pessoa

desconectar o cabo de chupeta negativo (-) da estrutura
e em seguida desconectar o cabo de chupeta positivo )
(+) (Figura 130). Figura 131

1. Bujao de nivel de dleo 2. Bujao de drenagem de
6leo (posicao de 6 horas)

3. Gire o comando final planetario até que os bujoes de
nivel e de drenagem de dleo estejam respectivamente
um sobre o outro na vertical (posi¢ao de 6 horas) como
mostra a Figura 131.

4. Remova o bojio de nivel de éleo (Figura 131).

Nota: O nivel de 6leo estd correto quando beira a
borda inferior do orificio do bujao de nivel.

5. Se o nivel de dleo estiver abaixo da borda inferior do
orificio, adicione o 6leo especificado até o nivel beire a
borda inferior.

6. Instale e aperte o bujao de nivel de 6leo.
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7. Repita os procedimentos 1 a 6 para verificar o nivel

de 6leo do comando final planetario no outro lado da
maquina.

Trocar o 6leo do comando
final planetario

Intervalo de assisténcia: Apés as pimeiras 250
horas—Troque o 6leo do planetario.

A cada 800 horas—Troque o 6leo do planetario (ou
anualmente, prevalecendo o que ocorrer primeiro).

Nota: Se possivel, troque o 6leo quando estiver quente.
1. Estacione a maquina em uma superficie plana.

2. Limpe a area ao redor do bujao de nivel de dleo (Figura

131).

3. Gire o comando final planetario até que o bujao de
drenagem de 6leo esteja diretamente abaixo do bujao
de nivel (Figura 131).

4. Desligue o motor e remova a chave da ignicdo.
Posicione uma bandeja de drenagem sob o bujao de
drenagem de 6leo.

6. Remova os bujoes de nivel e de drenagem de 6leo.

7. Instale o bujao de drenagem de 6Sleo.

8. Adicione 6leo no comando final planetario até beirar a
borda inferior do orificio do bujio de nivel.

9. Instale o bujao de drenagem de Sleo.

10. Repita os procedimentos 1 a 9 para trocar o éleo do

comando final planetario no outro lado da maquina.

Verificacao do nivel de é6leo da
caixa de transmissao

Intervalo de assisténcia: Apods as pimeiras 100
horas—Verificar o 6leo na caixa de
transmissao.

A cada 500 horas—Verificar o 6leo na caixa de
transmissdao (ou anualmente, prevalecendo o que
ocorrer primeiro).

Especificagdo do 6leo: SAE 85W-140 classificagio API
GLA4

Capacidade de 6leo do comando final planetario:
aproximadamente 2,7 L

1. Estacione a maquina em supetficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignigdo.

Verifique o nivel de 6leo pelo visor de nivel na caixa de
transmissao (Figura 132).

Nota: O nivel do 6leo deve cobrir a metade do visor
de nivel.

Figura 132

1. Visor de nivel

3. Remova a tampa do respiro e adicione o 6leo na caixa
de transmissao até o nivel cobrir pelo menos metade
do visor de nivel (Figura 132).

Troca do oOleo da caixa de
transmissao

Intervalo de assisténcia: Apods as pimeiras 100
horas—Trocar o 6leo da caixa de
transmissao.

A cada 500 horas—Troque o 6leo da caixa de
transmissao (ou anualmente, prevalecendo o que
ocorrer primeiro).

Nota: Se possivel, troque o 6leo quando estiver quente.

1. Estacione a maquina em supetficie plana e leve o
sistema de translacdo até o batente traseiro.

91



[

!.’JW

9034531

Desligue o motor e remova a chave da ignicio.

Remova os 4 parafusos da chapa de protecio e da caixa
de transmissao (Caixa A da Figura 133).

Remova a chapa de prote¢io (Caixa A da Figura 133).

Remova a tampa da caixa de transmissdo e remova o
6leo por sifonamento (Caixa B de Figura 133).

Adicione 6leo na caixa de transmissdo até ultrapassar a
metade do visor de nivel (Figura 132).

Remova o vedante da caixa de transmissdo e da tampa
( Figura 134).

9034151

Figura 134

Aplique uma nova camada de vedante automotivo RTV
na borda da tampa (Caixa B de Figura 134).

9. Instale novamente a prote¢do com os 2 parafusos
(Caixa A de Figura 133).
10. Instale os outros 2 parafusos, fixando a tampa na caixa
de transmissao (Caixa A de Figura 133).
11.  Aperte os parafusos com torque de 23 a2 29 N'm (17

a 21 pés-b).

Manutencao das esteiras

Intervalo de assisténcia: Em todas as utilizacbes ou
diariamente—Verifique a tensdo das
esteiras.

A graxa na esteira hidraulica esta sob alta pressao.
Certifique-se de ndo afrouxar a valvula de alivio
mais de uma volta por vez.

Se essa valvula (encontrada no ajustador
hidraulico da esteira) for removida ou afrouxada
excessivamente, a graxa podera liberar-se,
provocando lesbes graves ou morte.

Aumento da tensao das esteiras

Se a esteira aparecer frouxa, proceda da seguinte forma para
aumentar a tensao:

1. Estacione a maquina em supetficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignicao.

Remova a sujeira e as impurezas ao redor da valvula de
alivio (Figura 135).

Importante: Verifique se a area ao redor da
valvula de alivio esta limpa antes de proceder ao
ajuste da tensdo da esteira.

Retire os parafusos de fixa¢do e a tampa da valvula de
alfvio.

Aplique graxa na graxeira até a tensio atingir o valor de
22,063 kPa (3,200 psi) como mostra a Figura 135.
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Figura 135

A figura mostra a valvula de alivio para regulagem da
tensao da esteira

5. Remova o excesso de graxa ao redor da valvula.
Instale a tampa e os parafusos de fixacao.

Repita os procedimentos 2 a 6 para aumentar a tensao
da esteira no outro lado da maquina.

Afrouxar da tensao das esteiras

Se a esteira aparecer muito apertada, proceda da seguinte
forma para afrouxar a tensao:

1. Estacione a maquina em supetficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignicao.

Remova a sujeira e as impurezas ao redor da valvula de
alivio (Figura 135).

Importante: Verifique se toda a area ao redor da
valvula de alivio esta limpa antes de proceder ao
ajuste da tensio da esteira.

Retire os parafusos de fixa¢do e a tampa da valvula de
alfvio.

Gire a valvula de alivio no sentido anti-horirio, dando
no maximo 1 volta (Figura 135).

Nota: Dando uma volta, libera-se um volume de
graxa, afrouxando a esteira.

5. Quando a tensdo atingir o valor de 3,200 psi, gire a
valvula de alivio no sentido horario para aperta-la.

6. Remova o excesso de graxa ao redor da valvula.
7. Instale a tampa e os parafusos de fixacao.
8. Repita os procedimentos 2 a 7 para afrouxar a tensio

da esteira no outro lado da maquina.

Manutencao do sistema
de arrefecimento

Especificagdo do liquido de arrefecimento: Solucio
50/50 de anticongelante etileno glicol e 4gua ou equivalente.

Capacidade de liquido de arrefecimento do motor e do
radiador: 16,77 L (17,7 qt americanos)

Se a tampa do radiador for removida com o motor
quente, o liquido de arrefecimento quente podera
respingar, causando queimaduras.

* Use protegao facial ao abrir a tampa do radiador.

* Aguarde até a temperatura do sistema de
arrefecimento descer para abaixo de 50°C
(120°F) antes de remover a tampa do radiador.

* Siga as instrugdes de verificagdo e manutengio
do sistema de arrefecimento do motor.

O liquido de arrefecimento é téxico.

* Mantenha o liquido de arrefecimento longe de
criangas e animais de estimagao.

* Se o liquido de arrefecimento nio sera
reaproveitado, descarte-o de acordo com a
legislagdo ambiental.
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Verificagao do nivel de A AVISO

y - -
liquido de arrefecimento no Se 0 motor estiver em funcionamento, o radiador
reservatorio estara pressurizado e o liquido de arrefecimento em

seu interior estara quente. Se remover a tampa, o
Intervalo de assisténcia: Em todas as utilizagbes ou liquido de arrefecimento pode respingar, causando
diariamente queimaduras graves.

Importante: Nio retire o tampa do bocal de * Nio remova a tampa do radiador para verificar o
enchimento do radiador durante este procedimento. nivel do liquido de arrefecimento.

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o * Naiao remova a tampa do radiador com o motor

motor e retire a chave da ignigao. quente. Deixe o motor resfriar por pelo menos

15 minutos ou até a tampa do radiador estar

2. Permita que o motor se resftie. : -
morna ao toque, sem queimar a mao.

3. Abra o cap6 dianteiro (consulte o topico Abertura do

cap6 dianteiro (pagina 73)). Nota: O sistema de arrefecimento é abastecido com solucio

4. Verifique o nivel de liquido de arrefecimento no 50/50 de anticongelante etilenoglicol e dgua.

reservatorio (Figura 130). 1. Estacione a maquina em supetficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢do.

2. Permita que o motor se resfrie.

Abra os cap6s dianteiro e traseiro (consulte os topicos
Abertura do cap6 dianteiro (pagina 73) e Abertura do
capd traseiro (pagina 74)).

4. Retire a tampa do bocal de enchimento do radiador e
verifique o nivel do liquido de arrefecimento (Figura
136 e Figura 137),

Nota: O liquido de arrefecimento deve beirar o tubo
de enchimento.

G022007

Figura 136

1. Reservatério 2. Nivel de liquido de
arrefecimento (1/2 altura
no reservatorio)

5. Adicione o liquido de arrefecimento especificado até a
atingir a metade da capacidade do reservatorio.

Nota: Certifique-se de homogenizar bem o liquido de
arrefecimento antes de encher o reservatorio.

G021990

Figura 137

Verificagao do nivel de liquido
. . 1. R Ori 3. Nivel do liquido d
de arrefecimento no radiador eservatorio arrefecimento (fundo
do bocal do radiador)
Intervalo de assisténcia: A cada 50 horas 2. Nivel de liquido de 4. Tampa do radiador

arrefecimento (1/2 altura
no reservatoério)

5. Se o nivel de liquido de arrefecimento estiver baixo,
adicione liquido até beirar o fundo do tubo de
enchimento (Figura 137).

Importante: Nio adicione liquido de
arrefecimento em excesso.
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Nota: Se o nivel de liquido de arrefecimento no
radiador estiver baixo e o nivel no reservatério estiver
na marca Max (Full), verifique se ha vazamentos de
ar na mangueira entre o radiador e o reservatorio de
liquido de arrefecimento.

6. Instale a tampa do bocal de enchimento do radiador,
apertando-a até estar estanque (Figura 137).
7. Se a temperatura do ar estiver abaixo de 0°C (32°F),

homogeneize completamente o etilenoglicol com
a agua fazendo funcionar o motor na temperatura
operacional durante 5 minutos.

Verificar a condicao dos
componentes do sistema de
arrefecimento

Intervalo de assisténcia: A cada 300 horas/Anualmente (O
que ocorrer primeiro)

Verifique a condi¢io do sistema de arrefecimento quanto
a vazamentos, avarias, sujeira e mangueiras e abragadeiras
frouxas. Limpe, repare, aperte e substitua os componentes
conforme necessario.

Verificar a concentracao do
liquido de arrefecimento

Intervalo de assisténcia: A cada 1000 horas/Anualmente
(O que ocorrer primeiro)—Verifique a
concentracio do liquido de arrefecimento
antes do inicio do inverno.

Teste a concentracao de anticongelante a base de etilenoglicol
no liquido de arrefecimento. Verifique se o liquido de
arrefecimento contém 50% etilenoglicol e 50% agua, ou
equivalente.

Nota: Uma mistura com 50% de etilenoglicol e 505 de dgua
protege o motor em temperaturas de até -37 °C (-34 ° F) ao
longo do ano.

Utilizando um kit de teste de concentracio, verifique se a
concentracdo da mistura de liquido de arrefecimento é 50%
de etilenoglicol e 50% de 4gua ou equivalente. Consulte as
instrugdes do fabricante para o teste.

Limpeza do sistema de
arrefecimento

Intervalo de assisténcia: A cada 1000 horas/Anualmente
(O que ocorrer primeiro) (Limpe o
sistema de arrefecimento se o liquido de
arrefecimento estiver sujo ou com cor de
ferrugem.)

Drenagem do liquido de arrefecimento

Importante: Nao despeje o liquido de arrefecimento no
solo ou num recipiente nido aprovado, que podera vazar.

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢io.

2. Permita que o motor se resftie.

3. Abra o cap6 dianteiro (consulte o tépico Abertura do
capo6 dianteiro (pagina 73)).

4. Retire a tampa do radiador (Figura 137).

5. Posicione uma bandeja de drenagem sob o bujao de
drenagem (Figura 138).

Nota: A capacidade de liquido de arrefecimento do
motor e do radiador é de 16,8 L.
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Bujao de drenagem do radiador

Remova o bujao de drenagem do radiador e permita a
drenagem completa do sistema de arrefecimento.

Nota: Descarte o liquido de arrefecimento usado de
acordo com a legislacdo local.

Limpe a rosca do bujao de drenagem e aplique 3
camadas de fita veda-roscas em PTFE.

Instale o bujdo de drenagem (Figura 138).

Lavagem do sistema de arrefecimento

Capacidade de liquido de arrefecimento do motor e do
radiador: 16,8 L

1.

HEstacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignigdo.

Para condicionar o sistema de arrefecimento, proceda
da seguinte forma:

A. O liquido de arrefecimento deve ser drenado
do radiador e o bujdo de drenagem deve estar
instalado (consulte o tépico Verificagao do
Sistema de Arrefecimento (pagina 58)).

B. Adicione uma solugio para limpeza do sistema

de arrefecimento no radiador através do bocal de

enchimento (Figura 139).

Nota: Use uma solugio de limpeza composta por
21 g (12 oz, base seca) de carbonato de s6dio para

cada 17 L (18 gt americanos) de 4gua, ou entdo
utilize uma solu¢do comercial similar. Siga as

instrugbes que acompanham a solucio de limpeza.
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C. Instale o bujao de drenagem (Figura 138).

Importante: Nio instale a tampa do
radiador.

D. Opere o motor durante 5 minutos ou até a
temperatura do liquido de arrefecimento atingir
82 °C (180 °F) e, em seguida, desligue o motor.

A CUIDADO

A solugio de limpeza esta quente e pode
causar queimaduras.

Mantenha-se afastado do lado de descarga
do dreno de liquido de arrefecimento.

E. Remova o bujdo de drenagem do radiador e drene
a solucdo de limpeza para dentro de uma bandeja
de drenagem.

F  Limpe a rosca do bujio de drenagem e aplique 3
camadas de fita veda-roscas em PTFE.

G. Instale o bujao de drenagem.

Para enxaguar o sistema de arrefecimento, proceda da
seguinte forma:

A. Abra a tampa o bocal de enchimento.

B. Adicione 4gua limpa até encher o radiador (Figura
140).
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1. Tubo de enchimento
2. Funil
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C. Feche a tampa do bocal de enchimento.

D. Opere o motor durante 5 minutos ou até a
temperatura do liquido de arrefecimento atingir
82 °C (180 °F) e, em seguida, desligue o motor.

A CUIDADO

A agua esta quente e pode causar
queimaduras.

Mantenha-se afastado do lado de descarga
do bujio de drenagem de liquido de
arrefecimento.

Remova o bujao de drenagem e drene a agua para
dentro de uma bandeja de drenagem.

Limpe a rosca do bujdo de drenagem e aplique 3
camadas de fita veda-roscas em PTFE.

Se a dgua drenada do radiador estiver suja, realize
os procedimentos 3-A a 3-E até que a agua
drenada do radiador esteja limpa.

Instale o bujao de drenagem (Figura 138).

Abastecer o sistema com liquido de
arrefecimento

Importante: O sistema de arrefecimento deve ser
abastecido corretamente para evitar a formagao de
bolsas de ar nas passagens de arrefecimento. Se o ar
nio for purgado adequadamente do sistema, poderio
ocorrer danos ao sistema de arrefecimento e ao motor.

Importante: Use na maquina uma mistura de 50%
de etilenoglicol e 50% de agua, ou equivalente. A
temperatura minima de ambiente para essa mistura é
acima de -37°C (-34° F). Se a temperatura ambiente
for inferiot, ajuste a mistura. Use uma mistura de
etilenoglicol e agua ou equivalente ao longo de todo o
ano.

1. Estacione a maquina em supetficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignicio.

Retire a tampa do radiador (Figura 137).

Adicione liquido de arrefecimento no radiador até o
nfvel beirar o fundo do bocal de enchimento (Figura
141).

Nota: A capacidade de liquido de arrefecimento do
motor e do radiador é de 16,8 1.

I G022028

Figura 141

1. Nivel de liquido de
arrefecimento (no fundo o
bocal de enchimento)

3. Liquido de arrefecimento
(50/50 etilenoglicol e agua
ou equivalente)

2. Bocal de enchimento

4. Instale a tampa do radiador (Figura 137).

5. Adicione liquido de arrefecimento no reservatorio até
a marca Max (Full).

6. Instale a tampa do reservatorio de liquido de
arrefecimento.

7. D¢ partida no motor e deixe funcionar em giro médio
por 5 minutos.

8. Desligue o motor e remova a chave.
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9.

Aguarde 30 minutos e, em seguida, verifique o nivel de
liquido no reservatério de liquido de arrefecimento. Se
estiver baixo, adicione liquido de arrefecimento.

Manutencao das correias

Manutencao da correia do
motor

O contato com a correia em movimento pode
causar lesdes graves ou morte.

Desligue o motor e remova a chave da igni¢do antes
de trabalhar perto de correias.

Verificar a condigao da correia

Intervalo de assisténcia: A cada 250 horas

1.

Estacione a maquina em supetficie plana, desligue o
motor e tetite a chave da ignicio.

Abra o cap6 dianteiro (consulte o topico Abertura do
capd dianteiro (pagina 73)).

Inspecione a correia quanto a cortes, rachaduras, fios
soltos, graxa, 6leo, tor¢ao ou sinais de desgaste anormal
(Figura 142).

Nota: Torque a correia se estiver excessivamente gasta
ou danificada.

Verificar a tensao da correia

Intervalo de assisténcia: A cada 1000 horas

1.
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Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢io.

Abra o cap6 dianteiro (consulte o topico Abertura do
capo6 dianteiro (pagina 73)).

Posicione uma régua sobre a correia, entre as polias,
como mostra a Figura 142,
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Figura 142

Pressione a correia para baixo no ponto intermediario
entre a polia do ventilador e a polia do alternador,
como mostrado na Figura 142.

Nota: A faixa de deflexio da correia entre a régua e a
correia deve ser de 7 a2 0.28 mm (9/ a 0.35/ pol.) sob
uma carga de 10 kg (22 Ibs).

Se a tensdo da correia for superior ou inferior a faixa
especificada, ajuste a tensdo da correia (consulte o
topico Ajustar a tensio da correia (pagina 99)).

Ajustar a tensao da correia

1.

HEstacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignigdo.

Abra o cap6 dianteiro (consulte o topico Abertura do
cap6 dianteiro (pagina 73)).

Solte o parafuso e a porca no ponto de articulacio do
alternador (Figura 143).
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3. Alternador

4. Parafuso (ponto de
articulagéo do alternador)

Parafuso de ajuste

Porca (ponto de
articulagao do alternador)

Afrouxe o parafuso de ajuste no alternador (Figura
143).

Para aumentar a tensdo da correia, afaste o alternador
do motor; para reduzir a tensdo da correia, aproxime o
alternador do motor (Figura 143).

Aperte o parafuso de ajuste do alternador (Figura 143).

Verifique a tensdo da correia (consulte o topico
Verificar a tensio da correia (pagina 98)).

Se a tensdo da correia estiver correta, aperte a porca € o
parafuso no ponto de articulacdo do alternador (Figura
143); caso contrario, repita os procedimentos 4 a 7.



Manutencao do sistema
hidraulico

Fluido hidraulico

O reservatério hidraulico é abastecido de fabrica com 102 L
(27 galdes americanos) de fluido hidraulico de alta qualidade.
Verifique o nivel de fluido hidraulico antes do primeiro
funcionamento do motor e em seguida diariamente. O
fluido de reposi¢ao recomendado é:

Fluido hidraulico Toro Premium All Season (Disponivel
em baldes de 5 galdes ou tambores de 55 galdes). Para
obter os codigos para pedidos, entre em contato com o
representante autorizado da Toro.

Fluidos alternativos: Se o fluido da Toro nio estiver
disponivel, podem ser utilizados outros fluidos desde que
atendam a todas as propriedades fisicas e especificagoes
industriais a seguir. A Toro nio recomenda o uso de fluido
sintético. Para identificar um produto satisfatério, consulte o
seu revendedor de lubrificantes.

Nota: A Toro nio se responsabiliza por danos causados
devido ao uso de substitutos inadequados, pelo que
recomenda o uso exclusivo de produtos de fabricantes
conceituados que garantam suas recomendacoes.

Fluido hidraulico antidesgaste com alto indice
de viscosidade, baixo ponto de fluidez, ISO
VG 46

Propriedades fisicas:

Viscosidade, ASTM D445 42,2 cSt a 40 °C (104 °F)
7,8 ¢St a 100 °C (212 °F)

indice de Viscosidade 158
ASTM D2270
Ponto de Fluidez, ASTM -6 °C (-42 °F)
D97

Especificagbes Industriais: Vickers 1-286-S (Nivel de

Qualidade), Vickers M-2950-S
(Nivel de Qualidade),
Denison HF-0

Nota: Muitos fluidos hidraulicos sio praticamente incolores,
o que dificulta a deteccdo de vazamentos. A Toro oferece um
aditivo corante vermelho para o éleo do sistema hidraulico,
em frascos de 20 ml. Um frasco ¢ suficiente para 15-22 L de
6leo hidraulico. Solicite de seu representante autorizado da
Toro o produto de codigo 505-150.

Nota: Se as temperaturas operacionais de ambiente
ultrapassatem 43 °C (110 °F), consulte a Toro quanto ao
fluido recomendado.

Verificagao do fluido hidraulico

Intervalo de assisténcia: Em todas as utilizacdes ou

diariamente

Verifique o nivel de fluido hidraulico a seguir:

1.

PN =

HEstacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignigdo.

Abra o cap6 dianteiro (consulte o tépico Abertura do
cap6 dianteiro (pagina 73)).

Verifique o nivel de 6leo no visor de nivel do
reservatorio hidraulico (Figura 144).
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Figura 144

Respiro do reservatdrio hidraulico
Tampa do reservatério hidraulico

Nivel max.
Nivel min.

>

100

Se o nivel estiver baixo, abra a tampa do reservatdrio
de fluido hidraulico e adicione o fluido adequado até
atingir a posi¢ao Max (Full) no visor de nivel (Figura
144).

Instale a tampa no bocal de enchimento.



Substituicao do filtro de retorno de
fluido hidraulico

Intervalo de assisténcia: A cada 500 horas/Cada 6 meses
(O que ocorrer primeiro)

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢do.

2. Abra o cap6 dianteiro (consulte o tépico Abertura do
capd dianteiro (pagina 73)).

3. Limpe a area ao redor do bocal de enchimento e da
tampa do reservatério hidraulico.

4. Abra a tampa do reservatorio hidraulico (Figura 145).
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Figura 145

1. Tampa do reservatorio hidraulico

5.
6.

Descarte o filtro de retorno de fluido hidraulico usado.

Instale um novo filtro de retorno de fluido hidraulico.

Substituicao do filtro de pressao
hidraulica

Intervalo de assisténcia: A cada 500 horas/Cada 6 meses
(O que ocorrer primeiro)

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢io.
2. Abra o cap6 dianteiro (consulte o topico Abertura do

cap6 dianteiro (pagina 73)).
Posicione uma bandeja de drenagem sob o filtro.

Com uma chave saca-filtro, remova o filtro de pressao
hidraulica (Figura 1406).
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1. Filtro de presséao hidraulica

5. Descarte o filtro usado.

6. Aplique uma fina camada de 6leo hidraulico no anel
"O-Ring" do filtro.

7. Instale e aperte o novo filtro com chave saca-filtro.

Ligue o motor, deixe-o funcionar em ponto morto
durante aproximadamente 1 minuto e, em seguida,

verifique se ha vazamentos ao redor do filtro de pressiao
hidraulica.

Troca do fluido hidraulico

Intervalo de assisténcia: A cada 1000 horas/Anualmente
(O que ocorrer primeiro)

Importante: Se o fluido for contaminado, entre em
contato com o representante autorizado da Toro, pois
sera necessario limpar o sistema. O fluido contaminado
tem um aspecto leitoso ou preto quando comparado ao
6leo limpo.

Importante: O uso de qualquer outro filtro pode
invalidar a garantir de alguns componentes.

1. Estacione a maquina em supetficie plana, desligue o

motor e retire a chave da igni¢io.

Abra o cap6 dianteiro (consulte o tépico Abertura do
capd dianteiro (pagina 73)).
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11.

12.
13.

14.

15.

16.

Eleve a maquina utilizando equipamentos adequados.

Depender somente de macacos mecanicos
ou hidraulicos para elevar a parte traseira
da maquina pode ser perigoso. Os mesmos
podem nio garantir um apoio adequado ou
podem sofrer falhas, permitindo a queda do
equipamento, o que pode resultar em lesées
ou morte.

Nio dependa somente do apoio de macacos
mecanicos ou hidraulicos.

Use cavaletes de apoio ou equipamentos
similares.

Posicione um recipiente de drenagem sob o reservatoério
de fluido hidraulico.

Retire o bujao de drenagem da parte inferior do
reservatorio.

Limpe a rosca do bujao de drenagem e aplique 3
camadas de fita veda-roscas em PTFE.

Drene o fluido hidraulico para dentro do recipiente.

Importante: A capacidade do reservatério de
fluido hidraulico é de 102 L. Dessa forma, deve-se
utilizar um recipiente com capacidade minima de
114 L para drenar o fluido.

Instale o bujao de drenagem quando o fluido parar de
escoar.

Limpe a area ao redor das areas de instalagdo do filtro.

Posicione uma bandeja de drenagem sob o filtro e
remova o filtro (Figura 145).

Lubrifique a junta de cada novo filtro e preencha-o
com fluido hidraulico.

Verifique se as areas de instalagdo estio limpas.

Aparafuse os filtros até que as juntas entrem em
contato com as placas de montagem e, em seguida,
aperte o filtro mais meia volta.

Abasteca o reservatorio com fluido hidraulico.

Importante: Use somente os fluidos hidraulicos
especificados. Outros fluidos podem provocar
danos ao sistema.

Instale a tampa do reservatorio. Dé partida no motor
e utilize todos os comandos hidraulicos para distribuir
o fluido hidraulico pelo sistema. Verifique também

quanto a vazamentos e, em seguida, desligue o motor.

Verifique o nivel de fluido e adicione um volume
suficiente para elevar o nivel 2 marca MAX (Full) na
vareta. NAo ultrapasse essa marca.

Verificagdao das linhas e mangueiras
hidraulicas

Intervalo de assisténcia: Cada 2 anos—Substitua as
mangueiras sujeitas a movimento.

Inspecione as linhas e mangueiras hidraulicas diariamente

quanto a vazamentos, mangueiras dobradas, suportes soltos,
desgaste, conexdes frouxas, degradacao pelas intempéries e
degradacdo quimica. Faca todos os reparos necessarios antes

de proceder a operagao.

O fluido hidraulico expulso em alta pressdo pode

penetrar na pele e provocar lesoes.

* Certifique-se de que todas as mangueiras de
fluido hidraulico estejam em boas condi¢oes
e que todas as conexdes hidraulicas estejam
bem apertadas antes de pressurizar o sistema
hidraulico.

* Mantenha o corpo e as maos afastados de
vazamentos ou bicos que esguichem fluidos
hidraulicos em alta pressao.

* Use papeldo ou papel para localizar possiveis
vazamentos hidraulicos.

* Alivie toda a pressdo no sistema hidraulico
de forma segura antes de efetuar qualquer
intervengao no sistema hidraulico.

* Em caso de penetragdo do fluido na pele,
procure atendimento médico imediato.

Tomadas de teste do sistema hidraulico

As tomadas de teste destinam-se a medir a pressao nos

circuitos hidraulicos. Para obter assisténcia, entre em contato

com o representante autorizado da Toro.
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Manutencao da bomba
de fluido de perfuracéao

Oleo da bomba de fluido de
perfuracao

A bomba de fluido de perfuragio é fornecida com 6leo no
carter. Contudo, verifique o nivel de dleo antes e apds o
primeiro funcionamento do motor.

A capacidade do carter é de 1,9 L (2 gt americanos).

Use somente 6leo de motor de alta qualidade que atende as
especificacOes abaixo:

Classificagdo API exigida: CH-4, CI-4 ou superior
Oleo: SAE 30 nio detergente acima de 0 °C (32 °F)

Pode ser adquirido éleo de motor premium da Toro junto ao

seu representante. Consulte os codigos no catilogo de pecas.

Para outras recomendacdes, consulte o Manual de Operacao do
Motor, que acompanha a maquina.

Verificagao do nivel de 6leo da bomba
de fluido de perfuracao

Intervalo de assisténcia: Em todas as utilizagbes ou

diariamente—Verificar o nivel de 6leo da

bomba de fluido de perfuracio.

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignigdo.

2. Abra o cap6 traseiro (consulte o topico Abertura do
capo traseiro (pagina 74)).

3. Remova a vareta de nivel de 6leo (Figura 147).
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Figura 147

1. Linha de enchimento de 6leo

4. O dleo deve estar na linha do bujio de nivel como
mostra a Figura 147.

Nota: Se o dleo estiver abaixo dessa linha, consulte os
procedimentos 8 do tépico Troca do dleo da bomba
de fluido de perfuracdo (pagina 103) e adicione a
quantidade necessaria de dleo.

Troca do 6leo da bomba de fluido de
perfuragao

Intervalo de assisténcia: A cada 500 horas—Troque o éleo
da bomba de fluido de perfuragio.

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da igni¢do.

2. Abra o cap6 traseiro (consulte o tépico Abertura do
capo traseiro (pagina 74)).

3. Permita que o motor se resftie.

4. Remova o bujao de drenagem e posicione uma bandeja

de drenagem sob o orificio de drenagem (Figura 148).
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Figura 148

1. Tampa do bocal de
enchimento

2. Bujao de drenagem

3. Bandeja de drenagem

5. Limpe a rosca do bujao de drenagem e aplique 3
camadas de fita veda-roscas em PTFE.

6. Permite a drenagem de todo o 6leo pelo orificio de
drenagem para a bandeja de dleo (Figura 148).

7. Instale o bujao de drenagem.

8. Remova a tampa do bocal de enchimento (Figura 148)

e adicione aproximadamente 1,9 L de dleo, ou até o
6leo atingir a marca Max na vareta, como mostra a
Figura 147.
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Condicionamento do sistema
de fluido de perfuragao para
baixas temperaturas

Em temperaturas abaixo de 0 °C (32 °F), proceda da seguinte
forma para condicionar a maquina apds as atividades de
perfuracio.

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignigdo.

2. Prepare a maquina a circulagdo do anticongelante da
seguinte forma:

A. Abra o cap0 traseiro (consulte o topico Abertura
do cap6 traseiro (pagina 74)).
B. Posicione uma bandeja de drenagem sob o

mandril para coletar o excesso de anticongelante

(Figura 149).

Figura 149
1. Mandril 2. Bandeja de drenagem
C. Certifique-se de que a tampa esteja instalada na
suc¢io da bomba de fluido de perfuracio (Figura
150).
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Figura 150

1. Succgao da bomba de fluido de perfuragéo

D. Retire a tampa do reservatério de anticongelante
da bomba de fluido de perfuracio (Figura 151).

Figura 151

2. Reservatério de
anticongelante

1. Tampa do reservatorio de
anticongelante

E. Certifique-se de que o reservatério de
anticongelante esteja cheio (Figura 151).

3. Circule o anticongelante da seguinte forma:

A. Abra a valvula de anticongelante no lado dianteiro
da bomba de fluido de perfuragio (vilvula
inferior) como mostrado na Figura 152.
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Figura 152

1. Valvula na posicédo 2. Valvula na posigéo aberta

fechada

B. Ligue a maquina e a bomba de fluido de

perfuracio.

C. Adicione anticongelante ao reservatorio conforme
necessario (Figura 151).

D. Quando o anticongelante escoar pelo mandril

(Figura 149), desligue a bomba.
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Desligue a maquina.

Instale tampa no reservatorio de anticongelante (Figura
151).

Feche a valvula de anticongelante (Figura 152).

Limpeza

Limpeza com a mangueira
fornecida

Intervalo de assisténcia: Em todas as utilizacSes ou
diariamente

A maquina é fornecida com mangueira destinada a lavagem
da médquina e das hastes.

Importante: Nio lave com agua os componentes
eletrdnicos da maquina e cretifique-se de que o capd
esteja abaixado antes de lavar a maquina com a
mangueira fornecida.

Importante: Se a temperatura externa estiver abaixo de
zero, consulte o topico Condicionamento do sistema de
fluido de perfuragio para baixas temperaturas (pagina
104) antes de limpar a maquina.

Para utilizar a mangueira fornecida, proceda da seguinte
forma:

1. Estacione a maquina em superficie plana, desligue o
motor e retire a chave da ignigdo.

2. Certifique-se de que o interruptor da mangueira de
aspersio esteja na posicao Off (Figura 153).

N

n = &6027“

Figura 153

1. Interruptor da mangueira de asperséo (posicao Off)

3. Abra o capé traseiro (consulte o tépico Abertura do
capo traseiro (pagina 74)).

4. Gire a valvula de fluido de perfuracio no sentido
horario até a posicao Off (Figura 154).
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7. Ligue a bomba de fluido de perfuracio através do
display; consulte o topico Principais funcoes de
perfuragao exibidas na tela de pressoes (pagina 20).

8. Segurando a mangueira, pressione a alavanca o dirija o
jato a maquina e as hastes.

Limpeza de pecas em plastico
== e resina

6021750
Figura 154 Evite usar gasolina, querosene, diluente, etc. na limpeza de
janelas de plastico, o console, o grupo de instrumentos, o
monitor, os indicadores, etc. Utilize apenas agua, detergente
suave e um pano macio na limpeza dessas pegas.

1. Valvula de fluido de perfuragéo (posicao Off)

5. Conecte 2 mangueira 4 sua conexio (Figura 155). O uso de gasolina, querosene, diluente, etc. para limpar uma

pega de plastico ou resina causa descoloragio, tricamento ou
deformacio.

/ G021751

Figura 155

1. Conexao para a mangueira (extremidade)

6. Mova o interruptor da mangueira de aspersio para a
posigao On (Figura 150).

l 1

|l Go21752

o

Figura 156

1. Interruptor da mangueira de aspersao (posi¢gao On)
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Armazenamento

10.

11.

12.

Desligue o motor e remova a chave.

Remova as sujeiras e impurezas em toda a maquina.

Importante: A maquina pode ser lavada com
agua e detergente suave. Evite o uso excessivo de
agua, principalmente perto do painel de controle,
motot, bombas hidraulicas e motores elétricos.

Efetue a manutengao do purificador de ar (consulte o
topico Tampa do purificador de ar (pagina 80)).

Lubrifique a maquina (consulte o tépico Engraxamento
da maquina (pagina 76)).

Recarregue a batetia (consulte o topico Recarga da
bateria (pagina 89)).

Verifique e ajuste a tensdo das esteiras (consulte o
topico Manutencao das esteiras (pagina 92)).

Verifique o liquido de arrefecimento antes do
armazenamento durante o inverno (consulte o topico
Verificagao do Sistema de Arrefecimento (pagina 58)).

Condicione a bomba de fluido de perfuracio

para temperaturas baixas (consulte o tépico
Condicionamento do sistema de fluido de perfuracao
para baixas temperaturas (pagina 104)).

Verifique e aperte todos os parafusos ¢ porcas. Repare
e substitua todos os componentes avariados.

Pinte todas as superficies arranhadas ou expostas.
As tintas podem ser adquiridas do representante
autorizado.

Armazene a maquina ema garagem ou area de
armazenamento limpa e seca. Retire a chave da igni¢ao
e guarde-a em local facil de lembrar.

Cubra a maquina para proteger e manté-la limpa.
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Resolucao de problemas

Problema

Causa possivel

Acgao correctiva

O motor de partida na funciona.

. O interruptor de desconexao da bateria

esta na posicédo Off.

. Gire o interruptor de desconexao da

bateria para a posigao On.

2. As conexdes elétricas estéo corroidas | 2. Verifique as conexdes elétricas quanto

ou soltas. ao devido contato.

3. Fusivel queimado ou solto. 3. Corrija ou troque o fusivel.

4. A bateria esta descarregada. 4. Recarregue ou substitua a bateria.

5. O interruptor ou relé esta danificado. 5. Entre em contato com a assisténcia
técnica autorizada.

6. O motor departida ou seu solenoide 6. Entre em contato com a assisténcia

esta danificado. técnica autorizada.

7. Os componentes internos do motor 7. Entre em contato com a assisténcia

estdo fundidos técnica autorizada.
O motor gira, mas nao liga. 1. Foi utilizado um procedimento de 1. Consulte o tépico Ligar e Desligar o
partida incorreto. Motor.

2. O tanque de combustivel esta sem 2. Abastega o tanque com combustivel

combustivel. novo.

3. A valvula de corte de combustivel estéd | 3. Abra a valvula de corte de combustivel.

fechada.

4. Ha impurezas, agua, combustivel 4. Drene e limpe o sistema de

velho ou combustivel incorreto no combustivel e abastegca com
sistema de combustivel. combustivel novo.

5. Alinha de combustivel esta obstruida. | 5. Limpe outroque alinha de combustivel.

6. Ha ar no combustivel. 6. Efetue a sangria dos bicos e
verifique a existéncia de vazamentos
nas conexdes da mangueira de
combustivel entre o tanque de
combustivel e o motor.

7. As velas aquecedoras estéo 7. Verifique o fusivel, as velas

inoperantes. aquecedoras e a fiagéo.

8. A velocidade de partida é baixa. 8. Verifique a bateria, a viscosidade do
6leo e o motor de partida (entre em
contato com a assisténcia técnica
autorizada).

9. Os filtros do purificador de ar estdo 9. Faga a manutengéo dos filtros de ar.

sujos.

1 O filtro de combustivel esta obstruido. | 1 Substitua o filtro de combustivel.

0. 0.

1 O tipo de combustivel é inadequado 1 Drene o sistema de combustivel

1. para uso em baixa temperatura. 1. e troque o filtro de combustivel.
Abastegca com combustivel novo
do tipo adequado as condigbes de
temperatura. Pode ser necessario
aquecer a maquina.

1 Baixa compressao.. 1 Entre em contato com a assisténcia

2. 2. técnica autorizada.

1 Mau funcionamento dos bicos de 1 Entre em contato com a assisténcia

3. injecédo ou da bomba. 3. técnica autorizada.

1 O solenoide ETR esta danificado. 1 Entre em contato com a assisténcia

4. 4. técnica autorizada.
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Problema

Causa possivel

Accgéo correctiva

O motor parte mas ndo continua em
funcionamento.

. O respiro do tanque de combustivel

esta obstruido.

. Ha sujeira ou agua no sistema de

combustivel.

. O filtro de combustivel esta obstruido.
. Ha ar no combustivel.

. O tipo de combustivel é inadequado

para uso em baixa temperatura.

. A tela antifagulhas esta obstruida.
. Offiltro de combustivel esta danificado.

. Solte a tampa. Se o motor funcionar

com a tampa solta, troque a tampa.

. Drene e limpe o sistema de

combustivel e abastegca com
combustivel novo.

. Substitua o filtro de combustivel.
. Efetue a sangria dos bicos e

verifique a existéncia de vazamentos
nas conexdes da mangueira de
combustivel entre o tanque de
combustivel e o motor.

. Drene o sistema de combustivel

e troque o filtro de combustivel.
Abasteca com combustivel novo
do tipo adequado as condigdes de
temperatura.

. Limpe o substitua a tela antifagulhas.
. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

O motor funciona, mas apresenta
detonacgéo.

. Ha impurezas, agua, combustivel

velho ou combustivel incorreto no
sistema de combustivel.

. O motor se sobreaquece.

. Ha ar no combustivel.

. Os bicos de injecdo estdo danificados,
. Baixa compressao

. A sincronizagdo da bomba de injegao

esta incorreta.

. Ha acumulo excessivo de carbono.

. Ha desgaste o avaria interna.

. Drene e limpe o sistema de

combustivel e abastegca com
combustivel novo.

. Consulte o tépico O motor se

sobreaquece.

. Efetue a sangria dos bicos e

verifique a existéncia de vazamentos
nas conexdes da mangueira de
combustivel entre o tanque de
combustivel e o motor.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

O motor ndo funciona em ponto morto.

. O respiro do tanque de combustivel

esta obstruido.

. Ha impurezas, agua, combustivel

velho ou combustivel incorreto no
sistema de combustivel.

. Os filtros do purificador de ar estao

sujos.

. Offiltro de combustivel esta obstruido.
. Ha ar no combustivel.

. O filtro de combustivel esta danificado.

. Baixa compressao

. Solte a tampa. Se o motor funcionar

com a tampa solta, troque a tampa.

. Drene e limpe o sistema de

combustivel e abasteca com
combustivel novo.

. Faga a manutencao dos filtros de ar.

. Substitua o filtro de combustivel.
. Efetue a sangria dos bicos e

verifique a existéncia de vazamentos
nas conexdes da mangueira de
combustivel entre o tanque de
combustivel e o motor.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.
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Problema

Causa possivel

Accgéo correctiva

O motor se sobreaquece.

. Necessario adicionar liquido de

arrefecimento.

. O fluxo de ar ao radiador esta

obstruido.

. Onivel de 6leo no carter esta incorreto.
. Ha excesso de carga.

. Ha um combustivel inadequado no

sistema de combustivel.

. O termostato esta avariado.

. A correira da ventoinha esta solta ou

rompida.

. A sincronizagéo da injecao esta

incorreta.

. A bomba de liquido de arrefecimento

esta danificada.

. Verifique e adicione liquido de

arrefecimento.

. Inspecione e limpe as telas dos painéis

laterais a cada utilizagao.

. Adicione ou drene o 6leo até atingir a

marca MAX (Full).

. Reduza a carga e a velocidade de

locomogao.

. Drene e limpe o sistema de

combustivel e abasteca com
combustivel novo.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

O escapamento emite excesso de fumaga
negra.

. Ha excesso de carga.

. Os filtros do purificador de ar estédo

Sujos.

. Ha um combustivel inadequado no

sistema de combustivel.

. A sincronizagdo da bomba de injegao

esta incorreta.

. A bomba de injecdo esta avariada.

. Os bicos de injecdo estéo danificados.

. Reduza a carga e a velocidade de

locomogao.

. Faca a manutencao dos filtros de ar.

. Drene o sistema de combustivel e

reabasteca com o combustivel correto.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

O escapamento emite excesso de fumaca
branca

. A temperatura do motor esta baixa.

. As velas aquecedoras estao

inoperantes.

. A sincronizagdo da bomba de injegao

esta incorreta.

. Os bicos de inje¢ao estdo danificados.

. Baixa compressao

1. Verifique o termostato.

. Verifique o fusivel, as velas

aquecedoras e a fiagao.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.

. Entre em contato com a assisténcia

técnica autorizada.
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Problema

Causa possivel

Accgéo correctiva

O motor perde poténcia.

_ a0 -

. Excesso de carga no motor.

O nivel de 6leo no carter esta incorreto.

Os filtros do purificador de ar estdo
sujos.

Ha impurezas, agua, combustivel
velho ou combustivel incorreto no
sistema de combustivel.

O motor se sobreaquece.

A tela antifagulhas esta obstruida.
Ha ar no combustivel.

Baixa compressao

O respiro do tanque de combustivel
esta obstruido.

A sincronizagédo da bomba de injecao
esta incorreta.

A bomba de injegdo esta avariada.

_ - O -

. Reduza a velocidade de deslocamento.

Adicione ou drene o 6leo até atingir a
marca MAX (Full).

Faca a manutengéo dos filtros de ar.

Drene e limpe o sistema de
combustivel e abasteca com
combustivel novo.

Consulte o tépico O motor se
sobreaquece.

Limpe o substitua a tela antifagulhas.

Efetue a sangria dos bicos e
verifique a existéncia de vazamentos
nas conexdes da mangueira de
combustivel entre o tanque de
combustivel e o motor.

Entre em contato com a assisténcia
técnica autorizada.
Entre em contato com a assisténcia
técnica autorizada.
Entre em contato com a assisténcia
técnica autorizada.

Entre em contato com a assisténcia
técnica autorizada.
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Ladodireito............ccoooiiiiiL L. 20
Ladoesquerdo.............coooeiiinn. 21
Vista superior ............cooiiiii. 22
Inclinagao
Ajustedalanga .....................ll 61
Indicador
Combustivel................ooooiil L. 25
Horas ..o 25
Purificadorderar ....................... 81
RPM .. 25
Temperatura do liquido de
arrefecimento...................... 25
Indicador de baixo nivel de combustivel 25
Indicador de nivel de combustivel ....... 25
Indicador de temperatura do liquido de
arrefecimento......................... 25
Informagdes sobre ruido.................... 9
Informacgdes sobre vibragdo................ 9
Inicio do trecho na profundidade final ... 44
Inspecao do localdaobra................ 41
Instalagédo da cabecga de perfuragao..... 65
Interruptor
Bomba de fluido .................... 36-37
Chavedomotor......................... 36
Desconexéo da bateria................. 59
Girodomotor ....................... 32, 38
Locomover/perfurar..................... 32
Luzes ....cooviiiii 32
Momentanea
Joystick direito...................... 35
Joystick esquerdo................ 33-34
Presenca do operador.................. 38
Rearmar
Bloqueio de saida.................... 32
Rearme do alarme de energizagéo ... 32
Velocidade de locomogéo.............. 38
Interruptor da bomba de fluido ........ 36-37
Interruptor de desconexao da bateria ... 59
Interruptor de iluminagé&o ................. 32

Interruptor de presencga do operador .... 38
Interruptor de rearme do alarme de

€energizagao .........ooiiiiiiiiiinnn. 32
Interruptor de velocidade de locomogéo 38
Interruptor locomover/perfurar ........... 32
Interruptor momentaneo

Joystick direito ...l 35
Joystick esquerdo .................. 33-34
Introdugéo da primeira haste............. 64



J

Joystick
Dire¢cdo em locomogéo................. 38
Direita

Localizagdo............ccovviviinn... 23
Modo ... 34
Modo ... 35
Esquerda
Localizagdo..........ccooveviiiiiiin 23
Modo ..o 32
Modo Il 33

Joystick de diregdo em locomogao ...... 38

Joystick direcdo em locomogéo.......... 38

Joystick direito
Localizagdo ..........cccovviiiiiiinn. . 23
Modo | ... 34
Modo Il ... 35

Joystick esquerdo
Localizago ...........coiiiiie 23
Modo | .....ooooiiii 32
Modo Il ...oooeiii 33

L

Lama

( See Fluido de perfuragao )

Lanca
Abaixamento................ooool 61
Ajuste dainclinagdo.................... 61
Controles ........ooiiiiiiiii 37
Localizagdo ................cnnlll 20, 22

Largura.......ccoovveiiiiiiiiiiiiiiiee 39

Lavagem do sistema de arrefecimento.. 96

Limpador
Haste ... 68

Localizagdo.........ccoovivviiiiniin, 22

Limpador de hastes
Localizagdo ..........ccoovviiiiiiiinnn.. 22

Limpeza...........ccooovviiiinan 105-106

Limpeza do tubo do respiro do carter.... 79
Liquido de arrefecimento

Capacidade ............ccooiiiiiiia. L. 93
drenagem ... 95
Enchimento ...................... L 97
Especificagdo ...t 93
Lavagem ... 96
Verificagdo da concentragéo........... 95
Verificagdo do nivel no radiador-....... 94

Verificagdo do nivel no reservatoério... 94
Local da obra

INSPECA0. ....ovvviii i 41
Preparagdo.............cc.cooiiiiinnn .. 53
Locomogao damaquina.................. 59
Lubrificag8o. ...t 76
Lubrificante de rosca
Controles de aplicagéo............. 35-36
Lubrificante de roscas
Aplicador ... 69
Bico aplicador
Ajuste ... 69
Enchimento ......................L L. 70
Lubrificante de roscas.................. 69
Volume de aspersao
Ajuste ... 70
Luz
Aquecimento domotor................. 36
Perfuratriz liberada
Bloqueiode saida.................... 32
Rearmar
Bloqueio de saida.................... 32
Status da bateria do transmissor...... 32

Status da pilha do receptor ............ 32
Luz de aquecimento do motor............ 36
Luz de status da pilha do receptor....... 32
Luz indicadora de status da bateria do

transmissor .........ccooiviiiiiie. L. 32
M
Mandril
( See Mandril )

Giro anti-horario .................... 34-35

Girohorario ......................... 34-35

LocalizaG&o ..., 22
Mangueira

Limpezacom.............ooviiiinnnnn. 105
Manutengdo .............ccooviiiiiiea 72

Bateria..............ooo 88

Bomba de fluido de perfuragao....... 103

Correia. ... 98

Cronograma..........oovviiiiiiiiiienns. 72

Esteiras......ccoooviiiiiiiiii 107

Lubrificag@o ............coiiiiii 76

Material rodante ........................ 90

Motor ... 79

Procedimentos prévios a manutengéo 73

SeguranGa.........ooeeiii i 9

Sistema de arrefecimento.............. 93

Sistema de combustivel................ 84

Sistema elétrico......................... 88

Sistema hidraulico..................... 100
Manutengao das esteiras................ 107
Mapeamentodofuro...................... 48
Maquina enguicada

Movimentagdo .......................... 70
Modo |

Joystick direito ...l 34

Joystick esquerdo .................... L. 32
Modo |l

Joystick direito ...l 35

Joystick esquerdo ...l 33
Monitor ... 24

Localizagdo ...........coiiiiiiiee 23

Tela de codigosdeerro................ 29

Tela de cédigos de erro registrados/apa-

[0 = Lo [0 -3 30

Tela de controle de poténcia........... 27

Tela de habilitagcao de auxiliares....... 31

Tela de informagdes de comando das

esteiras........oooooiiiiiii 31

Tela de informacgdes do fluido de

perfuragdo..............ooviiiinn 31
Tela de inicializag&o .................... 24
Tela de manutengéo do conjunto rotativo
e sistema de translagéo........... 31

Tela de pressao do conjunto rotativo. 106
Tela de pressao do sistema de

translagdo..................... 30, 106
Tela de selegao de controles .......... 24
Teladetorque............cocovetn. 26
Tela de utilizagdo da maquina......... 25

Tela de vazao de fluido de perfuragéo 106

Tela de velocidade do sistema de
translagcdo.............coeeeveen... 106

Tela principal de operagéo............. 30

Tela remover lembrete de manutengéao 28

Telas de Lubrificagdo e Manutengéo.. 28

Motor
Antifagulhas

Manutengdo ................ooiil 84
Botéo Desliga....................... 32, 38
Botdo Liga........ooovviiiiiiiiii 32
Cavedegiro .........ooovviiiinnnns 32, 38
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Chave deignigdo..............ceveeee. 36
Correia

Manuteng@o ................cooiill 98
Desligar.......cccoovviiiiiiiiii ... 90
Filtro de 6leo

Troca....oveeeiii i 83
Folgadasvalvulas...................... 83
Manutengao do sistema purificador de
Al 79
Oleo

Troca....ooeeiiii i 83
. Verificagéo do nivel .................. 83
Oleo e filtro de 6leo do motor-.......... 83
Partida.............oooiii 90
Partida assistida........................ 89
Sistema de arrefecimento.............. 93

Tubo do respiro

( See Limpeza )
Movimentagao
( See Condugéo da maquina )
Movimentagcdo da maquina quando

enguicada.............oiiiiiiiiinn. 70
N
N° de Série
Localizagdo ..., 2,25
N° do Modelo
Localizagdo ............cooevin.n 2,25
Nuamero
Numeros de Modelo e Série
Localizag&do............ccoovennn. 2,25
(o)
Obstaculos. ..., 44
Oculos de seguranga ....................... 5
Oleo
Bomba de fluido de perfuragéo....... 103
Caixa de transmissao
TroCa. ... 91
Verificagao...........oooeiiiiiiinn. .. 91
Comando final planetario
TroCaA ..o 91
Verificagdo do nivel .................. 90
Motor ... 83
TroCa .o 83
Verificagdo do nivel..................... 83

Oleo diesel
( See Combustivel )

Seguranga..........cooiiiiiiii 5
One-Call System Directory ........ 4, 40-41
(0] o1 - To- [0 I 40
P
Pa

CUIVA. .t 60

Ponta triangular (rocha)................ 60

Reta......oooooi 60
Pacurva ... 60
Pa de ponta triangular .................... 60

Pa para rocha
( See Pa de ponta triangular )

Pareta..........c.ooiiiiii 60
Paineldecontrole......................... 32

Localizagdo ..............ccevnnn.t 20, 23

Traseira......cooeieiiiiiiiiiieaann. 36
Painel de controle traseiro................ 36
Partida assistida da maquina............. 89
Partidadomotor........................... 90
Pas



Perfuragdo ... 60

Pas de perfurag@o...................c...... 60
Perfuragdo..............cooviiiiiiiin, 64
Adicionarhastes........................ 66
Direcional
Conceito .....ovvviiiiii 53
Direcionamento......................... 66
Furodeentrada......................... 66
Introdugéo da primeira haste .......... 64
Preparagdo..............ccoiiiiiiint. 61
Trecho horizontal ....................... 67
Perfuragéo Direcional
Conceito....oviiiiiiii i 53

Perfuragdo Horizontal Direcional
( See Perfuragédo Direcional )

PeSO. ..o 39
Placa
Descida da ancoragem
Localizag@o................cill 21
Placa de ancoramento.................... 61
Localizagdo ...........cooiiiiie 21
Placa de Identificagédo
LocalizaG&o ... 2
Planejamento
Inicial ... 41
Planejamento do trajeto do furo.......... 44
Planejamento inicial....................... 41
Plataforma
Operador........covvviiiiiiiiiiiiaa 23
Trava.....ccoooiiiiii 23
Plataforma do Operador.................. 23
Localizago ...........cooiiiiiee 20
Pontos de amarracdo..................... 60
Porta-hastes
Carregamento.............ccceeevennn... 56
Localizagdo ..........ccoovvviiiiiinnn . 21
Preparacao
Seguranga..........cooiiiiiiii 5
Preparacao do local da obra e da
MAQUING. ... 53
Preparacao do sistema Zap-Alert........ 63
Preparacao para a perfuragéo ........... 61
Pressdo do sistema de translagédo
Ajustar........oooo 58
Produto
Conexdo de um alargador ............. 68
Protegdo auricular........................... 5
Puxada............oooviiiiiiat . 67, 69
R
Recargadabateria....................... 107
Redes de agua
Precaugdes de seguranga................ 8
Redes de fibra otica
Precaugbes de seguranga............... 8
Redes de gas
Precaucbes de seguranca.......... 8, 41
Redes de infraestrutura
Conexdo de um alargador ............. 68
Marcagao
811 o 4, 40-41
Cores de identificagdo................. 8
One-Call System Directory ... 4, 40—41
Precaucdes de seguranga.............. 40
Redes de telecomunicagbes
Precaugbes de seguranga............... 8
Redes elétricas
Precaucbes de seguranca.......... 8, 41
Remogéao da ultima haste ................ 69
Remogdodas hastes ..................... 69
Remocao do alargador ................... 69

Reservatério de anticongelante
Sistema de fluido de perfuragéo...... 104

S

Saidadosolo..........oooiiiiiiii 67
Sangria do sistema de combustivel
( See Escorva do sistema de combustivel )

Seguranga

AdesiVos. ... 10
Armazenamento ................ooeiiiinn. 9
Bateria...............ooi 9, 88
Capacete......coovviviiiiiiiiiii 5
Combustivel..................oooeee 5, 56
DireGao ......covviii i 6
Geral.....oooovviii 4-5
Informacgbes sobre ruido................. 9
Manuteng&o................ooi 9
Oculos de seguranga..................... 5
(]01T = To= [0 J 5
Perfurago ..o, 7
Preparagdo............ccoiiiiiin. 5
Protecao auricular........................ 5
Redesdeagua...................oooeel 8
Redes de fibraodtica...................... 8
Redesdegas...........ccoooinnn . 8, 41
Redes de infraestrutura ................ 40
Redes de telecomunicagdes............. 8
Redeselétricas ...................... 8, 41
Silicacristalina.......................... 41

Sistema Zap-Alert
Acionamento ...l 63
Treinamento.............oooiiiiinn .. 4
Vestuario .......ooooviiiieiie i 5
Zona de perigo na locomogéo........... 6
Zona de Perigo na Perfuragéo........... 7
Seguranga na perfuragdo................... 7

Seletor de velocidade de locomogéo..... 38
Silica cristalina

Precaugdes de seguranga............. 41
Simbolo

Alertade Seguranga................... 3-4
Simbolo de Alerta de Seguranga ....... 34

Sistema de arrefecimento
Concentragédo do liquido de

arrefecimento
Verificagdo..............oooiiiiieL L. 95
drenagem ...........oooiiiiiiiiiiiea. . 95
Enchimento ...l 97
Lavagem ... 96
Limpeza ... 95
Nivel de liquido de arrefecimento no
radiador
Verificagao......cooovvviiiiiiiii 94
Nivel de liquido de arrefecimento no
reservatorio
Verificagdo..............oooiieiee L. 94

Verificar a condigdo dos componentes 95
Sistema de bloqueio do lado de saida

Receptor.......ccoovviiiiiiii 36
Sistema..........cooi 36
TransmisSor.......coovveeiieeieeeannn. 36

Sistema de fluido de perfuragéo

Condicionamento para baixas
temperaturas...................... 107
Sistemade mistura........................ 62
Sistema de rastreamento................. 60

Sistema de translagao
( See Sistema de translacgéo )

Ajustara pressdo....................... 58
Avangar.............ccciiiiiiiiiat, 35-36
Localizagdo ...............nnl.t 20, 22
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Movimento em alta velocidade .... 35-36

Recuar..........cooviiiiiiiiiinn.. 35-36
Sistema hidraulico

Linhas e mangueiras

Verificagdo.............oooeeeiiiil 102
Tomadas deteste...................... 102
Sistema purificador de ar
Fechodatampa ........................ 80
Instalagdo da tampa.................... 81
Limpeza da valvula de descarga de
POBITA. .o 79
Manutengdo..............coooiiiii . 79
Manutencgéo dos filtros ................. 81
Remocgdodotampa..................... 80
Tampa do purificadorde ar ........... 107
Verificar o indicador do filtro de ar..... 81
Sistema Zap-Alert...................... 8, 41
Acionamento ..., 63
Aparelhodeteste....................... 53
Haste de aterramento
Guarda.........oooiiiiiiii 55
Interruptor de rearme do alarme de
energizagao. ........ouviiiiiiiiain. 32
Luz estroboscoépica
Localizagdo...........c.cooiviiii... 20
Teste. .o 53
Solugao de problemas................... 108
Sonda ... 60
Temperatura..............cccciieenn. 67

Substituicdo dos filtros de combustivel.. 86

T
Tabela de profundidades ................. 44
Tela
Apagarerro ........cooeiiiiiiiiia 30
Cédigosdeerro...........ccoovvnnnnn.. 29
Controle de poténcia ................... 27
de presséo do conjunto rotativo....... 106

de pressao do sistema de translagao 106
de vazao de fluido de perfuragéo..... 106
de velocidade do sistema de
translagdo............ccoveieen... 106
Habilitagcao de auxiliares ............... 31
Informagdes de comando das esteiras 31
Informagdes do fluido de perfuragdo.. 31

Inicializagdo................eviiiea. 24
Manutengdo...............coooiiinnn . 28
Manuten¢éo do conjunto rotativo e
sistema de translagéo............. 31
Presséo do sistema de translagéo .... 30
principal de operagao .................. 30
Remover lembrete de manutengéo ... 28
Selegdo de controles................... 24
Torque ..o 26
Utilizagdo da maquina.................. 25
Tela de codigos deerro................... 29
Tela de cadigos de erro registrados/apaga-
dOS . 30
Tela de controle de poténcia ............. 27
Tela de habilitagao de auxiliares ......... 31
Tela de informagdes de comando das
esteiras .....ooooiiiii i 31
Tela de informagdes do fluido de
perfuragdo ........cccviiiiiiiiiiaa... 31
Tela de inicializag@o....................... 24
Tela de manutengao do conjunto rotativo e
sistema de translagéo ............... 31

Tela de presséo do conjunto rotativo ... 106

Tela de presséo do sistema de
translagdo........................ 30, 106

Tela de selegdo de controles............. 24



Teladetorque ........ccvvvvvveveiiiaa.n. 26
Tela de utilizagdo da maquina............ 25
Tela de vazao de fluido de perfuragéo.. 106
Tela de velocidade do sistema de
translagdo................coooeeeinn. 106
Tela principal de operagéo................ 30
Tela remover lembrete de manutengéo.. 28
Telas de Lubrificagdo e Manutengéo .... 28

Temperatura
Sonda.......ooiiii 67
Teste do sistema Zap-Alert............... 53
Tomada
Controle a cabo de deslocamento 36-38,
59

Controle a cabo de perfuragdo .... 36-38
Tomada do controle a cabo de

deslocamento ................ 36-38, 59
Tomada do controle a cabo de
perfuragdo........................ 36-38

Transmissor

( See Sonda )

Transporte da maquina em reboque..... 59
Trava

Plataforma do operador-................ 23
Trava da plataforma do operador-........ 23
Travadocilindro..................oooona. 75

Instalag@o ............coeiiiiiiiiaa 75

Remogao..........coovviviiiiin . 75
Trecho horizontal

Perfuragéo ...l 67
Treinamento

SeguranGa........c..ooviiiiiiiiiie 4
Tubo do respiro

Limpeza ... 79
U
Uso do aplicador de lubrificante de

FOSCAS .. teeiaaia e eenns 69
\'
Vélvula de descarga de poeira

Limpeza .........coooiiiiiiii 79
Vestuario seguro ............ooooiiiiiiiii. 5
z
Zona de perigo

DireGao ......coviiiii 6

Perfuragdo ...............cooiiiiiii 7
Zona de perigo na locomogéo.............. 6
Zona de Perigo na Perfuragéo.............. 7

116



Notas:

117



Notas:

118



Notas:

119



Condigoes e Produtos Cobertos

A Toro Company e a sua coligada, Toro Warranty Company,

nos termos de um convénio celebrado entre as mesmas,

garantem conjuntamente o seu equipamento Toro Underground
("Produto") contra defeitos de materiais e de fabricagdo.

Existindo uma condigéo passivel de acionamento da garantia, estas

se comprometem a efetuar o reparo do Produto gratuitamente,
incluindo os servigos de diagndstico, médo de obra e pegas.

A garantia a seguir é valida a partir da data em que o Produto é entregue
ao comprador original ou proprietario sob contrato de aluguel.

Produtos Prazo de Garantia
RT600, RT1200, DD2024, e 2 anos ou 1500 horas operacionais,
DD4045 prevalecendo o que ocorrer primeiro.

Demais unidades de base e
misturadores de fluido motorizados.

Todos os implementos de série
Martelo para rocha
Motores

1 ano ou 1000 horas operacionais,
prevalecendo o que ocorrer primeiro.
1 ano

6 meses

Pelo fabricante do motor: 2 anos
ou 2000 horas operacionais,
prevalecendo o que ocorrer primeiro.

Instrugdes para solicitagao de servicos em garantia

Vocé é responsavel por notificar a revendedora Underground da qual
comprou o Produto assim que considerar existir uma condicéo passivel de
acionamento da garantia. Para obter ajuda em localizar um representante
da Underground ou se tiver duvidas a respeito de seus direitos e
responsabilidades no tocante a garantia, entre em contato pelo endereco:

Toro Customer Care
Toro Warranty Company
8111 Lyndale Avenue South

Bloomington, MN 55420-1196
Ligue gratuitamente para 855-493-0088 (Clientes nos E.U.A.)
1-952-948-4318 (Clientes Internacionais)

Responsabilidades do proprietario

Como proprietario do produto, vocé é responsavel pela manutengao

e ajustes necessarios, indicados no seu Manual do Operador. O nao
cumprimento da manutengéo e ajustes necessarios pode constituir motivo
para invalidagéo de um servigo em garantia.

Itens e condi¢gdes nao cobertos

Nem todas as falhas no produto que ocorram durante o prazo de garantia
sdo defeitos de material ou de fabricagcdo. Excluem-se desta garantia:

® Falhas no produto que resultem da utilizagdo de pegas de reposigéo
nao originais da Toro ou da instalagéo e utilizagdo de acessorios e
produtos que n&o sejam da marca Toro. Para esses produtos podera
ser oferecida uma garantia a parte pelo seu fabricante.

®  Falhas no produto que resultem do ndo cumprimento da manutencao
e/ou ajustes recomendados. A ndo manutengéo do seu produto Toro
de acordo com a Manutengao Recomendada descrita no Manual do
Operador pode acarretar a invalidagéo de servigos solicitados em
garantia.

® Falhas no produto que resultem da operagéo do produto de forma
abusiva, negligente ou descuidada.

® Pegas sujeitas a desgaste decorrente do uso, exceto se forem
constatados defeitos. Sdo exemplos, ndo exclusivos, de pegas
sujeitas a desgaste decorrente da operagdo normal do produto: freios,
filtros, luzes, lampadas, correias, esteiras ou pneus, dentes de corte,
langas de escavagéo, correntes de escavagao, de transmissao ou de
esteiras, esteiras de borracha, rodas motrizes, roletes, rodas-guia,

Garantia da Toro Underground
Garantia Limitada

Equipamentos de
Perfuragéo

laminas, laminas de corte e outros componentes em contato com o
solo.

® Falhas provocadas por influéncia externa. Sdo condigdes
consideradas como influéncias externas, nao exclusivamente:
condigdes climaticas, praticas de armazenamento, contaminagéo, uso
de combustiveis, liquidos de refrigeracéo, lubrificantes, aditivos, agua
ou produtos quimicos néo aprovados, etc.

® Problemas de falhas ou de desempenho causados pelo uso de
combustiveis (ex: gasolina, diesel ou biodiesel) que nao estejam em
conformidade com suas respectivas normas industriais.

® Ruido, vibragéo, desgaste e deterioragbes normais

¢ Entende-se que o desgaste normal inclui, sem limitagéo, danos nos
assentos devido a desgaste ou abrasdo, desgaste de superficies
pintadas, adesivos arranhados, etc.

¢ Despesas de transporte, tempo de viagem, quilometragem ou horas
extras associadas ao transporte do produto para o representante
autorizado da Toro.

Elementos

As pegas inclusas na manutengao programada obrigatéria no Manual do
Operador possuem garantia até a data programada de substituicdo da
respectiva pega. As pegas substituidas em garantia séo cobertas pelo
prazo original da garantia do produto e tornam-se propriedade da Toro.
Cabe a Toro a decisao final quanto a reparagao ou substituicdo de uma
pega ou conjunto. A Toro podera utilizar pegas remanufaturadas para
reparos em garantia.

A manutencgéao corre por conta do proprietario

Entre as intervengdes normais exigidas pelos produtos da Toro e que
correm por conta do proprietario estdo ajustes do motor, lubrificagéo,
limpeza e polimento, substituicdo de filtros e do liquido de arrefecimento e
demais intervencdes de manutengéo recomendadas.

Condig6es Gerais

O seu Unico direito ao abrigo desta garantia é o reparo por assisténcia
técnica autorizada da Toro Underground.

Nem a Toro Company nem a Toro Warranty Company sera responsavel
por quaisquer danos indiretos, acidentais ou consequentes
relacionados com a utilizagao de Produtos Toro abrangidos por esta
garantia, incluindo quaisquer custos ou despesas com o fornecimento
de equipamentos de substituicdo ou assisténcia durante periodos
razoaveis de mau funcionamento ou inutilizagdo até a conclusao dos
reparos em garantia. Com excegéo da garantia quanto a Emissées
abaixo referida, se aplicavel, ndo ha qualquer outra garantia expressa.
Todas as garantias implicitas de comerciabilidade e adequacgao a
determinada finalidade se limitam ao prazo desta garantia expressa.

Alguns estados proibem a exclusdo de danos indiretos ou consequentes
e limitagbes sobre o prazo de uma garantia implicita, de modo que as
exclusdes e limitagbes acima podem nao se aplicar. Esta garantia garante
a vocé direitos legais especificos, e vocé pode também ter outros direitos
dependendo do estado.

Nota referente a garantia do motor:

O Sistema de Controle de Emissdes do seu Produto pode estar coberto
por uma garantia a parte em conformidade com os requisitos estabelecidos
pela Agéncia de Protegdo Ambiental dos EUA (EPA) e/ou pela California
Air Resources Board (CARB). As limitagbes de horas acima definidas

nao se aplicam a Garantia do Sistema de Controle de Emissdes. Para
informagdes detalhadas, consulte a Declaragdo de Garantia do Sistema
de Controle de Emissdes do Motor fornecida com o produto ou contida na
documentagéo do fabricante do motor.

Pais fora os Estados Unidos ou Canada

Os clientes que tenham adquirido produtos Toro exportados dos Estados Unidos ou Canada devem procurar a sua Distribuidora Toro (Representante)
para obter as politicas de garantia para o seu pais, provincia ou estado. Se por qualquer razéo vocé estiver insatisfeito com o servigo do seu
representante Underground ou se tiver dificuldades em obter informagdes sobre a garantia, entre em contato com a importadora da Toro.

Lei do Consumidor da Australia: Os clientes australianos encontrardo informagdes sobre a Lei do Consumidor Australiano no interior da caixa ou

na representagéo local da Toro.

374-0292 Rev A



	 SegurançaGeralSímbolo de Alerta de SegurançaSímboloAlerta de SegurançaOne-Call System Directory811Redes de infraestruturaMarcaçãoOne-Call System DirectoryRedes de infraestruturaMarcação811
	TreinamentoSegurançaTreinamentoTreinamentoSegurança
	PreparaçãoSegurançaPreparaçãoPreparaçãoSegurançaSegurançaVestuárioSegurançaProteção auricularProteção auricularVestuário seguroSegurançaCapaceteSegurançaÓculos de segurançaCapaceteÓculos de segurançaCombustívelSegurançaÓleo dieselSegurançaSegurançaCombust
	Funcionamento GeralSegurançaGeralSegurançaOperação
	Segurança na conduçãoSegurançaDireção
	Segurança na PerfuraçãoSegurançaPerfuraçãoSegurança na perfuração
	Manutenção e ArmazenamentoSegurançaManutençãoManutençãoSegurançaSegurançaArmazenamentoArmazenamentoSegurançaSegurançaBateriaBateriaSegurança
	Níveis de ruído e vibraçãoSegurançaInformações sobre ruídoInformações sobre ruídoSegurançaInformações sobre ruídoInformações sobre vibração
	 AdesivosSegurançaAdesivosAdesivos de segurança do produtoEtiquetasAdesivos

	NO TITLE
	 ControlesConteúdo do tópico
	Plataforma do OperadorPlataforma do OperadorPlataformaOperador
	Painel de ControlePainel de controle
	Joystick esquerdo – Modo IJoystickEsquerdaModo IJoystick esquerdoModo IModo IJoystick esquerdoControlesJoystick esquerdo – Modo I
	Joystick esquerdo – Modo IIJoystickEsquerdaModo IIJoystick esquerdoModo IIModo IIJoystick esquerdoControlesJoystick esquerdo – Modo II
	Joystick direito – Modo IJoystickDireitaModo IJoystick direitoModo IModo IJoystick direitoControlesJoystick direito – Modo I
	Joystick direito – Modo IIJoystickDireitaModo IIJoystick direitoModo IIModo IIJoystick direitoControlesJoystick direito – Modo II
	Painel de controle traseiroPainel de controle traseiroPainel de controleTraseira
	Controles da lança e dos estabilizadoresLançaControlesControles dos estabilizadoresControlesLançaControlesEstabilizador
	Controle a cabo de locomoçãoControle a cabo de locomoçãoControle a caboDeslocamentoControlesControle a cabo de locomoçãoTomada do controle a cabo de deslocamentoTomadaControle a cabo de deslocamento
	Controle a cabo de perfuraçãoControle a cabo de perfuraçãoControle a caboPerfuraçãoControlesControle a cabo de perfuraçãoControle a cabo de segurançaControle a cabo de perfuraçãoTomada do controle a cabo de perfuraçãoTomadaControle a cabo de perfuraçãoTom
	Alavancas de ancoragemAlavancas de ancoragemAlavancaDescida da ancoragemControlesAlavancas de ancoragem

	 Ficha técnicaLarguraComprimentoAlturaPesoAnexosAcessórios
	Implementos/Acessórios


	 Operação
	Entendendo a ﻿Perfuração Horizontal DirecionalPerfuraçãoDirecionalConceitoPerfuração Horizontal DirecionalPerfuração DirecionalPerfuração DirecionalConceito
	Levantamento de informações do local
	Planejamento do trajeto do furoPlanejamento do trajeto do furoFuroPlanejamentoFuroEntradaInício do trecho na profundidade finalFuroInício do trecho na profundidade finalFuroProfundidadeFuroObstáculosObstáculosFim do trecho na profundidade finalFuroFim do 
	Características e uso do sistema de bloqueio do lado de saída (Alcance Standard)
	Características e uso do sistema de bloqueio de saída (longo alcance)
	Preparação do local da obra e da máquina.Preparação do local da obra e da máquinaLocal da obraPreparação
	Execução do furoPerfuraçãoFuroPerfuração
	Alargamento e puxadaAlargamentoPuxadaCortador alado com degraus em carbetoAlargadorCortador alado com degraus em carbetoCompactador cônico fundidoAlargadorCompactador cônico fundidoAlargador estriadoAlargadorEstriado
	Conclusão dos trabalhos
	Uso do aplicador de lubrificante de roscasUso do aplicador de lubrificante de roscasLubrificante de roscasAplicadorLubrificante de roscasLubrificante de roscas
	Movimentação da máquina quando enguiçadaMovimentação da máquina quando enguiçadaMáquina enguiçadaMovimentaçãoIçamento da máquinaBarra de içamentoIçamento da máquina

	 ManutençãoManutençãoCronograma
	. 
	 ManutençãoProcedimentos prévios à manutenção
	Abertura do capô dianteiroAbertura do capô dianteiroCapô dianteiroAberturaCapôAbertura
	Abertura do capô traseiroAbertura do capô traseiroCapô traseiroAberturaCapôAbertura
	Uso da trava do cilindroTrava do cilindro

	 LubrificaçãoEngraxamento da máquinaManutençãoLubrificação
	Engraxamento da máquina

	 ManutençãoMotor
	Limpeza do tubo de respiro do cárterLimpeza do tubo do respiro do cárterTubo do respiroLimpezaMotorTubo do respiroLimpeza
	Manutenção do sistema purificador de arMotorManutenção do sistema purificador de arSistema purificador de arManutenção
	Óleo e filtro de óleo do motorMotorÓleo e filtro de óleo do motorÓleoMotor
	Regular a folga das válvulasMotorFolga das válvulasFolga das válvulas
	Manutenção do Antifagulhas (se houver)MotorAntifagulhasManutençãoAntifagulhasManutenção

	 ManutençãoSistema de combustível
	Drenagem de água do filtro de combustívelDrenagem de águaFiltro de combustívelFiltroCombustívelDrenagem de águaCombustívelFiltroDrenagem de água
	Drenagem de água do tanque de combustívelDrenagem de águaTanque de combustívelCombustívelTanqueDrenagem de água
	Escorva do sistema de combustívelCombustívelEscorvaEscorva do sistema de combustívelSangria do sistema de combustívelEscorva do sistema de combustível
	Substituição dos filtros de combustívelCombustívelFiltros de combustívelSubstituiçãoSubstituição dos filtros de combustível
	Verificação das linhas de combustível e suas conexõesCombustívelVerificação de linhas e conexões
	Drenagem e limpeza do tanque de combustívelCombustívelTanqueDrenagem e limpezaDrenagem do tanque do combustível

	 ManutençãoSistema elétrico
	Manutenção da bateriaManutençãoBateriaBateriaManutençãoSegurançaBateriaBateriaSegurança
	Recarga da bateriaRecarga da bateriaBateriaRecarga
	Partida assistida da máquinaPartida assistida da máquinaMotorPartida assistidaBateriaPartida assistida

	 ManutençãoMaterial rodante
	Verificação do nível de óleo do comando final planetárioÓleoComando final planetárioVerificação do nívelComando final planetárioVerificação do nível de óleoComando final planetárioEspecificação e capacidade de óleo
	Trocar o óleo do comando final planetárioÓleoComando final planetárioTrocaComando final planetárioTroca do óleo
	Verificação do nível de óleo da caixa de transmissãoÓleoCaixa de transmissãoVerificaçãoCaixa de transmissãoVerificação do nível de óleo
	Troca do óleo da caixa de transmissãoÓleoCaixa de transmissãoTrocaCaixa de transmissãoTroca do óleo
	Manutenção das esteirasManutençãoEsteirasEsteirasManutençãoManutenção das esteiras

	 MotorSistema de arrefecimentoManutençãoSistema de arrefecimentoLíquido de arrefecimentoEspecificaçãoLíquido de arrefecimentoCapacidade
	Verificação do nível de líquido de arrefecimento no reservatórioSistema de arrefecimentoNível de líquido de arrefecimento no reservatórioVerificaçãoLíquido de arrefecimentoVerificação do nível no reservatório
	Verificação do nível de líquido de arrefecimento no radiadorSistema de arrefecimentoNível de líquido de arrefecimento no radiadorVerificaçãoLíquido de arrefecimentoVerificação do nível no radiador
	Verificar a condição dos componentes do sistema de arrefecimentoSistema de arrefecimentoVerificar a condição dos componentes
	Verificar a concentração do líquido de arrefecimentoSistema de arrefecimentoConcentração do líquido de arrefecimentoVerificaçãoLíquido de arrefecimentoVerificação da concentração
	Limpeza do sistema de arrefecimentoSistema de arrefecimentoLimpeza

	NO TITLE
	Manutenção da correia do motorMotorCorreiaManutençãoManutençãoCorreia

	 ManutençãoSistema hidráulico
	Fluido hidráulicoFluido hidráulicoManutençãoFluidoHidráulicoManutençãoFluido hidráulicoFicha técnicaFluidoHidráulicoFicha técnica

	Manutenção da bomba de fluido de perfuraçãoManutençãoBomba de fluido de perfuração
	Óleo da bomba de fluido de perfuraçãoFluido de perfuraçãoBombaÓleoBombaFluido de perfuraçãoÓleoÓleoBomba de fluido de perfuração
	Condicionamento do sistema de fluido de perfuração para baixas temperaturasBaixas temperaturasPreparaçãoSistema de fluido de perfuraçãoCondicionamento para baixas temperaturas

	NO TITLE
	Limpeza com a mangueira fornecidaLimpezaMangueiraLimpeza com
	Limpeza de peças em plástico e resinaLimpeza


	 Armazenamento
	 Solução de problemas
	NO TITLE



