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Este producto cumple todas las directivas europeas aplicables;
si desea mas detalles, consulte la Declaraciéon de Conformidad
(Declaration of Conformity — DOC) de cada producto.

A ADVERTENCIA

CALIFORNIA
Advertencia de la Propuesta 65
Este producto contiene una o mas sustancias
quimicas que el Estado de California considera
causantes de cancer, defectos congénitos o
trastornos del sistema reproductor.

Es sabido por el Estado de California que
los gases de escape de los motores diesel
y algunos de sus componentes causan
cancer, defectos congénitos y otros peligros
para la reproduccion.

Puesto que en algunas zonas existen normas locales, estatales
o federales que requieren el uso de un parachispas en el motor
de esta maquina, este esta disponible como opcién. Si usted
desea adquirir un parachispas, pongase en contacto con un
Servicio Técnico Autorizado de Toro.

Los parachispas genuinos de Toro estan homologados por
el Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de
EE. UU. (USDA Fortestry Service).

Importante: El uso o la operacion del motor en
cualquier terreno forestal, de monte o cubierto de hierba
con el motor obstruido o sin silenciador con parachispas
en buenas condiciones de funcionamiento, equipado y
mantenido para la prevencion de incendios, constituye
una infraccién de la legislaciéon de California (California
Public Resource Code Section 4442). Otros estados o
zonas federales pueden tener una legislacion similar.

El Manual del propietario del motor adjunto ofrece
informacion sobre las normas de la Agencia de
proteccion ambiental de EE. UU. (U.S. Environmental
Protection Agency/EPA) y de la norma de control

de emision de California (California Emission

Control Regulation) sobre sistemas de emisiones,
mantenimiento y garantia. Puede solicitarse un manual
nuevo al fabricante del motor.

Para informacion sobre el cumplimiento de la normativa
de radiofrecuencias, consulte el Anexo de declaraciéon de
conformidad que corresponde a su pais.

Introduccion

Esta maquina es una perforadora direccional disefiada
para operaciones subterraneas de perforacion y tiro para
la instalaciéon de conducciones de servicios, incluyendo
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electricidad, gas, comunicaciones, agua, etc. Esta disefiada
para funcionar con una gran variedad de accesotios, cada uno
de los cuales realiza una funcién especifica.

Lea este manual detenidamente para aprender a utilizar y
mantener correctamente su producto, y para evitar lesiones
y dafios al producto. Usted es el responsable de utilizar el
producto de forma correcta y segura.

Usted puede ponerse en contacto directamente con Toro
en www.Toro.com si desea informacién sobre productos y
accesorios, o si necesita localizar un distribuidor o registrar
su producto.

Cuando necesite asistencia técnica, piezas genuinas Toro o
informacién adicional, péngase en contacto con un Servicio
Técnico Autorizado o con Asistencia al Cliente Toro, y tenga
a mano los numeros de modelo y serie de su producto. Figura
1 identifica la ubicacién de los nimeros de modelo y serie en
el producto. Escriba los nimeros en el espacio provisto.
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Figura 1

1. Ubicacion de los numeros de modelo y de serie

N° de modelo

N° de serie

Este manual identifica peligros potenciales y contiene
mensajes de seguridad identificados por el simbolo de alerta
de seguridad (Figura 2), que sefiala un peligro que puede
causar lesiones graves o la muerte si usted no sigue las
precauciones recomendadas.

Figura 2

1. Simbolo de alerta de seguridad

Poéngase en contacto con nosotros en www.Toro.com.
Impreso en EE. UU.
Reservados todos los derechos



Este manual utiliza 2 palabras para resaltar informacion.
Importante llama la atencién sobre informacién mecéanica
especial, y Nota resalta informacién general que merece una
atencién especial.
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Solucién de problemas
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Seguridad

El uso o mantenimiento indebido por parte del operador
o el propietario puede causar lesiones.Para reducir el
peligro de lesiones, cumpla estas instrucciones de seguridad

y preste atencion siempre al simbolo de alerta de seguridad,
que significa Cuidado, Advertencia o Peligro — instruccién
relativa a la seguridad personal. El incumplimiento de estas
instrucciones puede dar lugar a lesiones personales e
incluso la muerte.

Importante: Esta maquina fue fabricada de acuerdo
con las normas legales correspondientes en vigor en

el momento de la fabricacién. Cualquier modificacion
realizada en esta maquina puede hacer que incumpla
dichas normas y las instrucciones de este Manual del
operador. Cualquier modificacion de esta maquina sé6lo
debe ser realizada por el fabricante o por un Distribuidor
Autorizado Toro.

Este producto es capaz de amputar manos y pies. Siga todas
las instrucciones de seguridad con el fin de evitar lesiones
fisicas graves o la muerte.

El propietatio/usuatio puede prevenit, y es responsable de
cualquier accidente, lesién personal o dafio material que se
produzca.

Importante: Antes de trabajar en una zona que
contenga lineas o cables de alta tensién, pongase

en contacto con un servicio de “Sistema de llamada
anica”. En los EE. UU,, llame al 811 o su compania

de servicios local. Si no sabe el nimero de teléfono

de la compaiia de servicios local, llame al nimero
nacional (EE. UU. y Canada solamente): 1-888-258-0808.
Péngase en contacto también con cualquier compafiia
de servicios que no sea participante en el servicio de
“Sistema de llamada tinica”. Consulte Perforacién cerca
de conducciones de servicios (pagina 7) si desea mas
informacion.

Formacion

*  Lea el Manual del operador y otros materiales de formacion.

Nota: Si el operador o el mecinico no saben leer el
idioma de este manual, es responsabilidad del propietario
explicarles este material.

* Familiaricese con la operacién segura del equipo, los
controles del operador y las sefiales de seguridad.

* Todos los operadores y mecanicos deben recibir una
formacion adecuada. El propietatio es responsable de
proporcionar formacioén a los usuatios.

* Los nifos y las personas que no hayan recibido una
formacién adecuada no deben utilizar la maquina ni
realizar tareas de mantenimiento en la misma. La
normativa local puede imponer limites sobre la edad del
operador.



Preparacion

Evalte el terreno para determinar los accesorios y aperos
necesarios para trealizar el trabajo de manera correcta

y segura. Utilice solamente los accesorios y aperos
homologados por el fabricante.

Lleve ropa adecuada, incluyendo casco, gafas de
seguridad, pantal6on largo, calzado de seguridad y
proteccién auricular.

Importante: El pelo largo y las prendas o joyas
sueltas pueden enredarse en piezas en movimiento.

Inspeccione el area donde se va a utilizar el equipo y retire
cualquier objeto que se encuentre en la maquina antes
de usatla.

Extreme las precauciones al manejar combustibles. Son
inflamables y sus vapotres son explosivos.

— Utilice solamente un recipiente homologado.

— No retire el tapén de combustible ni afiada
combustible con el motor en marcha. Deje que se
enfrie el motor antes de repostar combustible. No
fume cerca de la maquina cuando el motor esta en
marcha.

— No afiada ni drene combustible dentro de un edificio.

Compruebe que los controles de presencia del operador,
los interruptores de seguridad y los protectores de
seguridad estan instalados y que funcionan correctamente.
No utilice la maquina si no funcionan correctamente.

Instrucciones generales de
uso

No ponga en marcha el motor en un lugar cerrado.

No utilice la maquina sin tener los protectores firmemente
colocados. Aseguirese de que todos los interruptores de
seguridad estan conectados y ajustados, y que funcionan
correctamente.

No cambie los ajustes del regulador del motor ni haga
funcionat el motor a una velocidad excesiva.

No se acerque a las piezas méviles de la maquina ni a los
tubos cuando estan en movimiento.

No utilice la maquina si se encuentra bajo la influencia
de alcohol o drogas.

No deje la maquina desatendida mientras esta en marcha.
Pare el motor y retire la llave antes de abandonar la
maquina.

Localice las zonas de aprisionamiento sefialadas en la
maquina y en los accesorios, y mantenga los pies y las
manos alejados de estas zonas.

Los rayos pueden causar graves lesiones o incluso la
muerte. Si se ven relampagos o rayos, o se oyen truenos
en la zona, no utilice la maquina; busque un lugar donde
resguardarse.



Seguridad durante la
conduccion

Para llevar la maquina a y desde el lugar de trabajo, se utiliza
un control remoto con cable. Al conducir la maquina, observe
las siguientes precauciones de seguridad:

* Maneje el control remoto junto a la maquina, pero fuera
de la zona de peligro (Figura 3).

* Mantenga alejadas a otras personas mientras traslada la
maquina.

* No lleve pasajeros en la maquina.

* Esté atento al radio de giro del bastidor de perforacion; el
centro del radio de giro es el extremo de la oruga.

* La conduccién de la maquina puede ser erratica al usar el
control remoto cableado; proceda lentamente mientras
utiliza el control remoto para trasladar la maquina.

* Tenga cuidado al cargar o descargar la miquina en/desde
un remolque.

e Esté atento al trafico al cruzar una calle o carretera.

* Compruebe que hay espacio suficiente antes de conducir
por debajo de cualquier objeto en alto (por ejemplo,
ramas, portales, cables eléctricos) y no entre en contacto
con ellos.

* Antes de conducir en pendientes, el operador debe estar
situado mas alto en la pendiente que la maquina.

La ilustracion siguiente muestra la distancia segura que deben
mantener todas las personas durante el traslado de la maquina.
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Figura 3
Zona de peligro de conduccion

1. Distancia de seguridad de 1.8 m (6 pies)
2. Operador

3. Centro del radio de giro
4. Distancia de seguridad de 2.4 m (8 pies)




Seguridad durante la
perforacion

* Siempre baje la barra de seguridad antes de perforar
(Figura 4).

* Asegurese de que nadie se acerque a ningun tubo mientras
esté girando. El tubo puede enganchar la ropa y causar
una amputacion o incluso la muerte. Active siempre
el bloqueo de salida antes de que nadie se acerque a la
parte delantera de la maquina, la cabeza de perforacion, el
escariador o el tubo.

Zona de peligro durante la perforacién

La zona de peligro es la zona situada dentro y alrededor de
la maquina en la que las personas estan expuestas al riesgo
de lesiones personales. Esta zona de proximidad incluye
lugares en los que una persona puede ser alcanzada durante la
operacion por la maquina, sus componentes funcionales, los
equipos auxiliares u otros equipos que pueden girar o caerse.

Nota: La zona de peligro define la cantidad de espacio
necesaria para una perforacion segura, incluyendo el
movimiento del carro.

La ilustracién siguiente muestra la distancia segura que deben
respetar todas las personas durante la perforacion.

G021117

Figura 4
Zona de peligro durante la perforacién

1. Distancia de seguridad de 3 m (10 pies)
2. Barra de seguridad

3. Distancia de seguridad de 1.8 m (6 pies)

Perforacion cerca de conducciones de
servicios

Al trabajar cerca de conducciones de servicios enterradas, es
necesatio tomar medidas de seguridad.

Importante: Antes de trabajar en una zona que
contenga lineas o cables de alta tension, pongase en
contacto con un servicio de "Sistema de llamada tnica".
En los EE.UU,, llame al 811 o su compaiiia de servicios
local. Sino sabe el nimero de teléfono de la compaiiia
de servicios local, llame al nimero nacional (EE.UU.

y Canada solamente): 1-888-258-0808. Pongase en
contacto también con cualquier compafiia de servicios

que no sea participante en el servicio de "Sistema

de llamada tnica". Consulte Seguridad durante la
petforacion (pagina 7) si desea mas informacion.




Color de la conduccion de servicios

Consulte en la tabla el tipo de conduccién y el color correspondiente (EE. UU. y Canada).

Tipo de conduccién

Color de la conduccion de servicios

Eléctrico Rojo
Telecomunicaciones, alarmas o sefales, cables o conductos Naranja
Gas natural, petréleo, vapor u otros materiales en estado Amarillo
i S
Alcantarillado Verde
Agua potable Azul
Tubos de agua reciclada, de riego y de lodos Morado
Senfalizaciones topograficas temporales Rosa
Limites de excavacion propuestos Blanco

Seguridad con lineas eléctricas

A ADVERTENCIA

Si usted abandona el asiento de la maquina o toca
cualquier parte de la maquina cuando esta cargada
de electricidad, podria sufrir lesiones graves o la
muerte.

No deje el asiento de la maquina si la maquina esta
cargada de electricidad.

Si se produce un contacto eléctrico y se carga la maquina de
electricidad, el sistema Zap Alert sonard mientras la maquina
esté cargada.

Nota: Pongase en contacto inmediatamente con los servicios
de emergencia y las autoridades de las compaiifas de servicios
correspondientes si la maquina se carga de electricidad y usted
no puede abandonar el asiento de la maquina.

Nota: Es posible golpear una conduccion de servicios sin
que la maquina se cargue de electricidad.

* La alarma sonara si la cabeza de perforacion entra en
contacto con una fuente de energia eléctrica.

* Es probable (aunque no siempre es el caso) que salte el
disyuntor o el interruptor de la red eléctrica, pero para
garantizar su seguridad, tenga en cuenta que la maquina
puede estar conduciendo electricidad.

* No intente apearse de la maquina.

Nota: Estard seguro si permanece en el asiento de la
maquina.
* El contacto con cualquier parte de la maquina puede

cerrar el circuito a tierra.

* No deje que otras personas toquen o se acerquen a la
maquina si estd cargada.

* La alarma puede sonar si se rompe una linea de
telecomunicaciones, pero a menos que esté seguro, debe
suponer que la alarma indica un contacto eléctrico.

Seguridad con conducciones de gas

A ADVERTENCIA

Si dafia una conduccion de gas, puede producirse
inmediatamente una explosion y un riesgo de
incendio. Las fugas de gas son inflamables y
explosivas, y pueden causar lesiones graves o la
muerte.

* No fume mientras opera con la maquina.
* DPare el motor y retire la llave de contacto.

* Haga que todas las personas abandonen la zona
de trabajo.

* Poéngase en contacto inmediatamente con los
servicios de emergencia y las compaiias de
servicios correspondientes para que aseguren
la zona.

Seguridad con conducciones de agua

Si dafia una conduccion de agua, podria haber riesgo
de inundacion.

* Pare la maquina y retire la llave de contacto.

* Haga que todas las personas abandonen la zona de
trabajo.

* Pongase en contacto inmediatamente con los
servicios de emergencia y las compaiiias de servicios
correspondientes para que aseguren la zona.

Seguridad con lineas de comunicacio-
nes

Importante: Consulte Seguridad con lineas
eléctricas (pagina 8) si esta dafiada una linea de
comunicaciones.




A CUIDADO

Si usted dafia un cable de fibra 6ptica y mira
directamente la luz intensa, puede dafiarse la vista.

Pare el motor y retire la llave de contacto.

Haga que todas las personas abandonen la zona
de trabajo.

Poéngase en contacto inmediatamente con los
servicios de emergencia y las compaiias de
servicios correspondientes para que aseguren
la zona.

Mantenimiento y
almacenamiento

No toque piezas que pueden estar calientes después de
estar en funcionamiento. Deje que se enfrien antes de
realizar cualquier operacién de mantenimiento, ajuste o
revision.

Baje el bastidor de empuje, pare el motor y retire la llave.
Deje que se detenga todo movimiento antes de ajustar,
limpiar o reparar.

Limpie cualquier residuo de los accesorios, las
transmisiones, los silenciadores y el motor para ayudar a
prevenir incendios. Limpie cualquier aceite o combustible
derramado.

Espere a que se enftie el motor antes de guardar el
cortacésped, y no lo guarde cerca de una llama.

No almacene el combustible cerca de una llama, y no lo
drene dentro de un edificio.

Aparque la maquina en una superficie nivelada.

No permita que personas que no hayan recibido
formacion realicen mantenimiento en la maquina.

Alivie con cuidado la tensién de aquellos componentes
que tengan energfa almacenada.

Mantenga las manos y los pies alejados de las piezas en
movimiento. Si es posible, no haga ajustes mientras el
motor estd funcionando.

Desconecte la baterfa antes de efectuar cualquier
reparacion. Desconecte primero el terminal negativo y
luego el positivo. Vuelva a conectar primero el terminal
positivo y luego el negativo.

Cargue las baterias en una zona abierta y bien ventilada,
lejos de chispas y llamas. Desenchufe el cargador antes
de conectarlo o desconectarlo de la baterfa. Lleve ropa
protectora y utilice herramientas aisladas.

El 4cido de la batetia es téxico y puede causar quemaduras.
Evite el contacto con la piel, los ojos y la ropa. Protéjase
la cara, los ojos y la ropa cuando trabaje con una baterfa.

Los gases de la baterfa pueden explotar. Mantenga
alejados de la bateria cigarrillos, chispas y llamas.

Mantenga todas las piezas en buenas condiciones de uso
y todos los herrajes bien apretados. Sustituya cualquier
pegatina desgastada o deteriorada.

* Sialguna operaciéon de mantenimiento o reparacién
requiere que el bastidor esté en posicion elevada, bloquee
el bastidor en la posiciéon elevada usando el bloqueo
del cilindro hidraulico; consulte Uso del bloqueo del
cilindro (pagina 77).

* Mantenga apretados los pernos y las tuercas.

* Mantenga el equipo en buenas condiciones de
funcionamiento.

* No manipule los dispositivos de seguridad.

* Mantenga la maquina libre de acumulaciones de hierba,
hojas y otros residuos. Limpie cualquier aceite o
combustible derramado. Deje que se enfrie la maquina
antes de almacenarla.

* Extreme las precauciones al manejar combustibles. Son
inflamables y sus vapores son explosivos.

— Utilice solamente un recipiente homologado.

— No retire nunca el tapén de combustible ni afiada
combustible con el motor en marcha. Deje que se
enfrie el motor antes de repostar combustible. No
fume.

— No reposte combustible dentro de un edificio.

— No guarde la maquina o un recipiente de combustible
dentro de un edificio donde haya una llama desnuda,
por ejemplo, cerca de un calentador de agua o una
caldera.

— No llene un recipiente con el recipiente dentro de un
vehiculo, maletero, la caja de una camioneta o ninguna
otra superficie que no sea el suelo.

— Mantenga la boquilla del recipiente en contacto con el
depésito durante el repostaje.

* Utilice solamente piezas de repuesto genuinas Toro
para asegurar que se mantengan los niveles de calidad
originales.

* Mantenga el cuerpo y las manos alejados de fugas
pequenas o boquillas que liberen fluido hidraulico a alta
presion. Utilice un cartén o un papel para buscar fugas
hidraulicas; no utilice nunca las manos. Las fugas de
fluido hidraulico bajo presion pueden penetrar en la piel y
causar lesiones que requieren intervencién quirtrgica en
pocas horas por un cirujano cualificado, o podrian causar
gangrena.

Niveles de ruido y vibraciones

A ADVERTENCIA

El operador debe llevar proteccion auditiva mientras
utiliza la maquina. El no llevar protecciéon auditiva
puede causar problemas auditivos.

Nivel de presidn sonora

Esta unidad tiene un nivel de presién sonora en el oido del
operador de 92 dBA, que incluye un valor de incertidumbre
(K) de 1 dBA.



El nivel de presion sonora se determiné mediante los
procedimientos descritos en EN 791.

Potencia sonora

Esta unidad tiene un nivel de potencia sonora garantizado
de 113 dBA, que incluye un valor de incertidumbre (K) de
3.75 dBA.

El nivel de potencia sonora se determiné mediante los
procedimientos descritos en ISO 4871

Nivel de vibracion

Nivel medido de vibracién en la mano derecha = 0.3 m/s?
Nivel medido de vibracién en la mano izquierda = 0.8 m/s2
Nivel medido de vibracién en la mano izquierda = 0.17 m/s?
Valor de incertidumbre (K) = 0.08 m/s2

Los valores medidos se determinaron mediante los
procedimientos descritos en EN ISO 20643

Pegatinas de seguridad e instrucciones

1.

Las pegatinas de seguridad e instrucciones estan a la vista del operador y estan ubicadas cerca de cualquier
zona de peligro potencial. Sustituya cualquier pegatina que esté dafiada o que falte.

oo
o 7 [ 8]
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Simbolos de la bateria
Algunos de estos simbolos, o todos ellos, estédn en su

bateria
Riesgo de explosion 6.
No fume, mantenga 7.

alejado del fuego y de las
llamas desnudas.

Liquido caustico/peligro
de quemadura quimica

Lleve proteccion ocular

Lea el Manual del
operador.

8.

9.

10.

Mantenga a otras
personas a una distancia
prudencial de la bateria.

Lleve proteccién ocular;
los gases explosivos
pueden causar ceguera y
otras lesiones.

El acido de la bateria
puede causar ceguera o
quemaduras graves.

Enjuague los ojos
inmediatamente con agua
y busque rapidamente
ayuda médica.

Contiene plomo; no tirar a
la basura.

CALIFORNIA SPARK ARRESTER WARNING

Operation of this equipment may create sparks that can start

fires around dry vegetation. A spark arrester may be required.
The operator should contact local fire agencies for laws or

regulations relating to fire prevention requirements.

117-2718

117-2718

125-6118

125-6118

1. Peligro de aplastamiento, movimiento de la maquina — lea
el Manual del operador.

10



125-61 20

125-6120
Elevar carro de 4. Bajar estabilizador
perforacion izquierdo
Bajar carro de perforacion 5. Elevar estabilizador
derecho
Elevar estabilizador 6. Bajar estabilizador
izquierdo derecho

>

125-6137

125-6121

3

ANTI-
125-6121
1.  Motor—indicador de 5. Bomba de fluido
calentamiento encendida
2. Motor — parar 6. Bomba de fluido apagada

3. Motor — marcha 7. Enchufe del control remoto
de perforacion
K J 4. Motor—arrancar 8. Enchufe del control remoto

de conduccién
125-6137

11



125-8473

1. Peligro de explosion — 3. Peligro de
1 lleve proteccioén ocular. incendio—mantenga
alejadas las llamas
desnudas.
2. Peligro de quemadura 4. Peligro: productos
por liquido téxicos—no manipule
caustico/quemadura la bateria.

quimica—enjuagar las
zonas afectadas y buscar
atencion médica.

125-6108

125-6108

1. Peligro de objetos arrojados — lea el Manual del operador.

Co Y

\ 1 25-669

1. Punto de amarre

125-6694

125-6114

125-6114

1. Peligro: combustible almacenado — no usar herramientas;
lea el Manual del operador.

12



1.

125-6119

Peligro de enredamiento — manténgase alejado de los

objetos en movimiento.

=H

125-6119

1.

125-6126

Peligro de enredamiento — manténgase alejado de las

piezas en movimiento.

125-6126

13

125-6131

230;030'0'

RS

125-6131

1. Advertencia — manténgase a una distancia minima de 3 m
(10 pies) de la maquina.

‘gs!o

125-6115

1. Peligro de aplastamiento — coloque los bloqueos de cilindro
antes de realizar cualquier operacién de mantenimiento.

-

125-6110

1. Peligro de aplastamiento — no se coloque debajo de
ninguna parte de la maquina.




125-6128

="

125-6128

1. Fluido a alta presion, peligro de inyeccion en el cuerpo — lea
el Manual del operador antes de realizar el mantenimiento.

y// Illlé“

125-6130

125-6130

1. Advertencia — lea el Manual del operador, manténgase a una distancia minima de 3 m (10 pies) de la parte delantera y trasera de
la maquina, y de 1.8 m (6 pies) de los laterales de la maquina.

14



125-6109

125-6109

Peligro de descarga eléctrica — cuando el sistema Zap Alert
esta activado debido a un contacto eléctrico, no abandone
la posicidn del operador, y no toque el suelo y la maquina al
mismo tiempo; la maquina estara energizada con corriente

eléctrica.

1.

-~

2

J H
9,0/0,0,
—>

125-6123

125-6123

Cargar tubos primero desde la fila de atras.

125-6111
Subir estaca 6. Subir estaca
Bajar estaca 7. Girar estaca en sentido
antihorario
Girar estaca en sentido 8. Bajar estaca
antihorario
Girar estaca en sentido 9. Girar estaca en sentido
horario horario
Escuadra izquierda 10. Estaca derecha

1.

-~

2

b | ¢
LI

125-6124

125-6124

Centrar la junta de los tubos entre las mordazas superior
e inferior.

1.

125-6122

125-6122

Fila de tubos




A\ A\

m—
125-6140
% :
125-6140
1. Girar el asiento.
AN

125-6107 /8

125-6107

1. Peligro de aplastamiento de manos y pies — no acerque
las manos ni los pies.

>

125-6152

1. Mueva el asiento hacia adelante y hacia atras.

NN

)

[§

Ve emmmm-

<>

125-6116

125-6116

1. Peligro de caidas — no mueva la maquina cuando hay
alguien en el puesto del operador.

16
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10.

1.

12.

13.

125-6112
Bloqueo de salida — indicador de reinicio 14.
Bloqueo de salida — indicador de perforacion habilitada 15.
Indicador del estado de la bateria del receptor 16.
Motor — arrancar 17.

Presionar para parar el motor; tirar hacia arriba para arrancar
el motor.

Reinicio del sistema Zap Alert 19.
Sistema Zap Alert activado 20.
Desbloquear el bloqueo de salida 21.
Reiniciar el bloqueo de salida 22.
Engranar la transmision de las orugas y funciones de 23.
configuracion

Engranar la transmisién del carro de perforacion y otras 24.
funciones de perforacién

Focos de trabajo — Encendidos 25.

17

Focos de trabajo

18.

13 /59

14O

Focos de trabajo — Apagados

Mantener pulsado para aumentar la velocidad del motor.
Velocidad del motor

Mantener pulsado para reducir la velocidad del motor.

Modo |—gatillo izquierdo libre, extiende el manipulador de
tubos hacia el bastidor de perforacion; gatillo izquierdo
apretado, abre la mordaza inferior. Modo ll—gira el husillo de
perforaciéon en sentido horario.

Modo |—gatillo izquierdo libre, extiende el manipulador de
tubos hacia el portatubos; gatillo izquierdo apretado, cierra
la mordaza inferior. Modo Il — gira el husillo de perforacion
en sentido antihorario.

Modo | — gatillo izquierdo apretado, baja el elevador de tubos;
gatillo izquierdo apretado, abre la mordaza superior. Modo

Il — gatillo izquierdo libre, extiende el manipulador de tubos
hacia el bastidor de perforacion; gatillo izquierdo apretado,
abre la mordaza superior.

Modo | — gatillo izquierdo libre, eleva el elevador de tubos;
gatillo izquierdo apretado, cierra la mordaza superior. Modo
Il — gatillo izquierdo libre, extiende el manipulador de tubos
hacia el portatubos; gatillo izquierdo apretado, cierra la
mordaza superior.

Con el gatillo libre, mover hacia adelante para girar el
cargador de tubos hacia la leva del tubo, mover hacia
atras para girar el cargador de tubos hacia el bastidor de
perforacion.

Con el gatillo libre, el botdn superior cierra el manipulador de
tubos, el botodn inferior abre el manipulador de tubos.

Con el gatillo apretado, mover hacia adelante para girar la
mordaza superior en sentido antihorario para aflojar la junta;
mover hacia atras para girar la mordaza superior en sentido
horario para apretar la junta.

Con el gatillo apretado, pulse el boton delantero o trasero para
reanudar la velocidad de perforacion automatica previamente
establecida; mantenga pulsado el botén delantero para
aumentar la velocidad de perforacion automatica; mantenga
pulsado el boton trasero para reducir la velocidad de
perforacién automatica.



125-6125
6.

Advertencia — lea el
Manual del operador.

Peligro de explosion;
peligro de descarga
eléctrica—no excave sin
haber contactado con las
compafiias de servicios
locales.

Pulsar para aplicar
lubricante de roscas.

Mantener pulsado para
aumentar al maximo la
presién del fluido de
perforacién; soltar para
cortar el caudal.

Pulsar para
encender/apagar la
bomba de fluido de
perforacion.

10.

Mantener pulsado para
desplazar el carro

de perforacion a alta
velocidad hacia arriba o
hacia abajo en el bastidor
de perforacion.

Modo | — girar husillo de
perforaciéon en sentido
horario. Modo Il — gatillo
izquierdo apretado: abrir
la mordaza inferior; gatillo
izquierdo libre: elevar el
elevador de tubos.

Modo | — girar husillo de
perforaciéon en sentido
antihorario. Modo Il —
gatillo izquierdo apretado:
cerrar la mordaza inferior;
gatillo izquierdo libre:

bajar el elevador de tubos.

Empujar el carro de
perforacion hacia
adelante.

Tirar del carro de
perforacion hacia atras.

125-1645

Tirar del carro de 6.
perforacién hacia atras

Oruga izquierda hacia 7.
atras

Oruga izquierda hacia 8.
adelante

Carro de perforacion hacia 9.
adelante

Bomba de fluido de 10.
perforacion encendida

Controles de mordaza
activados

Husillo de perforacién giro
horario

Oruga derecha hacia
adelante

Oruga derecha hacia atras

Husillo de perforacion giro
antihorario

ok w0bd =~

125-1641

Adelante hacia la izquierda 6.

Aumentar rpm 7.
Velocidad del motor 8.
Reducir rpm 9.

Atras hacia la izquierda 10.

Adelante hacia la derecha
Alta

Velocidad de las orugas
Baja

Atras hacia la derecha

18
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J 125-6129

2

125-1621 125-6129
1. Pulse el interruptor de presencia del operador para permitir 1. Superficie caliente — no se acerque a las superficies
el desplazamiento de la maquina. calientes.

N\ LowsULFUROR IODESEL
ﬁa ULTRA LOW SULFUR l

DIESEL ONLY |I

114-9600

1. Lea el Manual de Usuario.

125-1622
1. Tirar hacia arriba para 2. Presionar hacia abajo
arrancar el motor. para parar el motor.
125-6127
125-6127

1. Peligro de corte/desmembramiento, ventilador — no se
acerque a las piezas en movimiento.

19



El producto

G021930

Figura 5
1. Carro de perforacion 6. Capo delantero
2. Baliza Zap Alert 7. Estabilizador derecho
3. Asiento del operador 8. Cap¢ trasero
4. Panel de control 9. Bastidor de empuje
5. Oruga

20
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Jaula
Portatubos

Barra de seguridad

Entrada de la bomba de fluido de perforacion

\
W e,
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G021952
6
Figura 6

5. Panel de control trasero
6. Estabilizador izquierdo

7. Placa de sujecion

.:®©®®
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G021951
Figura 7
1. Bastidor de empuje 4. Mordaza superior
2. Carro de perforacion 5. Mordaza inferior
3. Husillo de perforacion 6. Limpiador de tubos

22



Controles

Consulte las secciones siguientes para mas informacién sobre
cada control de la maquina:

* Plataforma del operador

* Monitor

* Panel de control

* Joystick izquierdo — Modo 1

* Joystick izquierdo—Modo 11

* Joystick derecho—Modo 1

* Joystick derecho—Modo 11

* Sistema de bloqueo de salida (Alcance estandar)
* Sistema de bloqueo de salida (Gran alcance)

* Panel de control trasero

* Controles del bastidor de perforacién y de los
estabilizadores

¢ Control remoto de conduccién
* Control remoto de perforacion
* Palancas de las estacas

* Interruptor de desconexién de la bateria

Plataforma del operador

La plataforma del operador, situada en la esquina delantera
derecha de la mdquina, contiene la mayorfa de los controles
utilizados para controlar las funciones de petrforacién de la
maquina.

Figura 8

1. Pantalla del operador

2. Panel de control y joystick
izquierdo

3. Joystick derecho

Fundas de los controles del operador

Las fundas protegen los controles del operador contra
condiciones meteorolégicas adversas como lluvia, viento,
luz solar directa, etc. Retirelas antes de usar la maquina y
coléquelas de nuevo antes de abandonar la maquina al final
de la jornada. Cada funda esta sujeta con 2 tornillos, segun
se muestra en Figura 9.

9021831

Figura 9

1. Fundas 2. Tornillos

Palanca de enganche de la plataforma del operador

La platatorma del operador se separa de la maquina girando
sobre un pivote, para datle sitio para sentarse. Tiene 4
posiciones: transporte (pegada a la maquina), fuera del todo y
2 posiciones intermedias. Ponga la plataforma en la posicion
de transporte antes de mover la maquina.

Para liberar la plataforma y giratla hacia fuera o hacia dentro,
presione hacia abajo sobre la palanca de enganche trasera
(Figura 10).

9025651

Figura 10

1. Palanca de enganche trasera de la plataforma




Para liberar la plataforma y girarla hacia fuera o hacia dentro,
presione hacia arriba sobre la palanca de enganche delantera
(Figura 11).

Y

9025636

Figura 11

1. Palanca de enganche delantera de la plataforma

Monitor

Pantalla inicial

Esta es la primera pantalla que aparece cuando se enciende
la maquina (Figura 12).

La pantalla inicial aparece cuando se pulsa el boton ESC (que
se encuentra en la esquina inferior izquierda de la maquina)
en las 3 primeras paginas de la pantalla.

Nota: No hay teclas activas en esta pantalla.

El operador puede elegir entre 2 configuraciones para los
controles:

Modo I — coloca las funciones de perforacion en el
joystick derecho, mientras que el joystick izquierdo dirige
el cargador de tubos y las mordazas (Figura 13).

Pulse el botén 4 para seleccionar esta funcion (Figura 13).

Modo II — divide las funciones de perforacién, mordaza y
cargador de tubos entre los joysticks derecho e izquierdo
(Figura 13).

Pulse el botén 8 para seleccionar esta funcion (Figura 13).

1\
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Figura 13
Pantalla de seleccion de controles

OOOE

0000

G021202

1. Modo | 2. Modo ll

TORO.

MODEL
DD2024

|

Figura 12
Pantalla inicial

DO

SlElele

025815

Pantalla de seleccién de controles

Cuando se enciende la maquina, esta es la pantalla que aparece
después de la pantalla inicial.

Nota: Si no se hace una seleccion en 5 segundos, se
mantiene por defecto el valor anterior y aparece la Pantalla de
informacién sobre la maquina (pagina 24).

Pantalla de informacién sobre la maquina

Esta pantalla contiene la informacién siguiente:

El modelo y nimero de serie de la maquina (Figura 14).

El nimero de horas de uso del motor (Figura 14).

El total de galones de fluido de perforacion usados, y
el total reiniciable de galones de fluido de perforacion
usados (Figura 14).

Nota: Pulse el botén 3 para reiniciar el contador de galones
de fluido de perforacién usados desde el ltimo reinicio
(Figura 14).
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DD 2024

Serial #

Reset Mud
Gallons Used

NEXT
\

\

\

Engine Hours

hrs

Total gallons used
__ gallons x10

Resettable gallons used
_ gallons

D 5=
\

4
Figura 14

Pantalla de informacién sobre la maquina

ojfeYolo)

eletole

®

G021251

\

5

Reiniciar contador de
galones de fluido de
perforacion usados

1. Modelo y numero de serie 4.
de la maquina

2. Numero de horas de uso 5. Pantalla siguiente
del motor
3. Numero total de galones

de fluido de perforacion
usados, y el total
reiniciable de galones
de fluido de perforacion
usados

Pantalla principal

Para acceder a esta pantalla, pulse el botén 4 o flecha abajo en
la Pantalla de informacién sobre la maquina (pagina 24).

La pantalla principal muestra el indicador de RPM del motor,
el indicador de combustible y el indicador de temperatura
del motor (Figura 15).

El indicador de bajo nivel de combustible se enciende en la
pantalla principal cuando queda poco combustible (Figura 15).

Pulse el botén 4 para seleccionar el control de potencia
(Figura 15).

N
——

56606

elelele

G021246

A

Figura 15
Pantalla principal

1. Indicador de combustible 4. Indicador de bajo nivel de

combustible

2. Indicador de velocidad del 5. Control de potencia
motor
3. Indicador de temperatura

del refrigerante

Funciones principales de perforacién mostradas en la
pantalla de Presion

Para acceder a esta pantalla, pulse Flecha abajo en la Pantalla
principal (pagina 25).

Esta pantalla proporciona medidas de presion rotativa en psi,
presién del fluido de perforacién en psi, presion del carro en
psi, y caudal de fluido de petrforacién en gpm (Figura 16).

También hay 4 indicadores que indican lo siguiente (de arriba
a abajo en el centro de la pantalla):

* Advertencia de cédigo de error de petforacién y/o motor
(Figura 16).

* Indicador de bajo nivel de combustible (Figura 16)

* Fluido de perforacién en la posicion de Activado (Figura
16)

* Perforacién automatica en la posiciéon de Activado (Figura

16)
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Funciones principales de perforacion mostradas en la
pantalla de Presion

1. Presion rotativa (psi) 5. Caudal del fluido de
perforacion (gpm)

2. Indicador de error de 6. Indicador de perforacion
perforacion automatica

3. Indicador de bajo nivel de 7. Indicador de fluido de
combustible perforacion

4. Presion del fluido de 8. Indicador de presion del
perforacion (psi) carro (psi)

Funciones principales mostradas en la pantalla de
Torsion

Para acceder a esta pantalla, pulse Flecha abajo en la
Funciones principales de perforacién mostradas en la pantalla
de Presion (pagina 25).

Esta pantalla proporciona medidas de presion rotativa en
pies-libra, presién del fluido de perforacion en psi, presion
del carro en libras, y caudal de fluido de perforacién en gpm
(Figura 17).

También hay 4 indicadores que indican lo siguiente (de arriba
a abajo en el centro de la pantalla):

* Advertencia de cédigo de error de petforacién y/o motor
(Figura 17).

* Indicador de bajo nivel de combustible (Figura 17)

* Fluido de perforacion en la posicién de Activado (Figura
17)

* Perforacién automatica en la posicién de Activado (Figura
17)

Funciones principales mostradas en la pantalla de Torsién

Caudal del fluido de
perforacién (gpm)

1. Torsion rotativa (pies-libra) 5.

2. Indicador de error de 6. Indicador de perforacion
perforacion automatica

3. Indicador de bajo nivel de 7. Indicador de fluido de
combustible perforacion

4. Presion del fluido de 8. Indicador de fuerza del

perforacién (psi) carro (libras)

Pantalla de velocidad de rotaciéon de la perforadora

Para acceder a esta pantalla, pulse simultineamente el botén
OK v las teclas de flecha izquierda y flecha derecha en la
Pantalla principal (pagina 25).

Esta pantalla permite al usuario aumentar o reducir la
velocidad de rotacién de la perforadora.

Para cambiar la velocidad de rotacion de la perforadora:

1. Pulse la tecla de flecha Izquierda para reducir la
velocidad, o pulse la tecla de Flecha derecha para
aumentar la velocidad (Figura 18).

Pulse el botéon OK para fijar la velocidad de rotacion
de la perforadora (Figura 18).
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Figura 18
Pantalla de velocidad de rotacién de la perforadora

1. Indicador de la velocidad 3. Botén OK (fija la velocidad
de rotacion de la de rotacién de la
perforadora perforadora)

2. Flecha derecha (aumentar 4. Flecha izquierda (reducir

velocidad) velocidad)

Pantalla de control de potencia

El control de potencia permite al usuario cambiar el ajuste de
velocidad (rpm) del motor al que el motor puede bajar antes
de activarse el sistema de control de potencia.

El control de potencia permite al operador controlar el
equipo a un bajo nivel de rpm, de modo que el motor puede
calarse con cargas pesadas.

Nota: Por ejemplo, con el ajuste del 50% de la velocidad
(tpm) del motor, el motor puede calarse con cargas pesadas.

Después de seleccionar el control de potencia (Figura 15),
seleccione una de las opciones siguientes:

* Pulse el botén numero 1 para activar la velocidad de
motor del 90% segin se muestra en Figura 19.

* Pulse el botéon numero 2 para activar la velocidad de
motor del 75% segin se muestra en Figura 19.

* Pulse el botén numero 3 para activar la velocidad de
motor del 50% segin se muestra en Figura 19.

* DPulse el botén 4 para volver a la pantalla principal (Figura
19).
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Figura 19
Pantalla de control de potencia

G021252

1. Volver a la pantalla 3. Velocidad de motor (rpm)
anterior del 75%

2. Velocidad de motor (rpm) 4. Velocidad de motor (rpm)
del 50% del 90%

Pantalla Borrar recordatorio de mantenimiento

Para acceder a esta pantalla, pulse el botén 4 segin se muestra
en Figura 20.

Machine Information
L a

oF
O
Disanore ana

XS

023298

D =2

Figura 20
Pantalla de PIN de acceso

1. Botén 4 (diagnosticar y actualizar sistema)

Para borrar un recordatorio de mantenimiento, introduzca el
PIN de 8 digitos (16527316) en esta pantalla (Figura 21):
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Figura 21
Pantalla de introduccién del PIN

1. Botones de los nimeros 3. Introduzca el PIN
correspondientes del PIN

2. El nimero PIN aparece 4. Volver a la pantalla
aqui anterior

Después de introducir el PIN de 8 digitos, aparecera la
pantalla siguiente, indicando que se ha borrado el recordatorio
de mantenimiento (Figura 22).

Pulse el boton indicado para obtener el programa de
mantenimiento correspondiente:

Botén 1 — Programa de mantenimiento de 10 horas y
50 horas (Figura 24)

Botén 2—Programa de mantenimiento de 250 horas
(Figura 25)

Botén 3—Programa de mantenimiento de 500 horas
(Figura 26)

Botén 4—Programa de mantenimiento de 1000 horas
(Figura 27)

® @=D =2
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Figura 23
Pantalla de mantenimiento principal
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Figura 22
Pantalla de mantenimiento borrado
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Pantallas de lubricacion y mantenimiento

Estas pantallas proporcionan al usuario programas de
mantenimiento a 10 horas, 50 horas, 250 horas, 500 horas
y 1000 horas.

Nota: Pulse el botén OK para salir de esta pantalla.
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10 HOURS / DAILY
10 to 50 hours CHECK ENGINE CRANKCASE OIL
CHECK ENGINE COOLANT LEVEL
CHECK HYDRAULIC OIL LEVEL
CHECK FUEL LEVEL

HECK MUD PUNP CRANKCASE OIL

CHECK M
CHECK ROTARY BOX OIL L|
250 hours INSPECT FOR LEAKS

GREASE
CHECK TRACK TENSION
CARRIAGE PLANETARY GEARBOX OIL

500 hours 50 HOURS

ROTARY PLANETARY GEARBOX OIL
AUGER STAKEDOWN GEARBOX OIL
TRACK DRIVE GEARBOX OIL

Dol

OOOO

clelolo

1000 hours PRESS “OK” TO EXIT
G021254
Figura 24

Pantalla de mantenimiento de 10 y 50 horas




10 to 50 hours

250 hours

500 hours

1000 hours

il

REPLACE ENGINE OIL AND FILTER
CHECK BATTERY WATER LEVEL
CLEAN OR REPLACE AR FILTER
TESTENGINE COOLANT

CHANGE ENGINE FUELFILTERS

PRESS “OK” TO EXIT
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Figura 25
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Pantalla de mantenimiento de 250 horas

10 to 50 hours

250 hours

500 hours

1000 hours

il

—

CHANGE HYDRAULIC FILTERS

CHANGE MUD PUMP CRANKCASE OIL

CHANGE OIL IN ALL GEARBOXES
*INITIAL CHANGE AT 100 HOURS

PRESS “OK” TO EXIT

OOOO
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Figura 26
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Pantalla de mantenimiento de 500 horas

10 to 50 hours

250 hours

500 hours

1000 hours

|

CHANGE HYDRAULIC OIL
REPLACE ENGINE COOLANT
DRAIN AND FLUSH MUD SYSTEM

PRESS “OK” TO EXIT

OOOO
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Figura 27

Pantalla de mantenimiento de 1000 horas

Pantalla de cédigos de error

Esta pantalla muestra el numero de errores de petrforacién
que se han producido:

Si se muestra mas de 1 error de perforacién en la pantalla,
pulse el botén 6 para ver el error siguiente (Figura 28).

Nota: Sino hay errores de perforacion, pulse el boton OK
para salir de esta pantalla (Figura 28).
1 2

\

TOTAL DRILL ERRORS: 1 NEXT DRILL
- ERROR
No drill errors active!

PRESS “OK” TO EXIT

ojejoje
OO
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Figura 28

1. Numero total de errores
de perforacion

2. Error de perforacion
siguiente

Pantalla de cédigos de error guardados/reiniciados

2 3

1
\\ \\ /

OCCURRENCE COUNT: 0
ERRORS HAVE BEEN RESET 0 TIMES
PRESS “OK" TO EXIT

QOO
OOOO

® [P ==
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Figura 29

1. Numero de errores
y ndmero de errores
reiniciados

2. Reiniciar error

3. Error siguiente

La figura siguiente proporciona un ejemplo de un cédigo de
error.



Observe que el texto que precede al recuento de incidencias

describe el error.
1 2 3

\ \

\ \ {
Tram signal alarm function ) NEXT
Open load / Over temperature ERROR
Pin 31 main controller
OCCURRENCE COUNT: 0 ( RESET
ERRORS HAVE BEEN RESET 1 TIMES ERRORS

PRESS "OK" TO EXIT

OOOO
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Figura 30

1. Numero de errores 3. Reiniciar error
y numero de errores
reiniciados

2. Error siguiente

Pantalla de presion del carro

Cuando esta pantalla aparece, la seleccién de presion del carro
esta en la posicién de Activado (verde) o Desactivado (rojo),

segin se muestra en la Figura 31.

1 2

Machine Information ) / - 4
Lubrication and /
Maintenance Chart

Read Error Codes )

Diagnose and Switch Air Hammer
Update System oystic Control: OFF
|Function \

/
6

0000

Figura 31

1. Indicador de presion del 4. Reducir la presioén del
carro carro

2. Presion del carro en la 5. Control del martillo
posicion de Desactivado neumatico
(rojo)

3. Aumentar la presion del 6. Cambiar funciones del
carro joystick

Pantalla de mantenimiento de rotacién y carro

Desde la Pantalla principal (pagina 25), pulse simultineamente
los botones 1 y 5 para acceder a esta pantalla.

La pantalla de servicio de rotacién y carro (Figura 32)
proporciona la informacién siguiente:

ROTARY JOYSTICK MAKEUP % MAKEUP OUTPUT
0 0 0

BREAKOUT %  BREAKOUT OUTPUT
TWO-SPEED 0

OFF THRUOST % THRUSTUOUTPUT

CARRIAGE JOYSTICK PULLBACK % PULLBACK OUTPUT
0 0 0

SEATSWITCH CAM ROTATED CARRIAGE BACK ARMS OUT

OOOO
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Figura 32

* Salida de los joysticks de rotacién y carro
* Porcentaje y salida de apriete
* Porcentaje y salida de desapriete
* Porcentaje y salida de empuje
Porcentaje y salida de tiro

* Indicadores de Activado/Desactivado: dos velocidades,
interruptor del asiento, rotacién de la leva, carro atras y
brazos fuera.

Pantalla de activaciones auxiliares

Pulse flecha abajo en la Pantalla de mantenimiento de rotacién
y carro (pagina 30) para acceder a esta pantalla.

La pantalla de activaciones auxiliares (Figura 33) proporciona
la informacién siguiente:

CLAMPS WRENCH BREAKOUT  TJCAPPLY  SETUP
[ orr | [ or | [ o ] [ o |

PIPE ROTATE PIPE ARMS PIPE GRIP  PIPE ELEVATOR
Lor ] [l ] [orr] [lore]

O

MULTIFUNCTION OUTPUT
0

OOOO

® =P =2

Figura 33

G023054




Indicadores de Activado/Desactivado: abrazaderas,
mordaza de desapriete, aplicador de lubricante de roscas,
configuracion, rotacioén del tubo, brazos del manipulador

de tubos, manipulador de tubos y elevador de tubos

* Porcentaje y salida multifuncién

Pantalla de informacion del fluido de perforacion

Pulse flecha abajo en la Pantalla de activaciones
auxiliares (pagina 30) para acceder a esta pantalla.

La pantalla de informacién del fluido de perforacion (Figura
34) proporciona la informacién siguiente:

MUD FLOW INCREASE

FLOW DECREASE MUD MAX

[OFF] IOFF]

’OFF] [OFF]

SEATSWITCH
OFF

elelole

MUD %
0

MUD OUTPUT
0
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OFF
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Figura 34

* Indicadores de Activado/Desactivado: fluido de

perforacion, aumentar caudal, reducir caudal, y lodo max

* Indicadores de Activado/Desactivado : interruptor del

asiento y configuracién

* Porcentaje y salida de fluido de perforacion

Pantalla de informacién de las orugas

Pulse flecha abajo en la Pantalla de informacion del fluido de

perforacion (pagina 31) para acceder a esta pantalla.

La pantalla de informacion de las orugas (Figura 35)
proporciona la informacién siguiente:
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OFF
LEFT FORWARD
0

RIGHT FORWARD
0
ENR JOYSTICK
0
STEER JOYSTICK
0

LEFT REVERSE RIGHT REVERSE
0 0

SEATSWITCH

OOOO

OFF
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Figura 35

Salida de los movimientos izquierda—adelante,
izquierda-atras, derecha—adelante y derecha—atras de las
orugas

Salidas de los joysticks: adelante — punto muerto —
marcha atras (FNR) y direccion

Indicadores de Activado/Desactivado : configuracion e
interruptor del asiento




Panel de control

O

L /@:021834
Figura 36
1. Botdn de parada del motor 6. Interruptor de reinicio tras
un contacto eléctrico

2. Bloqueo de 7. Bloqueo de
salida—indicador de salida—interruptor de
reinicio reinicio

3. Bloqueo de 8. Interruptor de
salida—indicador de conduccién/perforacion
perforacién habilitada

4. Indicador del estadodela 9. Interruptor de las luces
bateria del receptor

5. Botdn de arranque del 10. Interruptor de velocidad

motor del motor

Bloqueo de salida—indicador de reinicio

Este indicador (Figura 30) se enciende de color amarillo
cuando se apaga la funcién de bloqueo de salida en el
transmisor del bloqueo de salida, e indica que el sistema
puede reiniciarse.

Bloqueo de salida—indicador de perforacion habilitada

Este indicador (Figura 306) se enciende de color verde cuando
la funcién de bloqueo de salida ha sido apagada y reiniciada y
la maquina estd preparada para perforar.

Bloqueo de salida—Interruptor de reinicio

Presione este interruptor (Figura 36) para habilitar las
operaciones de perforacién cuando se encienda el indicador
de reinicio.

Indicador de estado de la bateria del transmisor

Este indicador (Figura 30) se enciende de color rojo si la
baterfa del transmisor del bloqueo de salida esta demasiado
agotada para transmitir. Pare las operaciones de perforacién y
solucione el problema del transmisor antes de continuat.

Boton de arranque del motor

Pulse este boton (Figura 36) para arrancar el motor. La llave
de contacto del panel de control trasero debe estar en la
posicién de Encendido.

Boton de parada del motor

Pulse este botén (Figura 36) para parar inmediatamente el
motor y todas las operaciones de perforacién. Debe tirar del
botén hacia fuera antes de poder arrancar el motor de nuevo.

Interruptor de reinicio tras un contacto eléctrico

Presione este interruptor (Figura 36) para reiniciar el sistema
Zap Alert cuando se ha producido un contacto eléctrico y
este se ha resuelto; consulte Despliegue del sistema Zap

Alert (pagina 65).

Interruptor de conduccién/perforacion

Pulse la parte superior de este interruptor (Figura 36) para
habilitar los controles de conduccién y configuracion, o la
parte inferior para activar las funciones de perforacion y carga
de tubos.

Interruptor de las luces

Pulse la parte supetior de este interruptor (Figura 36) para
encender las luces de la maquina o la parte infetior para
apagarlas.

Interruptor de velocidad del motor

* Mantenga pulsada la parte superior de este interruptor
para aumentar la velocidad del motor.

* Mantenga pulsada la parte inferior de este interruptor
para reducir la velocidad del motor.

¢ Suelte el interruptor para mantener la velocidad actual
del motor.

Joystick izquierdo — Modo |

Nota: Los controles del joystick vatian en funciéon del modo
de control que seleccioné durante el arranque de la maquina.
Hay 2 modos de control: Modo I y Modo 1I; consulte
Pantalla de seleccion de controles (pagina 24) para obtener
mas informacioén sobre cémo seleccionar el modo de control.
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Figura 37
1. Joystick—mover a la 6. Boton delantero
izquierda
2. Joystick—mover hacia 7. Boton trasero
adelante
3. Joystick—mover hacia 8. Boton inferior
atras
4. Joystick—mover a la 9. Gatillo
derecha
5. Interruptor basculante
Gatillo

El gatillo cambia los demas controles del joystick desde
controles del cargador de tubos hasta controles de operacién
de las mordazas.

* Presione el gatillo para habilitar los controles de las
mordazas.

* Suelte el gatillo para habilitar los controles del cargador
de tubos.

Interruptor basculante

*  Gatillo izquierdo apretado — mueva el interruptor hacia
adelante para girar la mordaza superior en sentido horario
para aflojar una junta; mueva el interruptor hacia atras
para girar la mordaza superior en sentido antihorario para
apretar una junta.

*  Gatillo izquierdo liberado — mueva el interruptor hacia
adelante para girar la leva del tubo hacia fuera, hacia el
cargador de tubos; mueva el interruptor hacia atras para
girar la leva del tubo hacia el bastidor de perforacion.

Boton delantero

*  Gatillo izquierdo apretado—pulse este botén para
reanudar la velocidad de perforacién automatica
previamente establecida. Mantenga pulsado este botén
para aumentar la velocidad de perforacién automatica.

* Gatillo izquierdo liberado—pulse este boton para abrir el
manipulador de tubos.

Boton trasero

*  Gatillo izquierdo apretado—pulse este botoén para
establecer la velocidad de perforacion automatica.
Mantenga pulsado este botén para reducir la velocidad
de perforaciéon automatica.

*  Gatillo izquierdo liberado—pulse este boton para cerrar
el manipulador de tubos.

Boton inferior

En caso de un fallo del sensor, utilice este botén para anular
los valores preestablecidos de la leva del tubo y mover la
leva manualmente. Ultilice este modo Gnicamente si es
absolutamente necesario; podria dafiar la leva del tubo o
los tubos si no los alinea correctamente. Si el sensor falla,
péngase en contacto con su Distribuidor Autorizado Toro
para su reparacion.

Joystick—hacia adelante
*  Gatillo izquierdo apretado — cierra la mordaza infetior.

*  Gatillo izquierdo liberado— repliega el manipulador de
tubos hacia el portatubos.

Joystick—hacia atras
*  Gatillo izquierdo apretado — abre la mordaza inferior.

*  Gatillo izquierdo liberado — extiende el manipulador de
tubos hacia el bastidor de perforacién.

Joystick—izquierdo
* Gatillo izquierdo apretado — abre la mordaza superior.

* Gatillo izquierdo liberado — baja el elevador de tubos.

Joystick—derecho
*  Gatillo izquierdo apretado — cierra la mordaza superior.

*  Gatillo izquierdo liberado — sube el elevador de tubos.

Joystick izquierdo—Modo I

Nota: Los controles del joystick varfan en funcién del modo
de control que seleccioné durante el arranque de la maquina.
Hay 2 modos de control: Modo I y Modo 1I; consulte
Pantalla de seleccion de controles (pagina 24) para obtener
mas informacién sobre cémo seleccionar el modo de control.
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Figura 38
1. Joystick—mover a la 6. Boton delantero
izquierda
2. Joystick—mover hacia 7. Boton trasero
adelante
3. Joystick—mover hacia 8. Boton inferior
atras
4. Joystick—mover a la 9. Gatillo
derecha
5. Interruptor basculante
Gatillo

El gatillo cambia los demas controles del joystick desde
controles del cargador de tubos hasta controles de operacién
de las mordazas.

* Presione el gatillo para habilitar los controles de las
mordazas.

* Suelte el gatillo para habilitar los controles del cargador
de tubos.

Interruptor basculante

*  Gatillo izquierdo apretado — mueva el interruptor hacia
adelante para girar la mordaza superior en sentido horario
para aflojar una junta; mueva el interruptor hacia atras
para girar la mordaza superior en sentido antihorario para
apretar una junta.

*  Gatillo izquierdo liberado — mueva el interruptor hacia
adelante para girar la leva del tubo hacia fuera, hacia el
cargador de tubos; mueva el interruptor hacia atras para
girar la leva del tubo hacia el bastidor de perforacion.

Boton delantero

*  Gatillo izquierdo apretado—pulse este botoén para
reanudar la velocidad de perforacién automatica
previamente establecida. Mantenga pulsado este botén
para aumentar la velocidad de perforacién automatica.

*  Gatillo izquierdo liberado—pulse este boton para abrir el
manipulador de tubos.

Boton trasero

*  Gatillo izquierdo apretado—pulse este botén para
establecer la velocidad de perforacion automatica.
Mantenga pulsado este botén para reducir la velocidad
de perforaciéon automatica.

*  Gatillo izquierdo liberado—pulse este boton para cerrar
el manipulador de tubos.

Boton inferior

En caso de una falla del sensor, utilice este botoén para anular
los valores preestablecidos de la leva del tubo y mover la
leva manualmente. Ultilice este modo Gnicamente si es
absolutamente necesario; podria dafiar la leva del tubo o

los tubos si no los alinea correctamente. Si el sensor falla,
péngase en contacto con su Distribuidor Autorizado Toro
para su reparacion.

Joystick—hacia adelante

Mueva el joystick hacia adelante para girar el husillo de
perforacién en sentido antihorario.

Joystick—hacia atras

Mueva el joystick hacia atrds para girar el husillo de
perforacion en sentido horario.

Joystick—izquierdo
*  Gatillo izquierdo apretado — abre la mordaza superior.

*  Gatillo izquierdo liberado — extiende el manipulador de
tubos hacia el bastidor de perforacion.

Joystick—derecho
* Gatillo izquierdo apretado — cierra la mordaza superior.

* Gatillo izquierdo liberado — repliega el manipulador de
tubos hacia el portatubos.

Joystick derecho—Modo |

Nota: Los controles del joystick varian en funcién del modo
de control que seleccioné durante el arranque de la maquina.
Hay 2 modos de control: Modo I y Modo 1I; consulte
Pantalla de selecciéon de controles (pagina 24) para obtener
mas informacién sobre cémo seleccionar el modo de control.
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Figura 39

1. Joystick — mover a la 6. Boton delantero
izquierda

2. Joystick — mover hacia 7. Boton trasero
adelante

3. Joystick — mover hacia 8. Boton inferior
atras

4. Joystick — mover a la 9. Gatillo
derecha

5. Interruptor basculante

Interruptor basculante

Mueva el interruptor hacia adelante para aumentar el caudal
del fluido de perforacién; mueva el interruptor hacia atras
para reducir el caudal del fluido de perforacion.

Nota: Antes de usar esta funcion, primero debe activar la
bomba de fluido de perforaciéon usando el botén inferior del
joystick derecho.

Boton delantero

Pulse el botén para aplicar lubricante de roscas.

Boton trasero

Mantenga pulsado este botén para aumentar al maximo la
presion del fluido de perforacion; utilice esta funcién para
llenar el tubo rapidamente de fluido de perforacion después
de afiadir o retirar un tubo. Suelte el botén para detener el
caudal, o para volver al caudal previamente establecido.

Botoén inferior

Pulse este botén para activar o desactivar la bomba de fluido
de perforacion.

Gatillo

Mantenga pulsado el gatillo para desplazar el carro de
perforacion a alta velocidad hacia arriba o hacia abajo por el
bastidor de perforacion.

Joystick—hacia adelante

Mueva el joystick hacia adelante para empujar el carro de
perforacion hacia adelante.

Joystick—hacia atras

Mueva el joystick hacia atras para tirar del carro de perforacion
hacia atras.

Joystick—izquierdo

Mueva el joystick a la izquierda para girar el husillo de
perforacion en sentido horario.

Joystick—derecho

Mueva el joystick a la derecha para girar el husillo de
perforacién en sentido antihorario.

Joystick derecho—Modo I

Nota: Los controles del joystick vatian en funciéon del modo
de control que seleccioné durante el arranque de la maquina.
Hay 2 modos de control: Modo I y Modo 1I; consulte
Pantalla de seleccion de controles (pagina 24) para obtener
mis informacién sobre como seleccionar el modo de control.

g021833
Figura 40

1. Joystick — mover a la 6. Boton delantero
izquierda

2. Joystick—mover hacia 7. Boton trasero
adelante

3. Joystick—mover hacia 8. Boton inferior
atras

4. Joystick—mover a la 9. Gatillo
derecha

5. Interruptor basculante

Interruptor basculante

Mueva el interruptor hacia adelante para aumentar el caudal
del fluido de perforacién; mueva el interruptor hacia atras
para reducir el caudal del fluido de perforacion.




Nota: Antes de usar esta funcion, primero debe activar la
bomba de fluido de perforacién usando el botén inferior del
joystick derecho.

Boton delantero

Pulse el bot6n para aplicar lubricante de roscas.

Boton trasero

Mantenga pulsado este botén para aumentar al maximo la
presion del fluido de perforacion; utilice esta funcién para
llenar el tubo rapidamente de fluido de perforacion después
de afiadir o retirar un tubo. Suelte el botén para detener el
caudal, o para volver al caudal previamente establecido.

Boton inferior

Pulse este botén para activar o desactivar la bomba de fluido
de perforacion.

Gatillo

Mantenga pulsado el gatillo para desplazar el carro de
perforacion a alta velocidad hacia arriba o hacia abajo por el
bastidor de perforacion.

Joystick—hacia adelante

Mueva el joystick hacia adelante para empujar el carro de
perforacion hacia adelante.

Joystick—hacia atras

Mueva el joystick hacia atrds para tirar del carro de perforacion
hacia atras.

Joystick—izquierdo
* Gatillo izquierdo apretado — abre la mordaza inferior.

*  Gatillo izquierdo liberado — sube el elevador de tubos.

Joystick—derecho
*  Gatillo izquierdo apretado — cierra la mordaza inferior.

*  Gatillo izquierdo liberado — baja el elevador de tubos.

Sistema de bloqueo de salida (Alcance
estandar)

El sistema de bloqueo de salida permite a las personas que
trabajan alrededor de la maquina deshabilitar la rotacién y el
empuje del tubo de perforacién.

El sistema consta de un receptor montado en la maquina y un
transmisor (Figura 41) que debe llevar una persona designada
de las que trabajan alrededor de la maquina.

Consulte Descripcién y uso del sistema de bloqueo de salida
(Alcance estandar) (pagina 51) para mas informacion sobre la
descripcion y el uso del sistema de bloqueo de salida.

G022151

Figura 41

1. Indicador rojo 4. Botén de encendido
2.

3.

Indicador amarillo 5. Botdn de apagado

Indicador verde

Sistema de bloqueo de salida (Gran
alcance)

El sistema de bloqueo de salida permite a las personas que
trabajan alrededor de la maquina deshabilitar la rotacion y el
empuje del tubo de perforacion.

El sistema consta de un receptor montado en la maquina y un
transmisor (Figura 42) que debe llevar una persona designada
de las que trabajan alrededor de la maquina.

Consulte Descripcion y uso del sistema de bloqueo de salida
(gran alcance) (pagina 53) para mas informacién sobre la
descripcion y el uso de la unidad base y de la unidad portatil
del sistema de bloqueo de salida.
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Panel de control trasero

5 9021837
Figura 43
1. Indicador de 4. Enchufe del control remoto
calentamiento del motor de perforacién
2. Llave de contacto del 5. Enchufe del control remoto
motor de conduccion
9025004
3. Interruptor de la bomba de
Figura 42 fluido
Transmision (TX) — 5. Auxiliar 1 (A1) — indicador
mducadgr verde ama,r,mo o Indicador de calentamiento del motor
Recepcion (RX) — 6. Auxiliar 2 (A2) — indicador
indicador amarillo amarillo Cuando el motor esta frio, el calentador calienta el aire de
Error (ER) — indicador 7. Boton de encendido entrada para facilitar el arranque. Este indicador se enciende
rojo cuando el calentador esta encendido. Espere a que se apague
Bateria baja (BA) — 8. Boton de apagado este indicador antes de arrancar el motor.

indicador amarillo
Llave de contacto del motor

La llave de contacto tiene tres posiciones, como se indica a
continuacion (Figura 44):

_@//3

G022115

Figura 44

1. Motor—Apagado 3. Motor-Arranque
2. Motor—Marcha
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* Posicién Motor—Apagado — gire la llave a esta posicién
para parar el motor. No es posible arrancar el motor
desde la plataforma del operador cuando la llave esta en
esta posicion.

* Posicién Motor—Marcha — gire la llave a esta posicion
después de arrancar el motor. Cuando la llave estd en esta
posicion el botén de arranque del motor de la plataforma
del operador esta habilitado.

* Posicién de Motor—Arranque—gire la llave a esta posicion
para arrancar el motor. Suelte la llave para que vuelva a la
posicion de Marcha cuando el motor haya arrancado.

Interruptor de la bomba de fluido

Utilice este interruptor para encender la bomba de fluido a fin

de poder usar la pistola pulverizadora para limpiar la maquina.

Enchufe del control remoto de perforacion

Enchufe para conectar el control remoto de perforacion a

la maquina (Figura 43).

Enchufe del control remoto de conduccion

Enchufe el control remoto de conduccioén para conectarlo a

la maquina (Figura 43).

Controles del bastidor de perforacion y
de los estabilizadores

Figura 45

3. Palanca del estabilizador
derecho

1. Palanca de inclinacion del
bastidor de perforacion

Palanca del estabilizador
izquierdo

Palancas de los estabilizadores

Utilice las palancas de los estabilizadores para elevar y bajar
los estabilizadores.

Nota: El interruptor de Conduccién/Perforacion del panel
del operador debe estar en la posicién de Conduccién para
activar esta funcion.

Palanca de inclinacién del bastidor de perforacion

Utilice la palanca de inclinacién del bastidor de perforacion
para colocar la placa de sujecion en el suelo o para devolver
el bastidor a la posicion de transporte.

Nota: El interruptor de Conduccién/Perforacion del panel
del operador debe estar en la posicién de Conduccién para
activar esta funcion.

Control remoto de conduccion

La Figura 43 muestra su ubicacién.

3
4
g021855
Figura 46
1. Interruptor de velocidad 4. Interruptor de velocidad
del motor de marcha
2. Joystick de sentido de 5. Interruptor de presencia
marcha del operador
3. Botdn de parada del motor

Boton de parada del motor

Pulse este botén para parar inmediatamente el motor y todas
las operaciones de marcha/perforacién. Debe tirar del botén
hacia fuera antes de poder arrancar el motor de nuevo.
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Interruptor de velocidad del motor

* Mantenga pulsada la parte superior de este interruptor
para aumentar la velocidad del motor.

* Mantenga pulsada la parte inferior de este interruptor
para reducir la velocidad del motor.

* Suelte el interruptor para mantener la velocidad actual
del motor.

Joystick de sentido de marcha

Utilice el joystick para controlar el sentido de avance de la
maquina. La maquina se desplazara en el sentido en que
mueve el joystick.

Interruptor de velocidad de marcha

El interruptor ajusta la velocidad de desplazamiento de la
maquina. Mueva el interruptor hacia arriba para velocidad
alta, o hacia abajo para velocidad baja.

Interruptor de presencia del operador

Mantenga pulsado este boton para habilitar los otros controles
del control remoto de conduccién. La maquina se detendra si
suelta este boton.

Control remoto de perforaciéon

El Control remoto de perforaciéon esta disefiado para permitir
un control rudimentario de las funciones de perforacién
Unicamente, cuando esta conectado al enchufe delantero,

si los controles de la plataforma del operador dejan de
responder. También puede enchufar este control remoto en
el enchufe del control remoto de perforacion trasero, si deja
de funcionar el control remoto de conduccion, para obtener
funciones basicas de desplazamiento a baja velocidad.

El enchufe del control remoto de perforaciéon trasero sélo
permite controlar las funciones de conduccién.

La Figura 43 muestra su ubicacion.

/A
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Figura 47
1. Interruptor izquierdo 3. Interruptor derecho

2. Interruptor central

Interruptor izquierdo

* Cuando estd conectado al enchufe del Control remoto
de perforaciéon, mueva este interruptor hacia arriba para
mover el carro de perforacién hacia adelante, o hacia
abajo para mover el carro de perforaciéon hacia atras.

* Cuando estd conectado al enchufe del Control remoto
de conduccién, mueva este interruptor hacia arriba para
mover la oruga izquierda hacia adelante, o hacia abajo
para mover la oruga izquierda hacia atrés.

Interruptor central

Mueva este interruptor a la izquierda para habilitar el cargador
de tubos y la mordaza; mueva el interruptor al centro para
cortar el fluido de perforacion.

Interruptor derecho

* Si esta conectado al enchufe del control remoto de
perforacién delantero, mueva este interruptor hacia arriba
para hacer girar el husillo de perforacién en sentido
horario, o hacia abajo para hacer girar el husillo de
perforacién en sentido antihorario.

* Si esta conectado al enchufe del control remoto de
conduccién trasero, mueva este interruptor hacia arriba
para mover la oruga derecha hacia adelante, o hacia abajo
para mover la oruga derecha hacia atrés.
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en sentido antihoratio a la posicién de Apagado (Figura

49).
1
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1. Palanca de 3. Palanca de ) I~
elevacion/bajada de la elevacion/bajada de la -\ s ! =
estaca izquierda estaca derecha /o) : e ——
2. Palanca de giro de la 4. Palanca de giro de la |
estaca izquierda estaca derecha =
9025659
Figura 49
Palancas de elevacién/bajada de las estacas 1. Interruptor de desconexion 2. Interruptor de desconexion
) ) ) ) de la bateria (posicion de de la bateria (posicion de
Mueva estas palancas hacia abajo para introducir las estacas Apagado) Encendido)

en el suelo. Mueva estas palancas hacia arriba para sacar las

estacas del suelo.

Nota: El interruptor de Conduccién/Perforacion del panel
del operador debe estar en la posicién de Conduccién para
activar esta funcion.

Palancas de giro de las estacas

Mueva estas palancas hacia abajo para hacer girar las estacas
en sentido horario. Mueva estas palancas hacia arriba para
hacer girar las estacas en sentido antihoratio.

Nota: El interruptor de Conduccién/Perforacion del panel
del operador debe estar en la posicién de Conduccién para
activar esta funcion.

Interruptor de desconexién de la
bateria

Abra el cap6 delantero para tener acceso al interruptor
de desconexion de la baterfa; consulte Apertura del capo
delantero (pagina 75).

El interruptor de desconexién de la baterfa esta situado a la
derecha del motor; se utiliza para desconectar eléctricamente
la baterfa de la maquina.

Mueva el interruptor de desconexion de la bateria a la posicion
de Encendido o Apagado segun se indica a continuacién:

* Para suministrar energfa eléctrica a la maquina, gire el
interruptor de desconexion de la baterfa en sentido
horario a la posicién de Encendido (Figura 49).

* Para interrumpir el suministro de energfa eléctrica de la
maquina, gire el interruptor de desconexioén de la baterfa
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Especificaciones

Nota: Ias especificaciones y los disefios estan sujetos a
modificacion sin previo aviso.

Unidad portatil del sistema de bloqueo de

salida (Gran alcance)

Baterias

3 x AAA

Aviso de bateria baja

LED 3.2V — 3 parpadeos

Maquina durante 30 segundos antes de
Anchura 131 cm (51.5") apagarse
- Desconexién por inactividad Infinito
Longitud 525 cm (207")
Altura 188 cm (74") Temperatura de trabajo -20°a55°C(-4°a131°F)
Peso 4,765 kg Temperatura de -40°a55° C (-40 ° a 131 °F)
(10,500 libras) almacenamiento

Unidad portatil del sistema de bloqueo de
salida (Alcance estandar)

Baterias 3 x AAA

Apagado automatico Después de 2 horas de

inactividad

Aviso de bateria baja 3.3 V o menos

Apagado por bateria baja 31V

Temperatura de trabajo -20a 55 °C (-4 a 131 °F)

Temperatura de
almacenamiento

-40 a 55 °C (-40 a 131 °F)

Radiofrecuencia 2405 a 2480 MHz

Potencia radio RF 2 mW (2.4 GHz)

Licencia de la radio No se necesita

Modulacién DSSS

Antena Interna

Humedad

0 a 100%

Radiofrecuencia

2405 a 2480 MHz

Potencia radio RF

50 mW (60 GHz)

Licencia de la radio

Certificacion sin licencia
pendiente

Modulacién

DSSS

Antena

Interna

Unidad base del sistema de bloqueo de salida

(Gran alcance)

Temperatura de trabajo

-20°ab5°C(-4°a131°F)

Temperatura de
almacenamiento

-40 ° a 85 ° C (-40 ° a 185 °F)

Humedad

0 a 100%

Radiofrecuencia

2405 a 2480 MHz

Potencia radio RF

100 mW (120 GHz)

Unidad base del sistema de bloqueo de salida
(Alcance estandar)

Licencia de la radio

Certificacion sin licencia
pendiente

Modulacién DSSS
Radiofrecuencia 2405 a 2480 MHz Antena Externa
Potencia radio RF 2 mW (2.4 GHz)
Licencia de la radio No se necesita AperoslAccesorios

Modulacién DSSS

Antena Interna

Temperatura de trabajo -20a55°C (-4 a 131 °F)

Temperatura de -40 a 55 °C (-40 a 131 °F)

almacenamiento

Esta disponible una selecciéon de aperos y accesorios
homologados por Toro que se pueden utilizar con la maquina
a fin de potenciar y aumentar sus prestaciones. Poéngase en
contacto con su Distribuidor o Servicio Técnico Autorizado
o visite www.Toro.com para obtener una lista de todos los
aperos y accesorios homologados.

Importante: Utilice solamente accesorios autotrizados
por Toro. Otros accesorios pueden crear un entorno de
trabajo inseguro o dafiar la unidad de traccién.
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Operacion

Nota: Los lados derecho e izquierdo de la miquina se
determinan desde la posicién normal del operador.

Introduccion a la perforacion
direccional horizontal

La perforacion direccional hotizontal es un procedimiento
utilizado para efectuar una perforaciéon horizontal a través
del suelo y por debajo de obstrucciones como carreteras,
edificios, masas de agua, etc. Una vez realizada la perforacion,
los conductos o cables de servicios son arrastrados a través
de la perforacién y conectados segun se desee. Como
requiere muy poca perturbacion de la superficie, la instalacion
de servicios publicos mediante la perforacion direccional
conserva el medio ambiente y permite ahorrar tiempo y
dinero respecto a los métodos tradicionales de instalacion
tales como la excavacion de zanjas.

Al instalar el cableado o las conducciones usando una
perforadora direccional, es necesario completar los pasos
siguientes:

1. Recopilar informacién sobre el emplazamiento.

Antes de trabajar en una zona que contenga lineas o
cables de alta tensién, péngase en contacto con un
servicio de "Sistema de llamada tnica". En los EE.UU.,
llame al 811 o su compafifa de servicios local. Si no
sabe el nimero de teléfono de la compafifa de servicios
local, llame al numero nacional (EE.UU. y Canada
solamente): 1-888-258-0808. Poéngase en contacto
también con cualquier compafiia de servicios que no
sea participante en el servicio de "Sistema de llamada
unica". Consulte Perforacién cerca de conducciones de
servicios (pagina 7) si desea mas informacioén.

Antes de planificar la totalidad de la perforacion, es
necesario recopilar informacién sobre el lugar de
trabajo, como por ejemplo la ubicacién de otros
servicios publicos, los obsticulos que pudiera haber
en el emplazamiento, la normativa a cumplir y los
permisos necesarios para efectuar el trabajo; ver
Recopilar informacion sobre el emplazamiento (pagina

43).
2. Planificacion de la perforacion.

Antes de perforar, debe planificar la trayectoria
de perforacién en funcién de la informacion
recabada. Consulte Planificaciéon del trazado de la
perforacion (pagina 40).

3. Prepare el emplazamiento y la maquina.

Antes de perforar, es necesario preparar la zona

de trabajo con un punto de entrada, un pozo de
calibracién de la profundidad (opcional) y un punto de
salida. También es necesario conducir el equipo hasta
la obra, configurarlo para la perforacién y conectatlo a
un mezclador de fluido de perforacion.

Nota: Para petforar, se conecta la miquina a un
mezclador de fluido de perforaciéon que mezcla agua
con arcilla bentonitica y otros ingredientes. L.a maquina
bombea esta mezcla, conocida también como “fluido
de perforaciéon” o “lodo bentonitico” a través del tubo
de perforacién hasta que salga por la broca. El fluido de
perforacion lubrica la cabeza de perforacion, mantiene
abierta la perforacion, y se mezcla con los residuos, que
salen de la perforacion por el punto de entrada.

Consulte en Preparacion del emplazamiento y la
maquina (pagina 55) las instrucciones de prepatracion
del lugar de trabajo y de la maquina.

Realizar la perforacion.
La perforacion se realiza en tres fases:
A. Entrada

En la fase de entrada de la perforacion, se
introduce la cabeza de perforacion en el suelo
con un angulo de hasta 16 grados. Después de
introducir uno o mas tubos, se empieza a perforar
hacia abajo y hacia adelante hasta alcanzar la
profundidad deseada o el pozo de calibraciéon de
la profundidad (si se utiliza).

B. Alcance horizontal

Una vez alcanzada la profundidad deseada, se
empieza a perforar hacia adelante, dirigiendo la
cabeza en horizontal. La broca emite una sefial de
radio desde el portasonda, que permite que un
operatio en la superficie controle la ubicacién y
la profundidad de la cabeza usando el receptor
de la sonda mientras usted perfora y la guia por
el trazado previsto.

C. Salida

Una vez que haya alcanzado la distancia deseada
en horizontal, la cabeza se dirige hacia arriba con
un angulo similar al dngulo de entrada, para llevar
la broca a la cata o zanja de salida.

Consulte Perforacion (pagina 60).
Escariado y colocacién del cable o tuberia

Cuando llega a la cata de salida, la cuadrilla de salida
desconecta la cabeza de perforacion y el portasonda
del tubo de petforaciéon. En su lugar, conectan un
escariador y el extremo del cable o tubo a instalar. El
escariador esta disefiado para ensanchar la perforacion
mientras es tirado hacia atras. Igual que antes, se
bombea fluido de perforacién a través del tubo hasta
el escariador mientras se tira del cable o tubo, para
lubricar el escariador y facilitar el paso del cable o tubo
por la perforacién. Se sigue tirando del escariador hasta
que llegue al pozo de calibracién de la profundidad o
salga a la supetficie en el punto de entrada. Luego se
desconecta el escariador y el producto a instalar del
tubo de perforacion, y se tira del tubo hacia atras hasta
que llegue a la maquina.



Consulte en Escariado y tiro (pagina 69) las
instrucciones sobre el escariado y el tiro de cables o
tubos.

Terminar la perforacion y abandonar la zona de
trabajo.

Al completar la operacién, es necesario desconectar y
limpiar la maquina y cargarla en el remolque; consulte
Limpieza con la manguera de pulverizacion (pagina
107).

Recopilar informacioén sobre
el emplazamiento

Planificacion del trazado inicial

Antes de poder empezar a perforar, es necesario planificar el
trazado y completar las preparaciones siguientes:

Cree un plan basico de perforacién con el trazado
propuesto.

— Observe cualquier obstaculo que pueda afectar a la
perforacién, como arboles grandes, masas de agua,
edificios, etc.

— Planifique al trazado de la perforacion de manera que
evite tantos obstaculos como sea posible.

— Determine la profundidad de cualquier masa de
agua a atravesat para asegurarse de poder alcanzar
suficiente profundidad para pasar por debajo de ellas.

Determine la profundidad a la que debe instalar el
material, y el radio minimo de curvatura tanto del tubo de
perforacién como del material a instalar. Esto tendrd un
efecto determinante sobre la longitud de la perforacion

y el angulo de entrada y salida; consulte Planificacioén del
trazado de la perforacion (pagina 40).

Haga sefalizar las conducciones de servicios en la zona
de la perforacién (en EE.UU. llame al 811). Asegtrese de
que las conducciones también estin sefializadas en sus
planos de trabajo y de perforacion.

Poéngase en contacto con las autoridades locales para
gestionar los permisos y el control de trafico necesarios
para completar el trabajo.

Inspeccién del lugar de trabajo
propuesto

Inspeccione fisicamente el emplazamiento como se indica a
continuacion:

Observe el terreno, las pendientes, los valles, las cuestas y
cualquier caracteristica no incluida en el plan previo.

Determine el angulo de la pendiente en los puntos de
entrada y salida propuestos.

Determine qué tipos de suelo hay en la zona, y si es
posible, qué tipos hay a la profundidad de la perforacion.
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Puede ser necesario hacer sondeos a intervalos en la
trayectoria de la perforacién patra confirmar esto.

Camine por el trazado de la perforacién, buscando
posibles obstrucciones no sefializadas. Busque arquetas,
pedestales, cimentaciones antiguas, etc.

Identifique todos los obstaculos que estén a menos de
3 m (10 pies) del trazado.

A PELIGRO

Cualquier contacto con obstaculos subterraneos
durante la perforacion o escariado puede
causar explosion, electrocucion, problemas
respiratorios, traumatismos graves o la muerte a
usted o a otras personas.

— Asegurese de que todas las personas que
estén en el lugar de trabajo lleven equipos
de proteccién personal, incluyendo casco,
proteccion ocular y proteccion auditiva.

— No deje que se acerquen espectadores u
otras personas al lugar de trabajo, incluyendo
el trazado completo de la perforacion.

— Localice y deje expuestas todas las
conducciones de gas y electricidad que vaya
a cruzar, excavando con cuidado a mano.

— Asegurese de usar el sistema Zap Alert
siempre que utilice la maquina.
Los riesgos potenciales incluyen los siguientes:

— Conducciones de gas



A PELIGRO

Si la perforadora penetra en una conduccién
de gas, puede causar una explosiéon o un
incendio, y provocar quemaduras, lesiones
o la muerte a usted o a otras personas que

estén en la proximidad de la rotura.

0

No fume ni permita que haya fuentes de
ignicion cerca de cualquier conduccion
de gas o en ningun extremo de una
perforacion que vaya a cruzar una
conduccion de gas.

No deje que se acerquen espectadores
u otras personas al lugar de trabajo,
incluyendo el trazado completo de la
perforacion.

Localice y deje expuestas todas las
conducciones de gas y electricidad que
vaya a cruzar, excavando con cuidado a
mano.

Haga que la compafiia de gas desconecte
el gas en cualquier conduccién que vaya
a cruzar antes de empezar a perforar.

Utilice el receptor para controlar
la posicion exacta de la cabeza
de perforacion al acercarse a las
conducciones de gas.

Lineas eléctricas
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A PELIGRO

Si la perforadora penetra en una linea
eléctrica, la maquina estara electrificada y
puede electrocutarlo a usted o a cualquier
otra persona.

0

No deje que se acerquen espectadores
u otras personas al lugar de trabajo,
incluyendo el trazado completo de la
perforacion.

Localice y deje expuestas todas las
conducciones de corriente eléctrica que
vaya a cruzar, excavando con cuidado a
mano.

Haga que la compafiia de electricidad
desconecte la corriente en cualquier
conduccién que vaya a cruzar antes de
empezar a perforar.

Utilice el receptor para controlar
la posicion exacta de la cabeza
de perforacion al acercarse a las
conducciones de electricidad.

Antes de perforar, configure y utilice el
sistema Zap Alert, que esta disefiado para
notificarle en caso de un contacto eléctrico
y aislar el operador eléctricamente de

la maquina. Si se dispara la alarma

Zap Alert, deje lo que esta haciendo y

no abandone el puesto del operador.
Consulte Despliegue del sistema

Zap Alert (pagina 65), que contiene
instrucciones detalladas sobre el uso del
sistema Zap Alert.

Silice cristalina y otros polvos

Si va a perforar o cortar hormigdn, arena u otras
sustancias que cteen polvos o vapores, debe
asegurarse de que tanto usted como los demas
trabajadores llevan proteccioén respiratoria para
proteger los pulmones del polvo.



A ADVERTENCIA

El mecanizado y el manejo de piedra,
mamposteria, hormigén, metales y otros
materiales pueden generar polvo, niebla y
vapores que contienen sustancias quimicas
como la silice, que causan lesiones y
enfermedades graves o mortales, tales como
enfermedades respiratorias, silicosis, cancer,
defectos congénitos u otros trastornos del
sistema reproductor.

0 Controle el polvo, la neblina y los vapores
en su origen siempre que sea posible.
Debe utilizarse agua para la supresion de
polvo cuando sea factible.

¢ Utilice buenas practicas de trabajo y siga
las recomendaciones del fabricante o
del proveedor, de la OSHA (Agencia de
seguridad y salud en el trabajo de EE.
UU.), y de otras asociaciones sectoriales
y profesionales.

0 Sino es posible eliminar el riesgo de
inhalacién, el operador y cualquier
persona que se encuentre en las
proximidades debe llevar una mascara
respiratoria homologada por la OSHA
para el material que se esta manejando.

A ADVERTENCIA

Adpvertencia-silicosis Cortar, taladrar o
desbastar piedra, mamposteria, hormigoén,
metales y otros materiales que contengan
silice puede producir un polvo o neblina
que contiene silice cristalina. La silice es un
componente basico de la arena, el cuarzo, el
ladrillo, la arcilla, granitos y otros muchos
minerales y rocas. La inhalacion repetida o
abundante de silice cristalina en el aire puede
causar enfermedades respiratorias mortales,
incluyendo la silicosis. Ademas, algunas
autoridades han clasificado la silice cristalina
como sustancia cancerigena. Al cortar
estos materiales, acate las precauciones
respiratorias.
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Planificacion del trazado de la
perforacion

Antes de montar el lugar de trabajo, necesita planificar el
trazado de la perforacién, incluyendo lo siguiente:

o
\\()()
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Figura 50

1. Entrada de la perforacion
2. Punto inicial de la perforacion horizontal

3. Profundidad de perforacion

4. Obstaculo

5. Punto final de la perforacion horizontal y punto de salida de
la perforacion

* Entrada de la petforacién

Este es el lugar donde se monta la maquina y donde la
broca penetra en el suelo. Segun las condiciones, se sittia
tipicamente a 9-15 m (30 a 50 pies) del punto inicial de
la perforaciéon horizontal.

* Punto inicial de la perforacién horizontal

Este es el punto en que desea que la conduccion o el
tubo termine una vez instalado. Tipicamente es el punto
en que la perforacion deja de descender y empieza el
recorrido horizontal. Puede ser el mismo de entrada, o
puede cavar otro pozo de calibracién de la profundidad
en este punto (Figura 50).

* Profundidad de perforacion

Esta es la profundidad a la que desea instalar el tubo o
la conduccién de servicios. Esta maquina esta disefiada
principalmente para instalaciones entre 1 y 3 m (3.5 a 10
pies).

¢  Obstaculos en el trazado

Es importante saber, antes de empezat, la posicion de los
obstaculos conocidos que tendra que esquivar, para poder
planificar la maniobra antes de llegar al obstaculo.

* Punto final de la perforacién horizontal

Este es el punto en que desea que la conduccién o el tubo
de servicios comience una vez instalado. A menudo es
también el punto de salida de la perforacion.

* Salida de la perforacién

Este es el punto en que la cabeza de perforacion saldra
del suelo, y el punto de entrada de la conduccion o el tubo

de servicios en la perforacién. Si este punto va a estar en
la superficie en lugar de a la profundidad de instalacion,
sera necesario determinar la distancia necesaria, desde el
punto final de la perforaciéon horizontal, para desviar la
broca hacia la supetficie, tipicamente de 9 2 15 m (30 a 50
pies) desde el punto final de la perforacion horizontal.

Determinacién del punto de entrada de
la perforacion

Uno de los aspectos mas exigentes de la planificacién del
trazado de la perforacién es la determinacion del punto de
entrada. Serd necesario tener en cuenta los siguientes aspectos
al determinar la posicién del punto de entrada:

* Profundidad de perforaciéon

Esta es la profundidad a la que desea instalar el tubo o
la conduccién de servicios. Esta maquina esta disefiada
principalmente para instalaciones entre 1 y 3 m (3.5 2 10

pies).
* Flexibilidad de los tubos y otros materiales

Los tubos de 3 m (10 pies) utilizados en esta maquina
pueden flexionarse un 8% en la longitud del tubo; esto
equivale a una desviacién lineal de no més de 20 cm (8")
(Figura 51).

Importante: Si intenta obtener una desviacion de
mas de 20 cm (8") por tubo, puede dafiar los tubos
y las conexiones entre ellos. También debe realizar
los cambios de trayectoria de forma gradual en toda
la longitud de cada tubo. Si efectta la desviacion de




20 cm (8") en un recorrido de solo 25 a 50 cm (1 a2
pies), dafiara los tubos de forma permanente.

1.
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Figura 51
20 cm (8")

Esta flexibilidad a menudo se expresa como radio minimo
de curvatura, es decir el radio del circulo que se formarfa
si el material o los tubos, conectados entre si, se doblaran
para formar un circulo gigante. El radio minimo de un
circulo formado con los tubos fijados con esta maquina
es de 36.6 m (102 pies).

Inclinacion de entrada

La inclinacién de entrada es el angulo entre el tubo y

el suelo en el punto de entrada. Con las orugas en un
terreno llano, los estabilizadores bajados, y la placa de
sujecion en el suelo, el angulo del bastidor de perforacion
es de unos 15 grados, una inclinaciéon del 27%. La
inclinacién variard en funcién de la pendiente del suelo
y otros factores del lugar de trabajo. Es posible reducir
esta inclinacién elevando el nivel del suelo debajo de la
placa de sujeciéon antes de colocar la maquina. Puede
determinar la inclinacion real del bastidor de perforacion
colocando la broca y el portasonda en el bastidor, y
usando el receptor para mostrar la inclinacion.

Cuanto mayor sea la inclinacion de entrada, mayor tendra
que ser la profundidad de la perforacion debido a las
limitaciones en la flexibilidad de los tubos. En general,
sera necesario insertar la broca y al menos un tercio de
un tubo en el suelo antes de poder empezar a desviar la
broca hasta el punto de inicio de la perforacion. LaFigura
52, Figura 53 y la tabla siguiente ilustran la relacién entre
inclinacion de entrada y profundidad.

1. Inclinacion del 26%
2. 3 m (10 pies)

/

Figura 52
3. 76 cm (30")

|
|
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\

1. Inclinacién del 18%
2. 3 m (10 pies)

Figura 53
3. 53.cm (21")

——

9021767
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Nota: Las profundidades indicadas en la tabla siguiente son para 3 m (10 pies) de cabeza de petforacién y tubo
combinados. Al guiar el tubo hacia arriba, la inclinacién de la seccién dirigida variara y puede controlarse con el receptor.
Utilice la tabla siguiente para identificar el nimero de secciones de tubo que serd necesario insertar y dirigir hasta el
punto inicial, y para elegir un punto de entrada.

An- Cambio de profundidad en 10 pies An- Cambio de profundidad en 10 pies
gulo gulo

1% 2 cm (1") 26% 76 cm (30")
2% 5 cm (2") 27% 79 cm (31")
3% 10 cm (4") 28% 81 cm (32")
4% 13 cm (5") 29% 84 cm (33")
5% 15 cm (6") 30% 86 cm (34")
6% 18 cm (7") 31% 91 cm (36")
7% 20 cm (8") 32% 94 cm (37")
8% 25 cm (10") 33% 97 cm (38")
9% 28 cm (11") 34% 99 cm (39")
10% 30 cm (12") 35% 102 cm (40")
11% 33 cm (13") 36% 104 cm (41")
12% 36 cm (14") 37% 107 cm (42")
13% 39 cm (15") 38% 109 cm (43")
14% 43 cm (17") 39% 112 cm (44")
15% 46 cm (18") 40% 114 cm (45")
16% 48 cm (19") 41% 117 cm (46")
17% 51 cm (20") 42% 117 cm (46")
18% 53 cm (21") 43% 119 cm (47")
19% 56 cm (22") 44% 122 cm (48")
20% 61 cm (24") 45% 124 cm (49")
21% 64 cm (25") 46% 127 cm (50")
22% 66 cm (26") 47% 130 cm (51")
23% 69 cm (27") 48% 133 cm (52")
24% 71 cm (28") 49% 135 cm (53")
25% 74 cm (29") 50% 137 cm (54")

Todas las mediciones son aproximadas y variaran segun las condiciones del suelo.

Nota: Estos valores y mas pueden encontrarse en el Drillers Handbook & Daily I.og de Digital Control Incorporated.
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Con la informacién anterior, puede calcular el nimero de
tubos necesatios para llegar a su punto inicial a la profundidad
deseada. Toro recomienda que la distancia entre el punto de
entrada y el punto de inicio de la perforaciéon horizontal sea
igual a la longitud de los tubos que necesitara para llegar a
dicho punto. De esta manera tendra suficiente espacio y no
tendra que forzar la desviacion y danar los tubos.

El ejemplo siguiente ilustra el proceso en una instalacién
usando la inclinacién de entrada maxima de la maquina (26%)
sobre suelo 1llano:

* Seinsertan los primeros 3 m (10 pies) de broca/tubo en
el suelo sin desviacion. El extremo de la broca estara a
una profundidad de 76 cm (30") (Figura 51).

9021768

Figura 54

1. Inclinacién del 26% 4. 185cm (73")
2. 76 cm (30") 5. 203 cm (80")
3. 142 cm (56") 6. 208 cm (82")

7. 14.7 m (45 pies)

* Se empieza a desviar la broca hacia arriba en los préximos
3 m (10 pies), introduciendo los tubos con el cambio
de inclinacién maximo del 8%. Esto da un cambio de
inclinaciéon desde un 26% al principio de los 3 m (10
pies) hasta un 18% al final de los 3 m (10 pies), o una
inclinacién media del 22%. Como resultado, la cabeza de
perforacién baja otros 66 cm (26") y se encuentra ahora
a una profundidad de 142 cm (56").

* Se sigue subiendo en los préximos 3 m (10 pies) con un
cambio de inclinacién del 8%; la inclinacién cambiara
del 18% al 10%, una inclinacién media del 14%. Como
resultado, la cabeza de perforacién baja otros 43 cm (17")
y se encuentra ahora a una profundidad de 185 cm (73").

* Se sigue subiendo en los préximos 3 m (10 pies) con un
cambio de inclinacion del 8%; la inclinacion cambiara
del 10% al 2%, una inclinacion media del 6%. Como
resultado, la cabeza de perforacién baja otros 18 cm (7") y
se encuentra ahora a una profundidad de 203 cm (80").

* La nivelacién de la cabeza de perforacion del 2% al 0%
necesita menos de 1.5 m (5 pies), para una profundidad
final de 208 cm (82"). Para llegar a este punto han sido
necesarios 4.5 tubos de 3 m (10 pies). Para este ejemplo,
entonces, el punto de entrada debe situarse a 14.7 m (45
pies) del punto de inicio de la perforaciéon horizontal.
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El ejemplo siguiente ilustra el proceso en una instalacién
usando una inclinacién de entrada del 18% sobre suelo llano:

* Seinsertan los primeros 3 m (10 pies) de broca/tubo en
el suelo sin desviacion. El extremo de la broca estard a

9021769

Figura 55

1. Inclinacion del 18% 3. 96 cm (38")
2. 53 cm (21") 4. 114 cm (45")

5. 119 cm (47")
6. 10.6 m (35 pies)

* Se empieza a desviar la broca hacia arriba en los préximos
3 m (10 pies), introduciendo los tubos con el cambio
de inclinaciéon maximo del 8%. Esto da un cambio de
inclinaciéon desde un 18% al principio de los 3 m (10
pies) hasta un 10% al final de los 3 m (10 pies), o una
inclinacién media del 14%. Como resultado, la cabeza de
petforacion baja otros 43 cm (17") y se encuentra ahora a
una profundidad de 96 cm (38").

* Se sigue subiendo en los préoximos 3 m (10 pies) con un
cambio de inclinacién del 8%; la inclinacién cambiara
del 10% al 2%, una inclinacién media del 6%. Como
resultado, la cabeza de perforacion baja otros 18 cm (7") y
se encuentra ahora a una profundidad de 114 cm (45").

* La nivelaciéon de la cabeza de perforacion del 2% al 0%
necesita menos de 1.5 m (5 pies), para una profundidad
final de 119 cm (47"). Para llegar a este punto han sido
necesatios 3.5 tubos de 3 m (10 pies). Para este ejemplo,
entonces, el punto de entrada debe situarse a 10.6 m (35
pies) del punto de inicio de la perforaciéon horizontal.

Importante: Puede utilizar la informacion de esta
seccion para determinar el espacio necesario tanto para
subir hasta el punto de salida, si es necesario, como para
desviarse alrededor de cualquier obstaculo.
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Trazado de la perforacion

Con la informacién que ha reunido, disefie el trazado de la
perforacion, identificando los puntos siguientes para luego
sefialarlos sobre el terreno.

Punto de entrada
Posicion de la maquina y de los equipos auxiliares
Inicio de la perforacién horizontal

Cualquier obstaculo que tendra que evitat, y los puntos en
que debera empezar la desviacion para rodeatlos.

Cualquier conduccién de servicios que necesitara cruzar

Cambios de pendiente y de suelo en el trazado que
afectaran a la perforacion

Final de la perforacién horizontal

Punto de salida si no coincide con el final de la perforacion



Descripcidon y uso del sistema
de bloqueo de salida (Alcance
estandar)

Descripcion y uso de los indicadores
del transmisor portatil (alcance
estandar)

La persona que sujeta el transmisor puede pulsar el botén
Bloquear Perforadora (botén de Apagado) para detener
la rotacion y el empuje de la perforadora. Se utiliza
principalmente patra parar/bloquear las operaciones de
perforacion en las situaciones siguientes:

* Alinstalar o retirar un cabezal de perforacién o un
escariador

* Cuando alguien necesite acercarse al tubo de perforacién
o situarse delante de la maquina

* Para colocar un limpiador sobre el tubo de la perforacién

* Cuando el operador del receptor de localizacién
identifique un problema que requiete que se detenga la
perforacion inmediatamente

Cuando sea posible reanudar la perforacién con seguridad,
la persona que sujeta el transmisor puede pulsar el botén
Desbloquear Perforadora (botén de Encendido). Este botén
envia una sefial al receptor que permite al operador de la
maquina reiniciar el sistema y reanudar las funciones de
rotacién y empuje.

La tabla siguiente indica los diferentes estados de los

indicadores del transmisor portatil (Figura 56) y su significado:

G022151

Figura 56

1. Indicador rojo 4. Botdn de encendido

2. Indicador amarillo 5. Botén de apagado

3. Indicador verde

Estado del indicador Significado

El transmisor esta
transmitiendo a la unidad
base

El indicador verde parpadea
rapidamente

Uno de los botones del
transmisor esta pulsado

El indicador verde esta
encendido sin parpadear

El indicador amarillo parpadea
lentamente

Las baterias tienen poca
carga; cambie las baterias. Si
no se cambian las baterias en
breve, se apagara el control
remoto.

El indicador rojo parpadea El transmisor esta recibiendo

mensajes de la unidad base.

Cambio de las baterias del transmisor
portatil (Alcance estandar)

1. Afloje los cuatro tornillos que sujetan la tapa de las
baterfas (Figura 57).

9023887

Figura 57

1. Transmisor portatil 3. Tornillos

2. Tapa de las baterias

2. Retire la tapa (Figura 58).

22— ==

Figura 58

9023888

1. Transmisor portatil 2. Tapa de las baterias

3. Retire las baterias existentes.

4. Instale 3 baterias AAA nuevas con la orientacion
indicada en Figura 59.
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Importante: Asegurese de instalar las baterias
con la polaridad correcta; si no, podria dafar el
transmisor.

9023889

Figura 59

1. Transmisor portatil 2. Baterias AAA

5. Vuelva a colocar la tapa y fijela con los tornillos que
retiré anteriormente.

Apriete los tornillos lo suficiente para comprimir la
junta, pero no los apriete demasiado.

Asociacion del transmisor portatil con
la unidad base (Alcance estandar)

Si el transmisor portatil deja de comunicarse con la unidad
base, o si usted lo cambia por un transmisor nuevo, debe
asociar el transmisor con la unidad base como se indica a
continuacion:

1. Asegurese de que la maquina esta apagada.

2. Compruebe que el transmisor portatil no estd activo (es
decir, no hay ningtn indicador encendido).

3. Coloéquese cerca del panel de control trasero de la
maquina.

4. Pulse y mantenga pulsados simultineamente los
botones de Encendido y Apagado.

El indicador verde se enciende.

5. Siga pulsando los botones hasta que el indicador
amarillo empiece a parpadeat, luego suelte los botones.

El indicador rojo empieza a parpadear, y usted tiene
2 segundos para pulsar el boton siguiente.

6. Pulse y mantenga pulsado el botén de Encendido

El indicador rojo se apaga y los indicadores verde y
amarillo se encienden.

Importante: Sino pulsa este boton en 2 segundos,
tendra que empezar este procedimiento de nuevo.

7. Siga sujetando el botén de Encendido y encienda la
maquina para encender la unidad base.

La unidad base y el control remoto establecen un enlace
de comunicaciones mientras el botén esta pulsado.
Cuando el proceso termine, el indicador amarillo se
apaga, el indicador rojo empieza a parpadear, y se
enciende el indicador verde. Todos los indicadores
permanecen en el estado mencionado hasta que usted
suelte el boton.

8. Suelte el botén de Encendido.

El indicador rojo se apaga y el indicador verde parpadea
durante unos segundos.

Desasociacion de todos los
transmisores portatiles de la unidad
base (Alcance estandar)

Importante: Al completarse este procedimiento, se
desasocian todos los transmisores de la unidad base,
y sera necesario volver a asociarlos para que vuelvan a
funcionar.

1. Asegurese de que la maquina esta apagada.

2. Compruebe que el transmisor portatil no estd activo (es
decir, no hay ningtn indicador encendido).

3. Coloéquese cerca del panel de control trasero de la
maquina.

>

Pulse y mantenga pulsados simultineamente los
botones de Encendido y Apagado.

El indicador verde se enciende.

5. Siga pulsando los botones hasta que el indicador
amarillo empiece a parpadear, luego suelte los botones.

El indicador rojo empieza a parpadear, y usted tiene
2 segundos para pulsar el botén siguiente.

6. Pulse y mantenga pulsado el botén de Apagado.

El indicador rojo se apaga y los indicadores verde y
amarillo se encienden.

Importante: Sino pulsa este bot6n en 2 segundos,
tendra que empezar este procedimiento de nuevo.

7. Siga sujetando el botén de Apagado y encienda la
maquina para encender la unidad base.

La unidad base y el control remoto establecen un enlace
de comunicaciones mientras el botén esta pulsado.
Cuando el proceso termine, el indicador amarillo se
apaga, el indicador rojo empieza a parpadear, y se
enciende el indicador verde. Todos los indicadores
permanecen en el estado mencionado hasta que usted
suelte el boton.

8.  Suelte el botén de Apagado.

El indicador rojo se apaga y el indicador verde parpadea
durante unos segundos.




Descripcidon y uso del sistema
de bloqueo de salida (gran
alcance)

Descripcion de los indicadores del
transmisor de la unidad base (gran
alcance)

La tabla siguiente indica los diferentes estados de los

indicadores del transmisor de la unidad base (Figura 60) y
su significado:
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Figura 60

N

Indicador de inversion de 7. Over temperature/voltage

la polaridad (Tensién/temperatura

excesiva)

2. +1 8. HTH

3. +V2 9. Under current (Corriente
insuficiente)

4. +V3 10. Out (Salida)

5. RTX 11. Not used (No usado)

6. RRX 12. In (Entrada)

Indicador Significado

Indicador sin marcar Encendido: polaridad de la

corriente de entrada invertida

+V1 a +V3 Encendido sin parpadear: OK
y activo

RTX Parpadeo durante la
transmision

RRX Activo durante la recepcion

Se enciende cuando se
supera la temperatura o la
tension

Over temp/voltage
(Tension/temperatura
excesiva)

HTH Parpadeo: OK

Se enciende cuando la
corriente es demasiado baja

Under current (Corriente
insuficiente)

Out (Salida) Encendido: Salida activa

Not used (No usado) No usado

In (Entrada) Encendido: Entrada activa

Descripcion y uso de los indicadores
del transmisor portatil (Gran alcance)

La persona que sujeta el transmisor puede pulsar el botén
Bloquear Perforadora (botén de Apagado) para detener
la rotacién y el empuje de la perforadora. Se utiliza
principalmente para parar/bloquear las operaciones de
perforacién en las situaciones siguientes:

¢ Al instalar o retirar un cabezal de perforacién o un
escariador

* Cuando alguien necesite acercarse al tubo de perforacién
o situarse delante de la maquina

* Para colocar un limpiador sobre el tubo de la perforacién

* Cuando el operador del receptor de localizacién
identifique un problema que requiere que se detenga la
perforacion inmediatamente

Cuando sea posible reanudar la perforacién con seguridad,
la persona que sujeta el transmisor puede pulsar el botén
Desbloquear Perforadora (botén de Encendido). Este botén
envia una sefial al receptor que permite al operador de la
maquina reiniciar el sistema y reanudar las funciones de
rotacién y empuje.

La tabla siguiente indica los diferentes estados de los
indicadores del transmisor portatil (Figura 61) y su significado:
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Figura 61

1. Transmision (TX) —
indicador verde

2. Recepcion (RX) —
indicador amarillo

3. Error (ER) — indicador
rojo

4. Bateria baja (BA) —
indicador amarillo

9025004

5. Auxiliar 1 (A1) — indicador
amarillo

6. Auxiliar 2 (A2) — indicador
amarillo

7. Boton de encendido

8. Boton de apagado

Estado del indicador

Significado

El indicador verde de
transmision (TX) parpadea
rapidamente, y esta atenuado.

El control remoto esta
transmitiendo a la unidad
base.

El indicador verde de
transmision (TX) parpadea
rapidamente, y brilla fuerte.

Los botones del control remoto
estan activos.

El indicador amarillo de
recepcion (RX) parpadea
rapidamente, y brilla fuerte.

El control remoto esta
recibiendo.

El indicador rojo de error (ER)
esta encendido sin parpadear.

Se esta produciendo un error.

El indicador amarillo de
bateria baja (BA) parpadea
lentamente.

Las baterias del control
remoto se estan agotando.

Los indicadores amarillos 1y
2 (A1y A2) estan encendidos.

La maquina y el control remoto
no se estan usando.

Cambio de las baterias del transmisor
portatil (Gran alcance)

1. Afloje los cuatro tornillos que sujetan la tapa de las

baterfas (Figura 57).
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Figura 62

1. Transmisor portatil 3. Tornillos

2. Tapa de las baterias

2. Retire la tapa (Figura 63).

2

j

9025003
Figura 63

1. Transmisor portatil 2. Tapa de las baterias

3. Retire las baterias existentes.

4. Instale 3 baterias AAA nuevas con la orientacion
indicada en Figura 59.

Importante: Asegurese de instalar las baterias
con la polaridad correcta; si no, podria dafar el
transmisor.

9023889

Figura 64

1. Transmisor portatil 2. Baterias AAA
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Vuelva a colocar la tapa y fijela con los tornillos que
retiré anteriormente.

Apriete los tornillos lo suficiente para comprimir la
junta, pero no los apriete demasiado.

Asociacion del transmisor portatil con
la unidad base (Gran alcance)

Si el transmisor portatil deja de comunicarse con la unidad
base, o si usted lo cambia por un transmisor nuevo, debe
asociar el transmisor con la unidad base como se indica a
continuacion:

1. Asegurese de que la maquina estd apagada.

2. Compruebe que el transmisor portatil no estd activo (es

decir, no hay ningtn indicador encendido).

Sujetando el transmisor portatil, coléquese cerca de la
unidad base con visibilidad directa y sin obstrucciones.

Pulse y mantenga pulsados simultineamente los
botones de Encendido y Apagado (Figura 61).

Nota: Todos los indicadores LED se activan.

Mantenga pulsados los botones de Encendido y
Apagado hasta que el indicador verde de transmisién
(TX) empiece a parpadear (Figura 61).

Encienda la maquina sin dejar de pulsar los botones de
Encendido y Apagado (Figura 61).

Nota: TLos indicadores TX, RX, ER y BA deben
parpadear.

Suelte los botones de Encendido y Apagado (Figura
61).

Nota: Los indicadores TX y RX deben parpadear.

Preparacion del
emplazamiento y la maquina

Antes de perforar, prepare el lugar de trabajo y la maquina
como se indica a continuacion:

* Sefiale y prepare el trazado de perforacion; consulte
Sefializacion y preparacion del trazado de la
perforacion (pagina 55).

* Compruebe el sistema Zap Alert; consulte Prueba del

sistema Zap Alert (pagina 56).

* Cargue los tubos de perforacién en el portatubos si es
necesario; consulte Carga de tubos de perforacion en el
portatubos (pagina 58).

* Afada combustible a la maquina; consulte Cémo anadir
combustible (pagina 58).

* Compruebe el nivel de aceite del motor; consulte
Comprobacién del nivel de aceite del motor (pagina 84).

* Compruebe el nivel de refrigerante del motor; consulte
Mantenimiento del sistema de refrigeracién (pagina 96).

* Compruebe el nivel de aceite hidraulico; consulte
Comprobacién del fluido hidraulico (pagina 102).

* Compruebe el nivel de aceite de la bomba de fluido de
perforacion; consulte Comprobacion del nivel del aceite
de la bomba de fluido de perforacion (pagina 104).

* Cargue/descargue la maquina; consulte Carga y descarga
de la maquina (pagina 61).

* Conduzca la maquina hasta el punto de entrada;
consulte Introduccién a la perforacion direccional
horizontal (pagina 42).

* Conecte la maquina a un suministro de fluido de
petforacion; consulte Conexion a un suministro de fluido
de perforacion (pagina 64).

* Prepare las brocas y el sistema de seguimiento electrénico;
consulte Preparacion de la cabeza de perforacion y el
sistema de seguimiento (pagina 62).

* Prepare la maquina para perforar; consulte Preparacién
de la maquina para la perforacion (pagina 63).

*  Despliegue el sistema Zap Alert; consulte Despliegue del
sistema Zap Alert (pagina 65).

Senalizacion y preparacion del trazado
de la perforacion

1. Camine por el trazado de la perforacién y marquelo
en el suelo con pintura de sefializacion para que el
operador del receptor pueda seguir el plano.

Excave a mano para dejar expuesta cualquier
conduccién de servicios marcada anteriormente que
habra que cruzar. Esto permitira al operador del
receptor saber exactamente donde estan.

Si la salida de la perforacion sera a nivel del suelo y no
en una zanja existente, excave un agujero en angulo en
el que entrara la broca al final de la perforacion.

Silo desea, excave una zanja hasta el punto de inicio de
la perforacion para poder desconectar la conducciéon o
los tubos después de retirarlos.
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Prueba del sistema Zap Alert

El sistema Zap Alert consta de un dispositivo de deteccién
de contactos eléctricos situado en la maquina, que activa una
baliza y una alarma sonora en el caso de que una broca, un
escariador o una estaca perfore una linea eléctrica energizada.
En caso de un contacto eléctrico, la maquina se energiza y se
dispara la alarma.

A PELIGRO

Si el sistema Zap Alert se activa durante la
perforacion, la maquina, salvo la plataforma

del operador, se energizara. Si usted se baja de
la plataforma del operador o si alguien toca la
maquina o el suelo himedo cerca de la maquina
o en la perforacion, usted o la otra persona podria
resultar electrocutado, lo que causaria graves
lesiones o la muerte.

* Compruebe el sistema Zap Alert antes de
perforar.

* Coloque la pica de tierra antes de perforar.
Asegurese de que la pica esta insertada a fondo
en tierra humeda.

* Si se activa el sistema Zap Alert:

— Permanezca en el asiento y no toque el suelo
ni otra parte de la maquina hasta que se
haya desconectado la corriente eléctrica. No
vierta liquidos ni orine desde la plataforma
del operador al suelo.

— DPare la perforacion, pare el flujo de fluido de
perforacion y retire la broca del suelo.

— No permita que nadie se acerque a la
maquina.

— Mantenga cualquier agua estancada o
corriente, o fluido de perforacion, controlado
cerca de la maquina. Mantenga las fuentes
de agua y fluido de perforacion alejadas de
la linea rota.

— Péngase en contacto con la compania
eléctrica para que desconecte la corriente en
la linea rota. No reinicie el sistema Zap Alert
hasta que se haya desconectado la corriente
eléctrica.

Compruebe el sistema Zap Alert cada dia antes de usar la
perforadora:

1. Abra el cap6 delantero; consulte Apertura del cap6
delantero (pagina 75).

2. Coloque la pica de tierra plana en el suelo, alejada de la
maquina. No clave la pica en el suelo.

Importante: No deje que la pica toque ninguna
parte de la maquina.

Conecte una de las pinzas del probador del sistema
Zap Alert al conector de tierra del sistema Zap Alert
(Figura 65).
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ZAP ALERT

TESTER

PRESS|
TO
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Figura 65
1. Botdn de prueba 5. Boton de reinicio
2. Probador del sistema Zap 6. Pinzas
Alert
3. Sistema Zap Alert 7. Conector de tierra de la
maquina
4. Conector de tierra del
sistema Zap Alert
4. Conecte la otra pinza a un componente metalico del
bastidor de la maquina.
5. Pulse el botén de prueba del probador del sistema Zap
Alert (Figura 65).
Debe sonar la alarma Zap Alert, y debe encenderse la
baliza intermitente situada sobre el capé delantero.
6. Pulse el botén de reinicio del Zap Alert para detener la
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7. Desconecte las pinzas del conector de tierra y de la
maquina.

8. Guarde la pica de tierra en el soporte de la plataforma
del operador, segin se muestra en Figura 66.

9021838

Figura 66

1. Pica de tierra

Si la alarma sonora o la baliza no se activaron al pulsar el
boton de prueba, haga que se reparen antes de perforar
con la maquina.

Instalacion de un extintor contra
incendio

Coloque el extintor contra incendio debajo del asiento del
operador (Figura 67).

Nota: El extintor contra incendio no se suministra con la
maquina.

Se recomienda un extintor contra incendio de polvo quimico
seco para incendios de clase B y C.

9025814

Figura 67

1. Lugar de colocacién




Carga de tubos de perforacién en el
portatubos

Antes de usar la maquina, llene el portatubos con un maximo
de 40 tubos de perforacion.

9021836

Figura 68

1. Tubo

2. Extremo macho

3. Pasadores

1. Retire los pasadores del portatubos (Figura 68).

Introduzca los tubos desde arriba con los extremos
de rosca macho hacia la parte delantera de la maquina
(Figura 68).

3.

Instale los pasadores antes de petforar.

Nota: Antes de perforar, compruebe la condicion de los
tubos y cambie cualquiera que esté doblado o dafado.

Como anadir combustible

Intervalo de mantenimiento: Cada vez que se utilice o
diariamente—Compruebe el nivel de
combustible.

Utilice unicamente combustible diésel o combustibles
biodiésel limpios y nuevos con contenido sulfurico bajo
(<500 ppm) o ultrabajo (<15 ppm). El nimero minimo de
cetanos debe ser de 40. Compre el combustible en cantidades
que puedan ser consumidas en 180 dias para asegurarse de
que el combustible es nuevo.

Capacidad del depdsito de combustible: 114 litros
(30 galones US).

Utilice combustible diésel tipo verano (N°2-D) a temperaturas
supetiotes a -7 °C (20 °F) y combustible diésel tipo invierno
(N°1-D o mezcla de N°1-D/2-D) a temperaturas inferiores.
El uso de combustible tipo invierno a bajas temperaturas
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proporciona un punto de inflamacién menor y unas
caracteristicas de flujo en frio que facilitaran el arranque y
reduciran la obturacion del filtro del combustible.

El uso de combustible tipo verano con temperaturas por
encima de los -7 °C (20 °F) contribuird a aumentar la vida atil
de la bomba de combustible y a incrementar la potencia en
comparacioén con el combustible tipo invierno.

Importante: No utilice queroseno o gasolina en lugar
de combustible diésel. El incumplimiento de esta
precaucion dafiara el motor.

A ADVERTENCIA

El combustible es dafiino o mortal si es ingerido.
La exposicién a los vapores a largo plazo puede
causar lesiones y enfermedades graves.

* Evite la respiracion prolongada de los vapores.

* Mantenga la cara alejada de la boquilla y de
la abertura del depdsito de combustible o
acondicionador.

* Mantenga alejado el combustible de los ojos y
la piel.

Preparado para biodiésel

Esta mdquina también puede utilizar una mezcla de
combustible biodiésel de hasta B20 (20% biodiésel, 80%
petrodiésel). La porcion de petrodiésel debe ser bajo o
ultrabajo en azufre. Tome las siguientes precauciones:

* La parte de biodiésel del combustible debera cumplir la
especificacion ASTM D6751 o EN 14214.

* La composicién de la mezcla de combustible debe
cumplir la norma ASTM D975 o EN 590.

* Las superficies pintadas pueden ser dafiadas por mezclas
de combustible biodiésel.

* Utilice B5 (contenido de biodiésel del 5%) o mezclas
menores cuando hace frio.

* Vigile los retenes, las mangueras y las juntas que estén en
contacto con el combustible ya que pueden degradarse
con el paso del tiempo.

* Es previsible la obturaciéon del filtro del combustible
durante un tiempo tras pasarse a las mezclas de biodiésel.

* DPobngase en contacto con su distribuidor si desea mas
informacién sobre el biodiésel.

En determinadas condiciones durante el repostaje, puede
liberarse electricidad estatica, produciendo una chispa que
puede prender los vapores del combustible. Un incendio o
una explosién provocados por el combustible puede causatle
quemaduras a usted y a otras personas as{ como dafios
materiales.

* Coloque siempre los recipientes de combustible en el
suelo, lejos del vehiculo, antes de repostar.

* No llene los recipientes de combustible dentro de un
vehiculo, camién o remolque ya que las alfombras o los
revestimientos de plastico del interior de los remolques
podrian aislar el recipiente y retrasar la pérdida de la carga
estatica.

* Cuando sea posible, retire el equipo del camién o
remolque y afiada combustible al equipo con las orugas
sobre el suelo.

* Siesto no es posible, reposte el equipo sobre el camion
o remolque desde un recipiente portatil, en vez de usar
un surtidor de combustible.

* Si es imprescindible el uso de un surtidor, mantenga
la boquilla en contacto con el borde del depésito de
combustible o la abertura del recipiente en todo momento
hasta que termine de repostar.

A PELIGRO

En ciertas condiciones, el combustible es
extremadamente inflamable y altamente explosivo.
Un incendio o una explosiéon provocados por el
combustible puede causarle quemaduras a usted y
a otras personas asi como dafios materiales.

* Llene el depésito de combustible en el exterior,
en una zona abierta y con el motor frio. Limpie
cualquier combustible derramado.

* No llene el deposito de combustible dentro de
un remolque cerrado.

* No fume nunca mientras maneja el combustible,
y aléjese de llamas desnudas o lugares donde
los vapores del combustible pueden incendiarse
con una chispa.

* Almacene el combustible en un recipiente
homologado y manténgalo fuera del alcance de
los nifios. No compre carburante para mas de
30 dias de consumo normal.

* No utilice la maquina a menos que esté
instalado un sistema completo de escape en
buenas condiciones de funcionamiento.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada.

Abra el cap6 trasero; consulte Apertura del capd
trasero (pagina 70).

3. Limpie la zona alrededor del tap6n del depésito de
combustible con un trapo limpio.
4. Retire el tapon del depésito de combustible (Figura 69).
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Figura 69

1. Tapédn del depdsito de combustible

5. Afiada combustible diésel al depésito de combustible

hasta que el nivel llegue al extremo inferior del cuello
de llenado.

6. Instale firmemente el tapon del depésito de
combustible.

Nota: Si es posible, llene el depdsito de combustible
después de cada uso. Esto minimizara la acumulacién
de condensacion dentro del depésito.

Ajuste de la presion del carro

Para ajustar la presion del carro:

1. Pulse el botén 7 de la pantalla para cambiar la presién
del carro a Activado (verde), segun se muestra en la
Figura 70.

Machine Information
Lubrication and
Maintenance Chart
Read Error Codes
Diagnose and
Update System

olelelo

®

Figura 70

G021557

1. Indicador de presion del 3. Aumentar la presion del

carro carro
2. Presion del carro en la 4. Reducir la presion del
posicién de Activado carro

(verde)

2. Aumente o reduzca la presion del carro como se indica
a continuacién: (Figura 71).

* DPulse el botén 5 de la pantalla para reducir la
presion del carro (Figura 71).

* DPulse el botén 6 de la pantalla para aumentar la
presion del carro (Figura 71).

Nota: El indicador de presion del carro (Figura 71)
subird o bajard a medida que aumente o reduzca la
presion del carro.

Machine Information

Lubrication and
Maintenance Chart

Read Error Codes
Diagnose and
Update System

elelole
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Figura 71
1. Indicador de presion del 3. Aumentar la presion del
carro carro
2. Presion del carro en la 4. Reducir la presion del
posicion de Activado carro
(verde)

Comprobacion del nivel de aceite del
motor

Antes de arrancar el motor y utilizar la maquina, compruebe el
nivel de aceite en el carter del motor; consulte Comprobacion
del nivel de aceite del motor (pagina 84).

Comprobacién del sistema de
refrigeracion

Antes de arrancar el motor y utilizar la maquina, compruebe
el sistema de refrigeracion; consulte Comprobacion del nivel
de refrigerante del radiador (pagina 96).

Comprobacion del nivel de fluido
hidraulico

Antes de arrancar el motor y utilizar la maquina, compruebe
el nivel de fluido hidraulico; consulte Comprobacion del
fluido hidraulico (pagina 102) en Mantenimiento del sistema
hidraulico.

Cémo arrancar/parar el motor

Para arrancar el motor, haga lo siguiente:




1. Abra el cap6 delantero; consulte Apertura del cap6
delantero (pagina 75).

2. Gire el interruptor de desconexion de la bateria a
la posiciéon de Conectado; consulte Interruptor de
desconexion de la baterfa (pagina 40).

Cierre y enganche el capé.
4. Abra la puerta del panel de control trasero.

5.  Gire la llave de contacto a la posicién de Marcha.

Si se enciende el indicador Wait to Start (Espere antes
de arrancar), espere que se apague antes de continuar.

Gire la llave de contacto a la posicién de Arranque
hasta que el motor arranque, y luego suéltela.

Para parar el motor, gire la llave de contacto a la posicién de

Desconectado. En caso de emergencia, puede parar el motor
y todos los procesos pulsando el botén de parada del motor

del control remoto de conduccién o del panel de control.

Conduccién de la maquina

1. Camine alrededor de la maquina para asegurarse de que
no haya nadie cerca. Asegurese de que no haya nadie
en la zona por la que va a trasladar la maquina.

Conecte el control remoto de conduccion al enchufe
derecho de la parte inferior del panel de control trasero.

Con el control remoto en la mano, camine al lado

de la maquina a una distancia de al menos 2 metros

(6 pies). Asegurese de guardar siempre esta distancia de
seguridad cuando desplace la maquina.

Mantenga pulsado el botén de presencia del operador
del control remoto de conduccion.

5. Utilice el interruptor de velocidad del control remoto
para aumentar o reducir la velocidad del motor segun

desee.

6. Ajuste la velocidad de avance deseada con el interruptor
de velocidad.

7. Utilice el joystick para desplazar la maquina.

Nota: Para mis informacién sobre el control remoto de
conduccién, consulte Control remoto de conduccién (pagina
38).

Carga y descarga de la maquina

A ADVERTENCIA

Transportar una maquina de este tamafio en un
remolque por la via publica entrafia riesgos para las
personas que estén cerca de la maquina si se suelta,
si esta involucrada en un accidente, si golpea una
estructura suspendida, etc.

* Siga los procedimientos de amarre descritos en
esta seccion antes de transportar la maquina.

* Observe todas las normas de circulacién locales
aplicables al transporte de maquinaria grande.
Este manual no puede cubrir adecuadamente
todas las leyes y normas de seguridad; usted es
responsable de conocer y observar las leyes y
normas que le son aplicables.

A ADVERTENCIA

La maquina puede resbalar y caer de un remolque o
de una rampa, aplastando a cualquier persona que
esté debajo y causando lesiones graves o la muerte.

* Mantenga a otras personas alejadas de la
maquina y del remolque.

* Asegurese de que el remolque y la rampa no
estan resbaladizos, y que estan libres de hielo,
grasa, aceite, etc.

* Traslade la maquina a la rampa a baja velocidad
con el motor a baja velocidad.

* Asegurese de que la maquina esta centrada en la
rampa y en el remolque.

1. Asegurese de que la rampa y el camién o remolque
pueden soportar el peso de la maquina.

Asegurese de que los pasadores superior y trasero del
portatubos estan instalados Figura 72.

" 9034238

Figura 72

1. Pasadores superiores 2. Pasadores inferiores
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3. Coloque bloques delante y detras de los neumaticos
del camién y/o remolque.

4. Usando el control remoto de conduccion, ajuste la
velocidad del motor y la velocidad de conduccion a
lento.

5. Usando el control remoto de conduccion, conduzca
la maquina con cuidado por la rampa de frente o en
marcha atras, hasta su posicién en el remolque.

6. Baje la placa de sujecién a la plataforma del remolque.
7. Pare el motor.

8. Utilice cadenas y tensores con suficiente capacidad
para amarrar la maquina al remolque usando los anillos
de los bastidores de las orugas y la placa de sujecion
(Figura 73).

Figura 73

1. Puntos de amarre (lado derecho ilustrado)

9. Mida la distancia desde el suelo hasta la posicién
mis alta de la maquina y utilice esta distancia
como referencia para no colisionar con obstaculos
suspendidos.

10.  Retire los bloques de las ruedas del remolque y
guirdelos con la maquina para usarlos durante la
descarga.

11.  Después de conducir unos cuantos kilémetros,
deténgase y compruebe que las cadenas estian apretadas
y que la maquina no se ha movido.

Para descargar la maquina, invierta el procedimiento antetior.

Preparacion de la cabeza de perforacion
y el sistema de seguimiento

La cabeza de perforacion consta de dos elementos: la broca
y el portasonda (Figura 74).
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Figura 74

1. Portasonda 2. Broca

Las brocas pueden ser de diferentes tamafios y tipos, segun
los diferentes tipos de suelo que tenga que perforar. Algunas
de las posibilidades son:

* Punta recta — Utilizada en una gran variedad de suelos

de densidad media.

* Punta en angulo — Utilizada en suelos blandos ¢
intermedios. Esta broca tiene un angulo adicional de
20 grados que facilita el guiado en suelos blandos.

¢ Punta triangular — Utilizada en suelos duros y rocosos.
Esta broca lleva filos de carburo para reducir el desgaste.

Todas las brocas citadas vienen en varias anchuras. Una punta
mas ancha facilita el guiado en suelos blandos. Una punta
mis fina se abre paso con mayor facilidad en suelos duros.
Péngase en contacto con su Distribuidor Autorizado Toro
para obtener una lista completa de cuchillas disponibles.

Las sondas y los receptores son imprescindibles para
controlar la posicién de la cabeza de perforacién durante
toda la operacion. El portasonda de la cabeza de perforacion
se abre para aceptar la sonda transmisora, que funciona
conjuntamente con el receptor para controlar la posicion, la
inclinacién, la direccién, la otrientacién de la cabeza y otros
datos de la cabeza de perforacién. Consulte el Manual del
operador del sistema de gniado para instrucciones sobre el uso
del sistema.

Para instalar la sonda transmisora en el portasonda de la
cabeza de perforacion:

1. Cambie las baterfas de la sonda transmisora siguiendo
las instrucciones del Manual del operador del sistema de
guiadp.

2. Afloje los tornillos que sujetan la tapa al portasonda, y
retire la tapa (Figura 75).
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3. Introduzca la sonda transmisora en el portasonda con
el extremo delantero hacia la broca (Figura 76).
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1. Portasonda
2. Sonda transmisora
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Figura 76

3. Broca

4. Instale la tapa del portasonda y sujétela con los tornillos
(Figura 75).

Preparacién de la maquina para la
perforacion

1. Usando el control remoto de conduccién, conduzca la
maquina al emplazamiento que ha preparado para ella,
asegurandose de que la parte delantera de la maquina
esta a la distancia correcta del punto de entrada, y que
el bastidor de perforacion esta alineado con el trazado
de la perforacion.

2. Conduzca hasta el emplazamiento y asegurese de que
todas las conducciones de servicios publicos han sido
localizadas y sefializadas antes de petforar.

3. Afloje los 4 tornillos que sujetan las fundas sobre las
consolas del operador, y retire las fundas (Figura 77).

Nota: Guardelas en un lugar seguro hasta que termine
la jornada de trabajo.

9021831

Figura 77

1. Funda 2. Tornillo

4. Baje la barra de seguridad peatonal y sujétela (Figura
78).
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Figura 78
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Barra de seguridad peatonal (ilustrada en posiciéon bajada)

5. Presione hacia abajo la palanca trasera de enganche de
la plataforma del operador y gire la plataforma hacia
afuera a la posicion deseada, asegurandose de que se
bloquea en su lugar (Figura 79).

Nota: La plataforma del operador tiene 4 posiciones:
transporte (pegada a la maquina), abierta del todo y
2 posiciones intermedias.

\ '/ g025651

Figura 79

1. Palanca de enganche trasera de la plataforma

6. Ponga el puesto del operador en la posicién deseada,
ponga el interruptor de Perforacion/Conduccion en la
posicién de Perforacion, y eleve los elevadores de tubos,
de manera que el tubo descanse sobre los elevadores;
consulte Preparacion del primer tubo (pagina 60).

7. Cargue el primer tubo e instale la sonda y la cabeza
de perforacién; consulte Preparacion del primer
tubo (pagina 66).

8. Coloque la cabeza de perforacion en el bastidor de
perforacion y haga una lectura de inclinacién usando
el receptor; consulte el Manual del operador del sistema de
guiado.

9. Baje el bastidor de empuje, inclinando el bastidor de
perforacion hasta que la chapa toque el suelo (Figura

80).
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Figura 80

1. Bastidor de empuje 2. Placa de sujecion

10. Baje los estabilizadores traseros hasta que descansen
firmemente en el suelo, o hasta que obtenga el angulo

de entrada deseada (Figura 81).

Nota: La parte trasera de las orugas debe empezar a
levantarse del suelo.

Nota: Si el suelo es blando, coloque bloques de madera
debajo de los estabilizadores, y baje los estabilizadores.
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Figura 81

1. Estabilizadores traseros

11.  Mueva las 2 palancas de la estaca derecha hacia dentro
para bajar y girar la estaca de barrena derecha hasta el

fondo (Figura 82).

1 2 3 4 9021835
Figura 82
1. Palanca de 3. Palanca de
elevacion/bajada de la elevacion/bajada de la
estaca izquierda estaca derecha
2. Palanca de giro de la 4. Palanca de giro de la

estaca izquierda estaca derecha

12.  Repita el paso 11 con la estaca de la izquierda.

Conexion a un suministro de fluido de
perforacion

Durante la perforacion y el escariado, se bombea una mezcla
de arcilla bentonitica, agua y a veces otros ingredientes,
llamados en su conjunto “fluido de perforacién” o “lodo”,
hasta el interior de la perforacion a través del tubo. Este fluido
de petforacion, o “lodo”, tienen las siguientes funciones:

* Lubrica la cabeza de perforacién

*  Descompacta la tierra para facilitar la penetracion de la
broca

* Penetra en la tierra suelta y la consolida pata evitar que se
derrumbe sobre el tubo de perforacion.

La mezcla especifica a utilizar variara dependiendo del tipo
de suelo y de la operacién a realizar; consulte el Manual de/
operador de su sistema de mezclado para obtener mas detalles.

No obstante, para algunos trabajos (segtn el tipo de suelo y la
distancia), puede bombear agua filtrada de una fuente de agua
natural, como un lago o un tio, en lugar de usar un fluido de
perforacion mezclado.

* Para conectar la maquina a un sistema de mezclado,
consulte Preparacion del sistema de mezclado (pagina 64).

* Para conectar la maquina a una fuente de agua natural,
consulte Montaje de la bomba para usar una fuente de
agua natural (pagina 65).

Preparacion del sistema de mezclado

Monte el sistema de mezclado cerca de la perforadora
direccional, preferentemente a favor del viento para que los
vapores del motor del sistema de mezclado no lo molesten
durante la perforacion. Siga las instrucciones de montaje y
uso del Manual del operador del sistema de mezclado.
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Siga estos pasos para conectar la manguera de salida del
sistema de mezclado a la bomba de fluido de perforacion de
la maquina:

1. Levante las palancas de leva del tapon de entrada de la
bomba, y retire el tapon (Figura 83).
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1. Palancas de leva 2. Tapon de entrada de la

bomba

2. Introduzca la manguera del sistema de mezclado en la

entrada de la bomba y sujétela con las palancas de leva.
Montaje de la bomba para usar una fuente de agua
natural

Para configurar la bomba para utilizar una fuente de agua
natural, debe asegurarse de usar el filtro en Y para eliminar
las materias extrafias del agua.

Para instalar el filtro en Y, utilice el procedimiento siguiente:

1. Retire el tap6n de la entrada de la bomba (Figura 84).

G023058

Figura 84

1. Rosca de la bomba 3. FiltroenY
2. Tapén de entrada de la

bomba

2. Alinee el filtro en Y con la rosca de la bomba (Figura
84).
Enrosque el filtro en Y en la bomba y apriételo.

4. Conecte la manguera al filtro en Y, y empiece a

bombear desde la fuente de agua natural.

Despliegue del sistema Zap Alert

El sistema Zap Alert consta de un dispositivo de deteccion
de contactos eléctricos situado en la maquina, que activa una
baliza y una alarma sonora en el caso de que una broca, un
escariador o una estaca perfore una linea eléctrica energizada.
En caso de un contacto eléctrico, la maquina se energiza

y se dispara la alarma. La plataforma del operador esta
eléctricamente aislada del resto de la maquina para protegerlo.

A PELIGRO

Si el sistema Zap Alert se activa durante la
petforacién, la maquina, salvo la plataforma

del operador, se energizara. Si usted se baja de
la plataforma del operador o si alguien toca la
magquina o el suelo himedo cerca de la maquina
o en la perforacion, usted o la otra persona podria
resultar electrocutado, lo que causaria graves
lesiones o la muerte.

* Compruebe el sistema Zap Alert antes de
perforar.

* Coloque la pica de tierra antes de perforar.
Asegurese de que la pica esta insertada a fondo
en tierra humeda.

* Si se activa el sistema Zap Alert:

Permanezca en el asiento y no toque el suelo
ni otra parte de la maquina hasta que se
haya desconectado la corriente eléctrica. No
vierta liquidos ni orine desde la plataforma
del operador al suelo.

Pare la perforacion, pare el flujo de fluido de
petforacion y retire la broca del suelo.

Mantenga a otras personas alejadas de la
magquina, de cualquier tierra mojada que
haya cerca de la maquina o que salga de la
magquina, y de cualquier fuente abierta de
agua o lodo que esté en la perforacion y en
contacto con la linea rota.

Péngase en contacto con la compafia
eléctrica para que desconecte la corriente en
la linea rota. No reinicie el sistema Zap Alert
hasta que se haya desconectado la corriente
eléctrica.

1. Retire la pica de tierra del soporte situado en el lateral
de la platatorma del operador (Figura 85).
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Figura 85

1. Pica de tierra

2. Aparte la pica de la maquina en linea recta,
perpendicular al bastidor de perforacion, y clavela en el
suelo hasta que el mango toque el suelo.

3. Sila tierra donde clavé la pica esta seca, empapela de

agua antes de utilizar la maquina a fin de asegurar un
buen contacto elécttico.

Perforacion

Preparacién del primer tubo

1. Asegurese de que no haya nadie cerca de la maquina y
compruebe que el bloqueo de salida estd Activado.

2.

Baje el carro de petforacién por el bastidor de
perforacion y rocfe la rosca del husillo con lubricante

de roscas, luego suba el carro hasta el extremo superior
del bastidor (Figura 85).
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Figura 86

1. Husillo de perforacion 2. Boquilla de aplicacion del

lubricante de roscas

3. Gire el manipulador de tubos hasta la primera fila de
tubos en el portatubos alineando el indicador de fila

con el nimero 1.

Baje los elevadores de tubos para cargar un tubo en
el manipulador.

5.  Gite el manipulador de tubos con el tubo hacia el
bastidor de perforacion y extienda el tubo hasta que
esté centrado sobre el bastidor, por delante del husillo
del carro de perforacion.

Gite el husillo de perforacién en sentido horario

y mueva el carro lentamente hacia adelante para
introducir el husillo en el extremo hembra del tubo
(Figura 87).
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Figura 87

1. Husillo de perforacién 2. Tubo

Siga bajando el carro de perforacion lentamente por el
bastidor hasta que la rosca macho del tubo se encuentre
debajo del aplicador de lubricante de roscas, y aplique
lubricante de roscas a la rosca.

Suelte y repliegue el manipulador de tubos, girindolo
hasta que llegue a la tercera fila de tubos.

Importante: Asegurese de replegar
completamente el manipulador de tubos y
girarlo hacia fuera del todo; si no, el carro puede
colisionar con el manipulador de tubos y dafiar
la maquina.

Siga girando el husillo de perforacién en sentido
horario, hasta que las roscas macho del tubo estén
totalmente enroscadas en el portasonda o la barra de
acoplamiento.

Nota: Apriete las roscas a 2305 N 'm (1700 pies-libra).

Instalacion de la cabeza de perforacidon

1. Usando el transmisor de bloqueo de salida, habilite el
bloqueo de salida.
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A ADVERTENCIA

Si la broca gira o se extiende mientras usted
u otras personas trabajan manualmente en la
broca o en el tubo, por delante de 1a maquina,
alguien podria quedar atrapado en la broca o el
tubo, y sufrir graves lesiones o amputaciones,
e incluso la muerte.

* Active el bloqueo de salida en el transmisor
de bloqueo de salida antes de acercarse a
la broca o al tubo mientras estan acoplados
a la maquina. Esto desactivara el carro de
perforacion.

* No lleve ropa suelta ni joyas sueltas
mientras trabaja en la broca o en el tubo
si estan acoplados a la maquina. Atese el
pelo largo para que esté fuera de peligro.

Enrosque a mano la barra de acoplamiento en la
rosca del tubo, luego despeje la zona de delante de la
maquina.

Cuando la zona esté libre de personas, desactive el
bloqueo de salida usando el transmisor de bloqueo de
salida (debe encenderse el indicador de “Perforacion
habilitada” en el panel de control); pulse el interruptor
de reinicio del bloqueo de salida del panel de control.

Retire el tubo de perforacion y la barra de acoplamiento
por la gufa del tubo y hasta las mordazas, alineando la
junta superior ensanchada de la barra de acoplamiento
con la mordaza superior (Figura 88).

Importante: No cierre la mordaza sobre el cuerpo
de un tubo porque podria dafiar el tubo. Sujete los
tubos en la zona ensanchada cerca de la junta.
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Figura 88

Tubo de perforacion 3. Mordaza inferior (mordaza
fija)

Mordaza superior 4. Barra de acoplamiento

(mordaza de

enrosque/desenrosque)

5. Usando la mordaza superior, sujete la barra de
acoplamiento y apriétela usando toda la potencia de
la maquina.

6. Usando el transmisor de bloqueo de salida, habilite el
bloqueo de salida.

7. Compruebe de nuevo la cabeza de perforacién y la
broca para asegurarse de que los orificios de fluido
estan limpios y libres de obstrucciones.

8. Instale la cabeza de perforacion en el extremo de la
barra de acoplamiento siguiendo las instrucciones del
fabricante de la broca, luego despeje la zona de delante
de la maquina.

Importante: Al tirar de la cabeza de perforacion,
no deje que entre en la guia del tubo; de lo
contrario podria dafiar la maquina o la cabeza de
perforacion.

Realizacion de la perforacién de
entrada

El primer paso es la realizacién de la perforacion de entrada.
En este paso, se introduce la broca y los primeros tubos en

el suelo a un angulo de 0 a 16 grados (con las orugas planas
sobre el suelo) hasta llegar a la profundidad prevista para la

instalacién del conducto.

Importante: La petforaciony escariado deben realizarse
en sentido horario. Sila rotacion es antihoraria, los tubos
se desconectaran entre si y pueden quedar aislados
debajo del suelo.

1. Cuando la zona esté libre de personas, desactive el
bloqueo de salida usando el transmisor de bloqueo de
salida (debe encenderse el indicador de “Perforacion
habilitada” en el panel de control); pulse el interruptor
de reinicio del bloqueo de salida del panel de control.

2. Encienda el interruptor de la bomba de fluido de
perforacion y deje que la presion de fluido alcance de
13.79 a 20.68 bar (200 a 300 psi).

3. Gire la cabeza de perforacion hasta que la broca esté en
la posicion de las 6.

4. Mueva el carro hacia adelante, clavando la broca
directamente en el suelo hasta que toda la cabeza de
perforacion esté enterrada.

5. Siga empujando hacia adelante y empiece a girar el
husillo de perforacion en sentido horario para empezar
a perforar.

6. Siga perforando hasta que el carro llegue al final del
bastidort, luego retroceda unos 6 mm (%4").

Anadir tubos de perforacion

1. Alinee la junta del tubo en la mordaza.




Cierre la mordaza inferior (mordaza fija) sobre el
primer tubo.

Nota: El fluido de perforacion se cortara
automaticamente al activarse la mordaza superior
(mordaza de enrosque/desentosque).

Retraiga el carro unos 12.7 mm (¥2").

Nota: Esto permite que el carro flote, sin dafiar la
rosca del tubo.

Gire la cabeza de perforacién en sentido antihorario
hasta que el husillo esté totalmente libre del tubo.

5. Rocie lubricante de roscas en el husillo, luego suba el
carro de perforacion a la parte superior del bastidor.

Gire el manipulador de tubos hasta la fila de tubos mas
proxima del portatubos.

Baje un tubo sobre el manipulador de tubos y agarrelo.

Gire el manipulador de tubos hacia el bastidor de
empuje y extiéndalo hasta que el tubo esté centrado
sobre el bastidot, por delante del husillo del catro de
perforacion.

Gire el husillo de perforacién en sentido horario

y mueva el carro lentamente hacia adelante para
introducir el husillo en el extremo hembra del tubo
(Figura 87).

Nota: Apriete la junta hasta que el tubo gire con el
husillo.

10.  Baje el carro de perforacion lentamente por el bastidor
hasta que la rosca macho del tubo se encuentre
debajo del aplicador de lubricante de roscas, y aplique

lubricante de roscas a la rosca.

11.  Gite el husillo de perforaciéon en sentido horario y
mueva el carro lentamente hacia adelante para insertar
el extremo macho del tubo en el extremo hembra del
tubo anterior. Apriete la junta a no mas de 2304 N 'm

(1700 pies-libra).

12.  Suelte y repliegue el manipulador de tubos, girandolo

hasta que pase la tercera fila de tubos.

Importante: Asegtrese de replegar
completamente el manipulador de tubos y
girarlo hacia fuera del todo; si no, el carro puede
colisionar con el manipulador de tubos y dafar
la maquina.

13.  Abra la mordaza y continte con la operacién de

perforacion.

Guiado de la cabeza de perforacién

La broca de perforacion tiene forma de cufia, montada en
angulo oblicuo. Cuando la broca penetra en el suelo sin girar,
se desvia en el sentido de orientacién de cufia. Cuando el
tubo y la cabeza de perforacion giran, la broca perfora el
suelo en linea recta.
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Figura 89

1. Broca

Durante la perforacion, el operador del receptor controla el
progreso de la cabeza de perforacion. El receptor recibe
seflales de la sonda situada en la cabeza de petforacion, que
identifican su posicién, profundidad, inclinacién, direccién, la
temperatura del transmisor y su orientacion en el suelo. La
consola remota es una pantalla situada siempre cerca de usted
(el operador de la perforadora) y muestra la informacion del
receptor durante la perforacion para que usted pueda tomar
decisiones sobre el guiado.

Para obtener informacion detallada sobre el uso del receptor
y la consola remota para guiar la cabeza de perforacion,
consulte el Manual del operador suministrado con el receptor.

Importante: No desvie la cabeza de petforacion mas de
20 cm (8") en cada 3 m (10 pies) de avance. Si se desvia
mas, se dafiaran los tubos de perforacion.

Realizacion de la perforacién horizontal

Después de crear la perforacion de entrada, debe guiar la
cabeza de perforacion hacia arriba mientras avanza, siguiendo
el trazado previsto. Cuando alcance la profundidad deseada,
nivele la cabeza de perforacién y realice la perforacion
horizontal, afiadiendo tubos segun sea necesario. Durante

la perforacién, preste especial atencion a la informacioén

que reciba del operador del receptor, acerca del estado y la
posicion de la cabeza de perforacion, para confirmar que
sigue el trazado previsto.

Importante: Durante la petforacion, esté atento a

la temperatura de la sonda. Las sondas tienen una
temperatura maxima por encima de la cual sufriran
dafos. La friccién entre la cabeza de perforacion y el
suelo hara que se eleve la temperatura. Para reducir la
temperatura, reduzca la velocidad, reduzca la presion de
avance y aumente el caudal de fluido de perforacion. Si
la cabeza de perforacion entra en un tipo de suelo para
el cual no se disefio, la temperatura puede elevarse por
ese motivo. Evalue la situacion y retire la cabeza de
petforacion para cambiarla si es necesario.

Si se encuentra con una obstruccién:

1. Aumente el caudal del fluido de perforaciéon durante
algunos segundos sin perforar, luego intente seguir
avanzando.

Esto puede desplazar la obstruccién y permititle seguir
perforando.

Si la obstruccién persiste, pruebe con una o mas de las
opciones siguientes:
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* Sila obstruccién se encuentra en una zona en la
que puede cavat, detenga la cabeza de perforacion
con el bloqueo de salida, y cave hasta la obstrucciéon
para identificarla y retirarla, si es posible.

* Retraiga la cabeza de perforacién 15 m (50 pies)
o mas y desvie la cabeza de perforacién hacia un
lado, marcando un nuevo trazado de perforacion
alrededor del obstaculo.

Importante: No desvie la cabeza de
perforacion mas de 20 cm (8") en cada 3 m
(10 pies) de avance. Si se desvia mas, se
dafiaran los tubos de perforacion.

* Sila obstruccién es en realidad un cambio en el tipo
de suelo, por ejemplo una zona de tierra pedregosa,
retire la broca del todo y cambiela por una broca
apropiada para el nuevo tipo de suelo.

Salida a la superficie

Cuando se vaya acercando al final de la perforacion, guie la
cabeza de perforacion hacia el punto de salida, teniendo en
cuenta los limites de desviacién. Antes de salir a la superficie,
asegurese de que no haya nadie cerca del punto de salida. Tan
pronto como apatezca la broca, detenga el caudal de fluido
de perforaciéon. Empuje hacia adelante hasta que la cabeza de
perforacion entera haya salido del suelo.

Escariado y tiro

Después de realizar la perforacion inicial, se acopla al tubo un
escariador, que se conecta al producto a instalar. El escariador
esta diseflado para ensanchar la perforacion, consolidar las
paredes y lubricar el paso del producto por la perforacion.

Su Distribuidor Autorizado Toro dispone de los siguientes
escariadores en diferentes tamafios para adaptarse a sus
necesidades y a las condiciones del suelo.

* Escariador de carburo escalonado — Este escariador se
utiliza en suelos arenosos y de arcilla media, y mezcla el
fluido de perforacién con la tierra para crear una mezcla
que fluye facilmente alrededor del producto a instalar.

* Comprimidor conico — Este escariador se utiliza en
suelos que se comprimen facilmente tales como arcilla
blanda, turba y marga, para comprimir las paredes de la
perforacion y mantenerla abierta.

¢ Escariador estriado — Este escariador se utiliza en suelos
rocosos y de arcilla dura; combina las caracteristicas de
los otros dos escariadores.

Conexién de escariador y producto

A ADVERTENCIA

Si la broca gira o se extiende mientras usted u otras
personas trabajan manualmente en la broca o en

el tubo, por delante de la maquina, alguien podria
quedar atrapado en la broca o el tubo, y sufrir graves
lesiones o amputaciones, e incluso la muerte.

* Active el bloqueo de salida en el transmisor de

bloqueo de salida antes de acercarse a la broca o
al tubo mientras estan acoplados a la maquina.
Esto desactivara el carro de perforacion.

No lleve ropa suelta ni joyas sueltas mientras
trabaja en la broca o en el tubo si estan acoplados
a la maquina. Atese el pelo largo para que esté
fuera de peligro.

1. Usando el transmisor de bloqueo de salida, habilite el
bloqueo de salida.

Retire la cabeza de perforacion de la barra de
acoplamiento.

Compruebe de nuevo el escariador para asegurarse
de que los orificios de fluido estan limpios y libres de
obstrucciones.

Instale el escariador y el acoplamiento giratorio en el
extremo de la barra de acoplamiento siguiendo las
instrucciones del fabricante del escariador

Conecte el producto al escariador usando un
conector de tiro apropiado; consulte a su Distribuidor
Autorizado Toro para adquirir un conector de tiro
adecuado a sus necesidades.

Retirada de los tubos de perforaciéon

1. Usando el transmisor de bloqueo de salida, habilite el
bloqueo de salida.

Instale un limpiador de tubos alrededor del tubo
y coléquelo en el soporte de retencion de la parte
delantera de la maquina.

Esto eliminara la mayor parte de la tierra y el barro del
tubo al entrar en la maquina, para mantener la maquina
limpia. Péngase en contacto con su Distribuidor
Autorizado Toro para adquirir limpiadores para tubos
de perforacion.
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Figura 90

Limpiador para tubos de
perforacion

2. Tubo de perforaciéon

10.
11.

12.

13.

14.

15.

Desactive el bloqueo de salida y reinicie el sistema.

Empiece a girar el husillo de perforacién en sentido
horario y repliegue lentamente el carro de perforacion
para introducir el tubo en la maquina.

Cuando la junta entre los tubos esté centrada entre las
dos mordazas, el carro de perforacion se detendrd y
se encenderd un indicador verde debajo de la valvula
de pulverizacién.

Cierre la mordaza inferior sobre la junta del tubo.

Nota: El fluido de perforacion se cortara
automaticamente al cerrarse la mordaza inferior.

Gire el manipulador de tubos hasta el bastidor de
perforacién, extienda los brazos del manipulador de
tubos hasta el tubo y agarre el tubo.

Cierre la mordaza superior sobre la junta del tubo.

Gire la mordaza superior en sentido antihorario hasta
que la junta se afloje.

Abra la mordaza superior.

Retraiga el carro unos 12.7 mm (%2").

Nota: Esto permite que el carro flote, sin dafiar la
rosca del tubo.

Gite el husillo de perforacién en sentido antihoratio
y mueva el carro lentamente hacia atras hasta que se
separen los tubos.

Mueva el carro de perforaciéon hacia atras hasta que la

rosca macho apenas se separe del extremo hembra del
tubo inferior, luego cierre la mordaza superior sobre el
extremo del tubo, pero no sobre la rosca.

Gire el husillo de perforaciéon en sentido antihorario
hasta que la junta superior del tubo esté desenroscada,
pero sin separarse.

Abra la mordaza superior.

16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.

Mueva el carro de perforacion hacia atras hasta que el
tubo esté alineado con el portatubos.

Gire el husillo de perforacién en sentido antihorario
y mueva el carro lentamente hacia atras hasta que se
separen por completo el husillo y el tubo.

Retraiga los brazos del manipulador de tubos.

Gire la leva del tubo hasta la fila deseada.

Nota: Llene primero las filas extetiores.

Abra el manipulador de tubos y eleve el tubo hasta la
fila del portatubos.

Suba el tubo en el cesto con los elevadores de tubos.

Gite el manipulador de tubos pasando la tercera fila
de tubos.

Importante: Asegurese de replegar
completamente el manipulador de tubos y
girarlo hacia fuera del todo; si no, el carro puede
colisionar con el manipulador de tubos y dafiar
la maquina.

Baje el husillo de perforacion por el bastidor hasta que
esté debajo del aplicador de lubricante de roscas y rocie
el husillo con lubricante de roscas.

Gire el husillo de perforacién en sentido horario

y mueva el carro lentamente hacia adelante para
introducir el husillo en el extremo hembra del tubo que
esta sujeto en la mordaza inferior.

Nota: Apriete la junta a no mas de 2,304 N 'm
(1,700 pies-libra).

Abra la mordaza y siga escariando/tirando segun sea
necesario.

Retirada del ultimo tubo y del
escariador

Importante: Al tirar de la cabeza de petforacion, no
deje que entre en la guia del tubo; de lo contrario podria
dafiar la maquina o la cabeza de perforacion.

1.

Usando el transmisor de bloqueo de salida, habilite el
bloqueo de salida.

Cuando el escariador salga del suelo, desconecte del
escariador el producto que esta instalando, si no lo ha
hecho ya.

Conecte la bomba de fluido de perforacién a un
suministro de agua limpia.

Active la bomba para enjuagar la bomba, el husillo y el
escariador con agua hasta que el agua salga limpia.

Retire y guarde el dltimo tubo; consulte Retirada de los
tubos de perforacion (pagina 69).

Deje la barra de acoplamiento sujeta en la mordaza
inferior, pero no conecte el husillo de perforacién a
la barra de acoplamiento.



Retire el escariador del extremo de la barra de
acoplamiento siguiendo las instrucciones del fabricante
del escariador.

8. Abra la mordaza inferior y retire la barra de
acoplamiento de la guia del tubo.

Trabajos finales

Haga lo siguiente después de cada jornada de trabajo:

* Conecte la pistola pulverizadora manual a la bomba y
limpie la maquina con agua limpia; consulte Limpieza con
la manguera de pulverizacién (pagina 107).

* Afada grasa a los puntos de engrase; consulte Engrasado
de la maquina (pagina 78).

* Sila temperatura del aire esta por debajo de 0 °C, o si
lo estara antes del uso siguiente, consulte Preparacion
del sistema de fluido de perforacién para el tiempo
frio (pagina 105).

* Instale las fundas de los controles; consulte Fundas de los
controles del operador (pagina 23).

* Drene el fluido de perforacion de la bomba de fluido de
perforaciéon con agua o anticongelante.

Nota: La bomba de fluido de petrforacion puede resultar
dafiado si el fluido de perforacion se seca dentro de la
bomba.

Uso del aplicador de lubricante
de roscas

Ajuste de la boquilla aplicadora

Puede ajustar la boquilla aplicadora para que rocie el
lubricante de roscas en forma de abanico o como chorto.

* Para rociar en forma de abanico, ponga la valvula situada
en el lateral de la boquilla en posicién horizontal (Figura

91).

* Para aplicar un chorro, ponga la valvula situada en el
lateral de la boquilla en posicién vertical (Figura 91).

G023077

Figura 91

1. Valvula de pulverizacion —
abanico

2. Valvula de pulverizacion —
chorro (vertical)

Ajuste del volumen del lubricante de
roscas

Para ajustar la cantidad de lubricante de roscas aplicada, haga
lo siguiente:

1. Afloje la contratuerca del perno de ajuste, que esta
situado encima del piston del aplicador de lubricante
de roscas (Figura 92).
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Figura 92

Perno de ajuste 3. Piston del aplicador de
lubricante de roscas

Contratuerca

2.

3.

Ajuste el perno de la manera siguiente:

* Para aumentar la cantidad de lubricante aplicada,
desenrosque (hacia arriba) el perno.

* Para reducir la cantidad de lubricante aplicada,
enrosque (hacia abajo) el perno.

Cuando haya obtenido el volumen de aplicacion
deseada, apriete la contratuerca para afianzar el ajuste.

Llenado del aplicador de lubricante de

roscas
1. Pare la maquina y pare el motor.
2. Abra la puerta de la jaula.
3. Afloje las tuercas de orejeta que sujetan las pletinas de

sujecién a la maquina (Figura 93).
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Figura 93
1. Piston del aplicador de 4. Tuerca de orejeta
lubricante de roscas
2. Tapa 5. Cubo de lubricante de
roscas

3. Pletina de sujecion

4.  Gire la tapa y separe las pletinas de sujecion de los
pernos de retencion (Figura 93).

5. Retire la tapa del cubo de lubricante de roscas vacio
(Figura 93).

6. Cambie el cubo vacio por uno lleno.

7.  Coloque el pistén en el cubo nuevo y baje la tapa sobre
el cubo (Figura 93).

8. Coloque las pletinas de sujecién sobre los pernos de
retencion y gire la tapa para enganchar las pletinas en
los pernos (Figura 93).

9. Apriete las tuercas de orejeta.

Traslado de una maquina
averiada

Cuando la maquina esta parada y el motor no esta en marcha,
se activan automaticamente los frenos hidrostaticos. No
intente remolcar la maquina si no puede moverse por sus
propios medios. Si es posible, repare la maquina en el lugar
de trabajo. Si esto no es posible, utilice una gria y un balancin
para trasladar la maquina a un remolque, usando los puntos
de izado indicados en la Figura 94.
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Figura 94
Los mismos puntos de izado se encuentran en el otro lado

1. Balancin 2. Punto de izado
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Mantenimiento

Nota: Los lados derecho e izquierdo de la maquina se determinan desde la posicion normal del operador.

Calendario recomendado de mantenimiento

Intervalo de manteni-
miento y servicio

Procedimiento de mantenimiento

Después de las primeras
100 horas

» Compruebe el aceite de la transmisién de la caja de engranajes.
» Cambie el aceite de la transmision de la caja de engranajes.

Después de las primeras
250 horas

» Ajuste la holgura de las valvulas.
» Cambie el aceite de la transmisién planetaria.

Cada vez que se utilice
o diariamente

Compruebe el nivel de combustible.

Engrase la maquina. (Engrasela inmediatamente después de cada lavado).
Compruebe el tubo de ventilacion del carter y limpielo si es necesario.
Compruebe el indicador de la pantalla por si hubiera una restriccion en el filtro
de aire.

Compruebe el nivel de aceite del motor.

Compruebe la tension de las orugas.

Compruebe el nivel de refrigerante del depdsito del radiador.

Compruebe el nivel de fluido hidraulico.

Compruebe el nivel de aceite de la bomba de fluido de perforacion.

Limpie la maquina con la manguera de pulverizacion.

Cada 50 horas

Compruebe y limpie la valvula de polvo.

Retire la tapa del limpiador de aire y elimine cualquier suciedad. No retire el filtro.
Compruebe el separador de combustible/agua en busca de sedimentos.
Compruebe el estado de la bateria

Compruebe el nivel de aceite de la transmisién planetaria del motor rotativo de las
orugas (compruebe también si se observan fugas externas).

» Compruebe el nivel de refrigerante del radiador.

Cada 250 horas

Limpie o cambie el filtro del limpiador de aire.

Sustituya el filtro de aceite del motor.

Cambie el aceite del motor.

Elimine cualquier acumulacién de hollin del parachispas del silenciador.
Sustituya los filtros de combustible primario y secundario.

Compruebe el estado de la correa de transmisién del motor.

Cada 300 horas

» Compruebe el estado de los componentes del sistema de refrigeracién. Limpie la
suciedad y los residuos de los componentes, y repare o cambie los componentes
segun sea necesario.

Cada 500 horas

* Inspeccione los tubos de combustible y sus conexiones.

» Compruebe el aceite de la transmision de la caja de engranajes (o cada afio,
lo que ocurra primero).

» Cambie el aceite de la transmision de la caja de engranajes (o cada afio, lo que
ocurra primero).

» Cambie el filtro de retorno de fluido hidraulico.

» Cambio del filtro de presion hidraulico

» Cambie el aceite de la bomba de fluido de perforacion.

Cada 800 horas

» Cambie el aceite de la transmision planetaria (o cada afio, lo que ocurra primero).

Cada 1000 horas

* Vacie y limpie el depésito de combustible.

» Compruebe la concentracion del refrigerante antes de la temporada de invierno.

» Limpie el sistema de refrigeracion. (Limpie el sistema de refrigeracion si el
refrigerante esta sucio o tiene color 6xido.)

» Compruebe la tension de la correa de transmisiéon del motor.

» Cambie el fluido hidraulico.

Cada 2000 horas

» Ajuste la holgura de las valvulas.
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Intervalo de manteni-

. . - Procedimiento de mantenimiento
miento y servicio

Cada afio o antes del

. * Retoque la pintura danada.
almacenamiento

Cada 2 anos + Cambie las mangueras moviles.

Importante: Consulte en el Manual del operador del motor procedimientos adicionales de mantenimiento.

A CUIDADO

Si deja la llave en el interruptor de encendido, alguien podria arrancar el motor accidentalmente y causar
lesiones graves a usted o a otras personas.

Retire la llave de contacto antes de realizar cualquier operacion de mantenimiento.

A ADVERTENCIA

El mantenimiento o la reparacién de la maquina pueden causar lesiones o la muerte si no se realizan de
forma correcta.

Si usted no comprende los procedimientos de mantenimiento de esta maquina, péngase en contacto con
su distribuidor o consulte el manual de mantenimiento de esta maquina.

A ADVERTENCIA

Los equipos elevados en una maquina sin operador pueden causar lesiones o la muerte.

Antes de abandonar el compartimento del operador, apoye o baje el equipo y pare el motor.

A ADVERTENCIA

Vuelva a colocar todos los protectores y cubiertas después de realizar tareas de mantenimiento o limpieza
en la maquina. No utilice l1a maquina sin que estén colocados los protectores o las cubiertas.

Procedimientos previos
al mantenimiento

Apertura del capé delantero

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y tetire la llave de contacto.

2. Presione hacia abajo sobre el cierre del cap6, segun se
muestra en la(Figura 95).

G021645

Figura 95

1. Cierre del cap6
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3. Levante el asa, segun se muestra en la (Figura 96). ﬂ
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Figura 96 T
1. Asa del capo ’
pre— NS
Apertura del capo trasero =
1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el Figura 97

motor y retire la llave de contacto. ) .
1. Cierre del capo

2. Tire hacia fuera del cierre del capé (Figura 97).

3. Levante el asa, segun se muestra en la (Figura 98).
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Figura 98

1. Asa del capo

Uso del bloqueo del cilindro

A ADVERTENCIA

El bastidor de empuje puede bajarse desde
la posicion elevada, causando graves lesiones
personales o la muerte.

Instale el bloqueo del cilindro antes de realizar
cualquier operacion de mantenimiento que requiera
que el bastidor de empuje esté elevado.

Instalacion del bloqueo del cilindro
1. Arranque el motor.
2. Baje el bastidor de empuje a su posiciéon mas baja.
3. Pare el motor.
4. Coloque el bloqueo del cilindro sobre el vastago del
cilindro (Figura 99).

Sujete el bloqueo de cilindro con el pasador y la chaveta
(Figura 99).

Arranque el motor y eleve el bastidor de empuje hasta
que descanse sobre el bloqueo del cilindro.

9023293

Figura 99
1. Chaveta 4. Pasador de horquilla
2. Bloqueo del cilindro 5. Cilindro de elevacion

Barra del cilindro de
elevacion

Retirada y almacenamiento del bloqueo
del cilindro

1. Arranque el motor.

2. Baje el bastidor de empuje a su posiciéon mas baja.
3. Pare el motor.
4. Retire el pasador y la chaveta que sujetan el bloqueo del
cilindro (Figura 99).
5. Retire el bloqueo del cilindro.
6. Arranque el motor y eleve el bastidor de empuje.
7. Guarde el bloqueo del cilindro junto al depésito de
anticongelante (Figura 100).
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Figura 100

1. Posicidn detras de la parte trasera del portatubos
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Lubricacion

Engrasado de la maquina

Intervalo de mantenimiento: Cada vez que se utilice o
diariamente (Engrasela inmediatamente
después de cada lavado).

Tipo de grasa: Grasa de propdsito general.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Limpie con un trapo los engrasadores.
3. Conecte una pistola de engrasar a cada engrasador.

4. Bombee grasa hasta que empiece a rezumar grasa de
los cojinetes (3 aplicaciones aproximadamente).

5. Limpie cualquier exceso de grasa.

9034246

Figura 101

Cilindro de elevacion (lado de la perforadora/carro; el
engrasador inferior se encuentra detras de los rodillos de
la oruga)
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9034240

Figura 102

Elevador de tubos delanteros y cilindro de leva (lado de
la perforadora/carro)

Nalas 034239
Figura 103
Elevador de tubos traseros y cilindro de leva (lado de la
perforadora/carro)
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G021386

Figura 104

Cilindro estabilizador y pata (lado de la perforadora/carro;
repetir en el otro lado)
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9034243

Figura 105
Pasador de pivote del bastidor de empuje (debajo de la
maquina)
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Figura 106
Elevador de tubos traseros (lado del operador)
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Figura 107
Elevador de tubos delanteros (lado del operador)

|
9034245 L

Figura 108
Motores de la estaca inferior

G021388

Figura 109

Cojinetes de rodillos del carro (lado del operador ilustrado;
repetir en el otro lado)




Figura 110

Engrasador de la caja de engranajes (lado del operador
ilustrado; repetir en el otro lado)
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Figura 111
Rodillos de la oruga (lado del operador ilustrado; repetir en el otro lado)

G021411

6021410 Figura 113

Figura 112
'gu Cojinete de la leva delantera (lado de la perforadora/carro)

Cojinete de la leva trasera (lado del operador)
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Mantenimiento del motor

Limpieza del tubo de
ventilacion del carter

Intervalo de mantenimiento: Cada vez que se utilice o
diariamente—Compruebe el tubo de
ventilacion del carter y limpielo si es
necesario.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Abra el capé delantero.

3. 'Tire suavemente hacia fuera del tubo de ventilacién del
carter (Figura 114).

4.  Limpie el extremo del tubo de ventilacion del carter
(Figura 114).

G021693

Figura 114

1. Tubo de ventilacién del carter

* Revise el filtro del limpiador de aire inicamente si la
pantalla muestra el indicador de comprobacién de los
filtros de aire. El cambio del filtro de aire antes de que
sea necesario s6lo aumenta la posibilidad de que entre
suciedad en el motor al retirar el filtro.

* Aseguarese de que la tapa esta bien asentada y que hace un
buen sello con la carcasa del limpiador de aire.

Comprobacion del indicador del
limpiador de aire

Intervalo de mantenimiento: Cada vez que se utilice o
diariamente

1. Arranque el motor.

2. Compruebe el indicador de restriccion del limpiador de
aire en la pantalla, segin se muestra en la Figura 115.

1
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G021619

Mantenimiento del sistema de
limpieza de aire

Importante: No retire los elementos de la maquina para
ver si los filtros estan sucios; utilice el procedimiento
siguiente en su lugar.

Importante: No cambie el filtro del limpiador de aire
por un filtro de mas de 5 afios de antigiiedad; compruebe
la fecha de fabricacion impresa en la tapa del elemento.

Nota: Cada vez que realice tareas de mantenimiento en
el sistema de limpiador de aire, asegtrese de que todas las
conexiones de mangueras y bridas estan estancas. Sustituya
cualquier pieza dafiada.

* Inspeccione la carcasa del limpiador de aire en busca de
dafios que pudieran causar una fuga de aire. Cambielo si
esta dafiado. Compruebe todo el sistema de admision en
busca de fugas, dafios o abrazaderas sueltas. Asimismo,
compruebe las conexiones de la manguera de admision
de goma en el limpiador de aire y el turbo para asegurarse
de que las conexiones estan correctamente realizadas.

Figura 115

1. Indicador de restriccion del limpiador de aire

3. Cambie el/los elemento(s) del filtro de aire como se
indica a continuacién:

A. Cambie el filtro primario del limpiador de aire;
consulte Mantenimiento del filtro del limpiador
de aire (pagina 83).

B.  Repitalos pasos 1y 2; si el indicador de restriccion
del limpiador de aire aparece todavia en pantalla,
cambie el filtro secundatio del limpiador de aire;
consulte Mantenimiento del filtro del limpiador
de aire (pagina 83).

Limpieza de la valvula de polvo

Intervalo de mantenimiento: Cada 50 horas

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Abra el capé delantero.




1.
2.

Apriete los lados de la valvula de polvo situada en la
tapa del limpiador de aire para vaciar el agua, el polvo y
la suciedad de la valvula (Figura 116).

Nota: Asegurese de que no hay obstrucciones dentro
de la valvula de polvo.
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Figura 116

Vélvula de polvo
Palanca de enganche

3. Tapa del limpiador de aire

Mantenimiento de la tapa del limpiador
de aire

Intervalo de mantenimiento: Cada 50 horas—Retire la tapa

del limpiador de aire y elimine cualquier
suciedad. No retire el filtro.

Retirada de la tapa del limpiador de aire

1.

Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

Abra el capé delantero.

Limpie el exterior del cartucho del limpiador de aire
con un trapo limpio humedecido.

Revise el cartucho del limpiador de aire en busca de
dafios que pudieran causar una fuga de aire. Cambie la
carcasa del limpiador de aire si esta dafiada.

Importante: Revise el filtro del limpiador de aire
anicamente si la pantalla muestra el indicador de
comprobacion de los filtros de aire. El cambio
del filtro de aire antes de que sea necesario so6lo
aumenta la posibilidad de que entre suciedad en el
motor al retirar el filtro.

Tire hacia fuera del enganche de la tapa del limpiador
de aire (Figura 116).

1.

Gire la tapa del filtro en sentido antihoratio hasta
que el tapén guardapolvo esté en la posicion de las 4
(Figura 117).

G021620

Figura 117

Tapa del limpiador de aire

7.

Separe la tapa del limpiador de aire de la carcasa del
filtro y retire la tapa (Figura 118).

1.

G021621

Figura 118

Tapa del limpiador de aire 2. Carcasa del filtro

Limpie los residuos de dentro de la tapa.

Importante: Si el indicador de comprobacion de
los filtros de aire no aparece en la pantalla, no
retire los filtros de aire.

Instalacion de la tapa del limpiador de aire

1.
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Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

Ponga el tapén guardapolvo de la tapa del filtro del
limpiador de aire en la posicién de las 5.

Alinee la tapa del filtro del limpiador de aire con la
carcasa del filtro (Figura 118).

Gire la tapa del filtro del limpiador de aire en sentido
horario, hasta que el tapén guardapolvo esté en la
posicion de las 4 (Figura 117).



5. Empuje el enganche de la tapa del filtro del limpiador
de aire hacia dentro hasta que quede bien asentada
(Figura 117).

Mantenimiento del filtro del limpiador
de aire

Intervalo de mantenimiento: Cada 250 horas

Cambie los filtros inicamente si la pantalla muestra

el indicador de comprobacion de los filtros de aire;
consulte Comprobacion del indicador del limpiador de
aire (pagina 81).

Nota: Pongase en contacto con su Distribuidor Autorizado
Toro para pedir filtros nuevos.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

Abra el cap6 delantero.

Antes de retirar el filtro, limpie todos los residuos
del interior de la carcasa del filtro usando aire a baja
presion (2.76 bar (40 psi), limpio y seco).

Importante: Evite utilizar aite a alta presion, que
podria empujar la suciedad a través del filtro al
conducto de admision. Este proceso de limpieza
evita que los residuos migren a la entrada de aire
al retirar el filtro primario.

4. Retire el filtro primario (Figura 119).

Importante: No limpie el filtro usado.
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Figura 119

1. Valvula de salida de goma 3. Filtro primario del

limpiador de aire

Carcasa del limpiador de
aire

2. Enganche del limpiador 4.
de aire

5. Compruebe el extremo sellante del filtro y la carcasa
para asegurarse de que el filtro nuevo no ha sido
dafiado durante el transporte. No utilice el elemento
si esta dafado.

Importante: No limpie el filtro de seguridad
usado (Figura 120). Cambie el filtro de seguridad

por uno nuevo después de cada tres lavados del
filtro primario, o cuando aparezca el indicador
de comprobacion de los filtros de aire en la
pantalla. Si no lo va a cambiar, no retire el filtro
de seguridad.
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Figura 120

1. Filtro de seguridad

6. Inserte el filtro primario nuevo aplicando presién al
borde exterior del filtro para asentarlo en el cartucho.
No aplique presion al centro flexible del filtro.

7. Retire la valvula de salida de goma de la cubierta, limpie
el hueco y cambie la valvula de salida.

8. Instale la tapa; consulte Instalacion de la tapa del
limpiador de aire (pagina 82).

Mantenimiento del aceite de
motor y el filtro

El motor se suministra con aceite en el carter; no obstante,
compruebe el nivel de aceite antes y después de arrancar el
motot pot primera vez.

Capacidad del carter: 7.5 litros (8 cuartos de galén US)
con el filtro.

Utilice solamente aceite de motor de servicio pesado
SAE 15W-40 de alta calidad con clasificacion API CH-4 o
supetriof.

Aunque para la mayoria de los climas se recomienda aceite
SAE 15W-40 con clasificacion API CH-4 o superior, consulte
en la Figura 121 las recomendaciones de viscosidad del aceite
para climas extremos.
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°C -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
°F -40 -22 -4 14 32 50 68 86 104122

All Seasons [ 15wW-40 g
Winter Conditions 10W-30
Arctic Conditions 5W-30

°C 40 -30 -20 10 0 10 20 30 40 50
°F 40 22 -4 14 32 50 68 86 104122

G022415

Figura 121

Nota: Es posible un uso limitado de aceites de baja
viscosidad, por ejemplo SAE 10W-30 con clasificacion API
CH-4 o superior, para facilitar el arranque y proporcionar
un caudal de aceite suficiente en temperaturas ambiente
inferiores a -5 °C (23 °F). No obstante, el uso continuado
de aceite de baja viscosidad puede reducir la vida del motor
debido al desgaste (Figura 121).

Su Servicio Técnico Autorizado de Toro dispone de Aceite de
motor Toro Premium de viscosidad 15W-40 o 10W-30 con
clasificacion API CH-4 o supetior. Consulte los nimeros

de pieza en el catilogo.

Comprobacion del nivel de aceite del
motor

Intervalo de mantenimiento: Cada vez que se utilice o
diariamente—Compruebe el nivel de
aceite del motor.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Abra el capé delantero.

3. Retire la varilla (Figura 122) y limpiela con un trapo.
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Figura 122
Lado del operador

1. Varilla

4. Introduzca la varilla en el tubo de llenado de aceite,
retire la varilla de nuevo y compruebe el nivel de aceite
en la varilla.

Nota: El nivel de aceite de la varilla debe llegar a la
marca Alto, o estar entre las marcas Alto y Bajo. Si
el nivel de aceite esta por debajo de la marca Bajo,
complete el procedimiento siguiente:

A.

Retire el tapon de llenado (Figura 123) y afiada
aceite hasta que el nivel llegue a la marca Alto. No
llene demasiado.

Importante: Utilice una aceitera con
manguera flexible o un embudo para llenar
la maquina de aceite.
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Figura 123

1. Tapodn de llenado de aceite
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B. Instale el tap6n de llenado de aceite y la varilla. 1.

Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y tetire la llave de contacto.

Cambio del filtro de aceite del motor 2. Retire el tapon de vaciado (Figura 125).

Intervalo de mantenimiento: Cada 250 horas

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Abra el cap6 delantero.

3. Coloque un recipiente o varios trapos debajo del filtro
de aceite y del adaptador del filtro de aceite (Figura
124).

6021692
1.

G021495

Figura 125

Tapon de vaciado del aceite del motor

Figura 124
1. Adaptador del filtro de 2. Filtro de aceite 3.
aceite
4.
4.  Gire el filtro de aceite en sentido antihorario y retire el
filtro de aceite (Figura 124).
Nota: Deseche el filtro de aceite. 6.
5. Con un trapo limpio, limpie la superficie del adaptador
del filtro de aceite donde se asienta el filtro de aceite. 7
6. Llene el filtro de aceite nuevo con aceite de motor del
tipo especificado. 8

7. Aplique una capa fina de aceite de motor del tipo
especificado a la junta del filtro de aceite.

8. Alinee el filtro de aceite con el adaptador y girelo en
sentido horario hasta que la junta del filtro de aceite
entre en contacto con el adaptador del filtro de aceite
(Figura 124).

Nota: No utilice una llave de cinta para filtros de
aceite para instalar el filtro de aceite nuevo. La llave
podtia abollar el filtro de aceite y causar una fuga.

9. Gire con la mano el filtro de aceite otra media vuelta
(Figura 124).

10.  Retire el recipiente o los trapos que colocé en el paso 3
y elimine el aceite usado segiin la normativa local.

N

Como cambiar el aceite del motor

N

Intervalo de mantenimiento: Cada 250 horas

Limpie la rosca del tapén de vaciado y aplique 3 capas
de cinta PTFE.

Drene el aceite en un recipiente.

Cuando el aceite deje de fluir, coloque el tapén de
vaciado.

Sustituya el filtro de aceite del motor; consulte Cambio
del filtro de aceite del motor (pagina 85).

Instale el tap6n de vaciado en el orificio de vaciado
(Figura 125).

Retire el tap6n de llenado del cuello de llenado, tirando
del tapén hacia arriba.

G021591

Cuello de llenado 3. Embudo
Tapoén de llenado de aceite
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Nota: Utilice un embudo con una manguera flexible
acoplada al mismo para dirigir el aceite hacia el interior
del motor.

9. Llene el carter con aproximadamente 7.5 litros
(8 cuartos de galon US) de aceite del tipo especificado;
consulte Mantenimiento del aceite de motor y el
filtro (pagina 83).

10.  Coloque el tap6n de llenado de aceite.

11.  Arranque el motor y déjelo funcionar al ralenti durante
unos 2 minutos, y compruebe que no hay fugas de
aceite.

12.  Pare el motor y retire la llave.

13.  Espere 2 o 3 minutos y compruebe el nivel de
accite; consulte Comprobacion del nivel de aceite del
motor (pagina 84).

Ajuste de la holgura de las
valvulas

Intervalo de mantenimiento: Después de las primeras 250
horas

Cada 2000 horas

Consulte el procedimiento de ajuste en el Manual del
propietario del motor, incluido con la maquina.

Si no puede ajustar la holgura de las valvulas, pongase en
contacto con su Servicio Técnico Autorizado para que ajusten
las valvulas.

Mantenimiento del
parachispas (si esta instalado)

Intervalo de mantenimiento: Cada 250 horas—Elimine
cualquier acumulacién de hollin del
parachispas del silenciador.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Retire el tapon del orificio de limpieza, situado en la
parte inferior del silenciador.

A ADVERTENCIA

El silenciador puede estar caliente y podria
producir lesiones.

Tenga cuidado de no tocar el silenciador si
esta caliente.

3. Arranque el motor.

4. Tapone la salida normal del silenciador con un bloque
de madera o una chapa metalica para forzar la salida
de gases por el orificio de limpieza. Siga bloqueando
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5.

la salida hasta que ya no salgan depésitos de hollin
por el orificio.

A ADVERTENCIA

No se ponga delante del orificio de limpieza,
los materiales calientes podrian causar
lesiones graves.

Lleve gafas de seguridad.

Pare el motor y vuelva a colocar el tapon.



Mantenimiento del
sistema de combustible

A PELIGRO

Bajo ciertas condiciones el combustible diésel y
los vapores del combustible son extremadamente
inflamables y explosivos. Un incendio o explosion
de combustible puede quemarle a usted y a otras
personas y causar dafios materiales.

* Utilice un embudo y llene el depdsito de
combustible al aire libre, en una zona despejada,
con el motor parado y frio. Limpie cualquier
combustible derramado.

* No llene completamente el depésito de
combustible. Afiada combustible al depésito
de combustible hasta que el nivel esté a 25 mm
(1") por debajo del extremo inferior del cuello
de llenado. Este espacio vacio en el depodsito
permite la dilatacion del combustible.

* No fume nunca mientras maneja el combustible,
y aléjese de llamas desnudas o lugares donde
los vapores del combustible pueden incendiarse
con una chispa.

* Almacene el combustible en un recipiente limpio
homologado y mantenga el tap6n colocado.

Vaciado del agua del filtro de
combustible

Intervalo de mantenimiento: Cada 50 horas—Compruebe
el separador de combustible/agua en
busca de sedimentos.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

Abra el cap6 delantero.

Coloque un recipiente debajo del filtro de combustible
secundario (Figura 127).

G021655

Figura 127

1. Filtro de combustible 2. Valvula de vaciado

secundario:

Gire la valvula de vaciado, en la parte inferior del filtro
de combustible secundario, 2 o 3 vueltas en sentido
antihorario, y drene el agua y los sedimentos del filtro
de combustible (Figura 127).

Nota: Si el separador de combustible/agua contiene
agua o sedimentos, drene también el agua y los
sedimentos del depdsito de combustible; consulte
Drenaje del agua del depésito de combustible (pagina
87).

5. Cuando aparezca combustible limpio, gire la valvula
de drenaje en el sentido de las agujas del reloj hasta
que se cierre.

Nota: No apriete demasiado la vilvula de vaciado.

Cebe el sistema de combustible; consulte Cebado del
sistema de combustible (pagina 88).

Drenaje del agua del depédsito
de combustible

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Coloque un recipiente debajo del tap6n de vaciado del
depésito de combustible.
3. Afloje el tapén de vaciado y drene el agua y los

sedimentos (Figura 128).
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Figura 128

1. Depésito de combustible
2. Tapon de vaciado

3. Recipiente de vaciado

4. Limpie la rosca del tapén de vaciado y aplique 3 capas
de cinta PTFE.

5. Cuando aparezca combustible limpio, instale el tapén
de vaciado y apriételo firmemente.

6. Compruebe el tapon de vaciado del depdsito de

combustible en busca de fugas.

Cebado del sistema de
combustible

Nota: Ccbe el sistema de combustible si se produce
cualquiera de las situaciones siguientes:

*  Drend el agua del filtro de combustible.
¢ Cambi6 el filtro de combustible.

* Dejo6 de funcionar el motor hasta que se vaci6 el dep6sito
de combustible o vaci6 el depdsito de combustible.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Abra el capé delantero.

3. Asegurese de que el motor y el sistema de escape estan
frios.

4. Aseguarese de que el depdsito de combustible esta al
menos 1/4 lleno.

5.  Gire el interruptor de desconexion de la baterfa en
sentido horario a la posicién de Conectado.

6. Localice el botén de cebado en la parte supetior del

adaptador del filtro de combustible secundario (Figura
129).
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Figura 129

1. Botdn de cebado 2. Adaptador del filtro

7. Pulse y suelte repetidas veces el botén de cebado hasta
que note resistencia al presionar el botén de cebado
(Figura 129).

8. Si el motor no arranca después del primer cebado

del sistema de combustible y tras llevar a cabo

varios intentos para arrancar el motor, purgue las
conducciones de combustible de alta presion; consulte
el Manual del propietario del motor o péngase en
contacto con su Servicio Técnico Autorizado Toro.

A ADVERTENCIA

El sistema de combustible esta bajo alta
presion. Si purga el sistema sin haber
recibido una capacitaciéon adecuada y sin
tomar las precauciones debidas, puede
exponerse a lesiones por aceite inyectado,
incendio o explosion. Lea el procedimiento de
purga correcto en el Manual del propietario
del motor, o péngase en contacto con su
Distribuidor Autorizado Toro.

Como cambiar los filtros de
combustible

Intervalo de mantenimiento: Cada 250 horas—Sustituya
los filtros de combustible primatio y
secundario.

Sustitucion del filtro de combustible
primario
1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el

motor y retire la llave de contacto.

Abra el cap6 delantero; consulte Apertura del capd
delantero (pagina 75).
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Coloque trapos limpios debajo del filtro de combustible
primario.

Afloje las abrazaderas y separe el filtro de combustible
primario de los tubos de combustible (Figura 130).

Nota: No retire las abrazaderas de los tubos.

Nota: Deseche el filtro de combustible.

Instale el filtro de combustible primario nuevo en los
tubos con la flecha del filtro apuntando hacia adelante
(Figura 130).

Coloque los tubos sobre los acoplamientos del filtro de
combustible primario y apriete las abrazaderas (Figura

130).

Sustituya el filtro de combustible secundatio; consulte
Sustitucion del filtro de combustible secundario (pagina
89).

Sustitucion del filtro de combustible
secundario

Retire el filtro de combustible secundario como se
indica a continuacion:

A. Limpie el filtro de combustible secundario y la
zona proxima.

B.  Vacie todo el agua del filtro; consulte Vaciado del
agua del filtro de combustible (pagina 87).

C. Sujete firmemente el elemento del filtro de
combustible secundario, gire el sensor de agua

en sentido antihoratio y retire el sensor de agua
(Figura 130).

Nota: Guarde el sensor de agua y deseche la
junta torica.
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Figura 130

Adaptador del filtro

Elemento del filtro 7.
secundario

Junta térica 8.

o

Abrazadera
Flecha

Filtro de combustible
primario
Sensor de agua 9. Acoplamiento

Sensor de combustible

D. Sujete firmemente el elemento del filtro de
combustible secundario, girelo en sentido
antihorario, y retire el filtro del adaptador del filtro
(Figura 130).

Nota: Deseche el elemento del filtro.
E. Limpie el adaptador del filtro con un trapo limpio.

Instale el filtro de combustible secundario como se
indica a continuacion:

A. Aplique una capa fina de combustible limpio al
elemento del filtro de combustible.

B. Alinee el elemento del filtro secundario nuevo con
el adaptador del filtro (Figura 130).

C. Gire el elemento del filtro secundario hasta que la
junta entre en contacto con el adaptador del filtro,
luego gite el elemento del filtro 3/4 de vuelta mis.

Importante: No utilice una llave para filtros
para apretar el filtro. Podria dafiar el filtro y
producir una fuga.

D. Alinee la junta térica nueva sobre el sensor de
agua (Figura 130).

E. Alinee el sensor de agua con la parte inferior del
filtro de combustible secundario (Figura 130).

F  Sujete firmemente el elemento del filtro
secundario y apriete el sensor de agua a mano en
sentido horario (Figura 130).



3. Cebe el sistema de combustible; consulte Cebado del
sistema de combustible (pagina 88).
4. Arranque el motor y compruebe que no hay fugas en

los filtros de combustible.

Comprobacion de los tubos de
combustible y las conexiones

Intervalo de mantenimiento: Cada 500 horas/Cada afio (lo
que ocurra primero)—Inspeccione los
tubos de combustible y sus conexiones.

Compruebe que los tubos y las conexiones del sistema de
combustible no estan deteriorados o dafiados, y que las
conexiones no estan sueltas.

Vaciado y limpieza del
depodsito de combustible

Intervalo de mantenimiento: Cada 1000 horas/Cada afio
(lo que ocurra primero)—Vacie y limpie
el depésito de combustible.

Drene y limpie el depdsito si se contamina el sistema de
combustible o si la maquina ha de almacenarse durante un
periodo de tiempo extendido. Utilice combustible limpio para
enjuagar el dep6sito. Consulte los procedimientos de vaciado
en Drenaje del agua del depdsito de combustible (pagina 87).

Nota: Realice este procedimiento cuando el nivel de
combustible es bajo, para evitar la necesidad de vaciar una
gran cantidad de combustible.

Mantenimiento del
sistema eléctrico

Mantenimiento de la bateria

Intervalo de mantenimiento: Cada 50 horas—Compruebe
el estado de la baterfa

A ADVERTENCIA

CALIFORNIA
Advertencia de la Propuesta 65
Los bornes, terminales y otros accesorios
de la bateria contienen plomo y compuestos
de plomo, productos quimicos reconocidos
por el Estado de California como causantes
de cancer y dafios reproductivos. Lavese las
manos después de manejar el material.

Importante: Antes de efectuar soldaduras en la
magquina, desconecte el cable negativo de la bateria para
evitar dafios al sistema eléctrico. Desconecte también
los controladores del motor y de la maquina antes de
efectuar soldaduras en la maquina.

Nota: Compruebe el estado de la bateria cada semana o cada
50 horas de operacién. Mantenga limpios los bornes y toda la
carcasa de la baterfa, porque una baterfa sucia se descargara
lentamente. Para limpiar la baterfa, lave toda la carcasa con
una solucién de bicarbonato y agua. Enjuague con agua
limpia. Aplique una capa de grasa Grafo 112X (N de Pieza
Toro 505-47) o de vaselina a los conectores de los cables y a
los bornes de la baterfa para evitar la corrosion.

A ADVERTENCIA

La exposicion al 4cido de la bateria o 1a explosion de
la bateria pueden causar lesiones personales graves.

Antes de realizar tareas de mantenimiento en la
bateria, pongase proteccion para la cara, guantes de
proteccion y ropa de proteccion.
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A ADVERTENCIA

La bateria contiene acido sulfarico, que puede
causar graves quemaduras, y puede producir gases
explosivos.

* Evite el contacto con la piel, los ojos y la ropa;
enjuague las zonas afectadas con agua.

* En caso de ingesta, beba grandes cantidades de
agua o leche. No provocar el vomito. Busque
asistencia médica inmediatamente.

* Mantenga alejada de la bateria cualquier chispa

o llama, asi como cigarrillos y puros encendidos.

* Ventile la bateria durante la carga o al usarla en
un recinto cerrado.

» Utilice protecciéon ocular si trabaja cerca de una
bateria.

* Lavese las manos después de manejar la bateria.

* Mantenga la bateria fuera del alcance de los
nifos.

A ADVERTENCIA

Si intenta cargar o arrancar con cables puente una
bateria congelada, podria explotar y causar lesiones
personales a usted o a otras personas que estén en
la zona.

Para evitar que se congele el electrolito de la bateria,
mantenga la bateria completamente cargada.

A ADVERTENCIA

* Una chispa o una llama puede hacer explotar el
hidrégeno que contiene la bateria.

¢ Cuando desconecte los cables de una bateria,
desconecte primero el cable negativo ().

¢ Cuando conecte los cables de una bateria,
conecte el cable negativo (=) en altimo lugar.

¢ No cortocircuite los bornes de la bateria con un
objeto metalico.

* No haga trabajos de soldadura o amolado, ni
fume cerca de una bateria.

Nota: El sistema eléctrico de esta maquina es de 12 voltios.

Carga de la bateria

A ADVERTENCIA

El proceso de carga de la bateria produce gases que
pueden explotar.

No fume cerca de la bateria, y mantenga alejada de
la bateria cualquier chispa o llama.

Importante: Mantenga la bateria completamente
cargada. Esto es especialmente importante para evitar

dafios a la bateria cuando la temperatura esta por debajo
de los 0 °C (32 °F).
1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el

motor y retire la llave de contacto.

2. Abra el cap6 delantero; consulte Apertura del capo
delantero (pagina 75).

3. Limpie el exterior de la caja de la bateria y los bornes
de la baterfa.

Nota: Conecte los cables del cargador de la bateria a
los bornes de la baterfa antes de conectar el cargador
a la fuente eléctrica.

4. Mire la batetfa e identifique los bornes positivo y
negativo.

5.  Conecte el cable positivo del cargador de la baterfa al
borne positivo de la baterfa (Figura 131).
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Figura 131
1. Borne positivo de la 3. Cable rojo (+) del cargador
bateria
2. Borne negativo de la 4. Cable negro (-) del
bateria cargador

6. Conecte el cable negativo del cargador de la baterfa al
borne negativo de la bateria (Figura 131).

7. Conecte el cargador de la baterfa a la fuente eléctrica.
Importante: No sobrecargue la bateria.

Nota: Cargue la batetia segun se indica en la tabla de
carga de la baterfa.




Tabla de carga de la bateria

Ajuste del cargador Tiempo de carga

4 a 6 amperios 30 minutos

25 a 30 amperios 10 a 15 minutos

8. Cuando la baterfa esté completamente cargada,
desconecte el cargador de la fuente eléctrica, luego
desconecte los cables del cargador de los bornes de la
batetia (Figura 131).

Arranque de la maquina con
cables puente

A ADVERTENCIA

El arranque de la bateria con cables puente puede
producir gases explosivos.

No fume cerca de la bateria, y mantenga alejada de
la bateria cualquier chispa o llama.

Nota: Se necesitan dos personas para realizar este
procedimiento. Asegurese de que la persona encargada de
hacer las conexiones lleva proteccion correcta para la cara, y
guantes y ropa de proteccion.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Abra el cap6 delantero; consulte Apertura del capd
delantero (pagina 75).

3. Asegurese de que todos los controles estan en punto
muerto.

4. Siéntese en el asiento del operador y haga que otra
persona realice las conexiones.

Nota: Compruebe que la bateria externa es una bateria
de 12 voltios.

Importante: Si utiliza la batetia de otra maquina,
asegurese de que las dos maquinas no se tocan.

5. Prepare el arranque del motor; consulte Cémo
arrancar/parar el motor (pagina 60).

6. Retire la tapa del borne de la baterfa (Figura 132).
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Figura 132
Abrazadera del cable 4. Conexion de tierra (perno
puente (positivo) sin pintar)
Borne de la bateria 5. Abrazadera del cable
puente (negativo)
Tapa

Conecte el cable puente positivo (+) al borne de la
baterfa (Figura 132).

Conecte el cable puente negativo (-) a una conexion
de tierra, por ejemplo un perno o un travesafio del
bastidor sin pintar (Figura 132).

Arranque el motor; consulte Cémo atrancat/parar el
motor (pagina 60).

Importante: Si el motor arranca y luego se para,
no active el motor de arranque de nuevo hasta que
el motor de arranque haya terminado de girar.
No active el motor de arranque durante mas de
30 segundos cada vez. Espere 30 segundos antes
de utilizar el motor de arranque para enfriar el
motor y recuperar la carga de la bateria.

Cuando el motor arranque, la otra persona debe
desconectar el cable puente negativo (-) del bastidor, y
luego desconectar el cable puente positivo (+) (Figura
132).



Mantenimiento del
sistema de transmision

Comprobacion del nivel de
aceite de la transmisién
planetaria de las orugas

Intervalo de mantenimiento: Cada 50 horas—Compruebe
el nivel de aceite de la transmisién
planetaria del motor rotativo de las
orugas (compruebe también si se
observan fugas externas).

Especificacion del aceite:SAE 85W-140 Nivel de
clasificacion API GL4

Capacidad de aceite de la transmision planetaria:
aproximadamente 1.4 litros (1.5 pintas US).

Su Servicio Técnico Autorizado de Toro dispone de aceite
para engranajes Toro Premium. Consulte los nimeros de
pieza en el catalogo.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Limpie la zona alrededor del tap6n de llenado con un
disolvente (Figura 133).
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Figura 133

1. Tapodn de nivel de aceite 2. Tapon de vaciado del

aceite (posicion de las 6)

3. Retire el tapén de nivel de aceite (Figura 133).

Nota: El nivel de aceite es correcto cuando llegue al
borde inferior del orificio del tap6én de nivel de aceite.

4. Si el nivel de aceite esta por debajo del borde inferior

del orificio, afiada aceite del tipo especificado hasta que

el aceite llegue al borde inferior del orificio.

5. Instale y apriete el tapon de nivel de aceite.

Cambio del aceite de la
transmisién planetaria de las
orugas

Intervalo de mantenimiento: Después de las primeras
250 horas—Cambie el aceite de la
transmision planetaria.

Cada 800 horas—Cambie el aceite de la transmisioén
planetaria (o cada afio, lo que ocurra primero).

Nota: Cambie el aceite cuando esta caliente, si es posible.
1. Aparque la maquina en una superficie nivelada.

2. Limpie la zona alrededor del tapén de nivel de aceite
(Figura 133).

3. Gire la transmisién planetaria hasta que el tapén de
vaciado esté directamente debajo del tapén de nivel de
aceite (Figura 133).

4. Pare el motor y retire la llave.

5. Coloque un recipiente debajo del orificio de vaciado
de aceite.

6. Retire el tapon de nivel de aceite y el tapén de vaciado
de aceite.

7. Instale el tap6n de vaciado de aceite.

8. Llene la transmisién planetaria hasta que el nivel de
aceite llegue al borde inferior del orificio del tapén de
nivel de aceite.

9. Instale el tap6n de nivel de aceite.

10. Repita los pasos 1 a 9 para cambiar el aceite de la
transmision planetaria en el otro lado de la maquina.

Comprobacion del aceite de
la transmisién de la caja de
engranajes

Intervalo de mantenimiento: Después de las primeras
100 horas—Compruebe el aceite de la
transmision de la caja de engranajes.

Cada 500 horas—Compruebe el aceite de la
transmision de la caja de engranajes (o cada ano, lo
que ocurra primero).

Especificacion del aceite:SAE 85W-140 Nivel de
clasificacion API GL4

Capacidad de aceite de la transmision planetaria:
aproximadamente 2.7 litros (5.75 pintas US).

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.




2. Compruebe el nivel de aceite de la mirilla de la
transmision de la caja de engranajes (Figura 134).

Nota: El aceite debe cubrir la mitad de la mirilla.
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Figura 134
1. Mirilla

3. Retire el tapon del respiradero y coloque aceite en la
transmision de la caja de engranajes hasta que el nivel

de aceite en la mirilla esté al menos lleno hasta la mitad
(Figura 134).

Cambio del aceite de la
transmision de la caja de
engranajes

Intervalo de mantenimiento: Después de las primeras
100 horas—Cambie el aceite de la
transmision de la caja de engranajes.

Cada 500 horas—Cambie el aceite de la transmision
de la caja de engranajes (o cada afio, lo que ocurra
primero).

Nota: Cambie el aceite cuando esta caliente, si es posible.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada y mueva
el carro hasta la parada trasera.
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Figura 135

Pare el motor y retire la llave de encendido.

Retire los 4 pernos de la placa del protector y de la caja
de engranajes (Figura 135, A).

4. Retire la placa del protector (Figura 135, A).

5. Retire la tapa de la caja de engranajes y extraiga el aceite
con sifén (Figura 135, B).

6. Coloque aceite en la caja de engranajes hasta que el
nivel de aceite en la mirilla esté a mds de la mitad
(Figura 134).

7. Quite el sellador de la caja de engranajes y de la tapa
(Figura 1306).
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Figura 136

8. Ponga sellador RTV nuevo de grado automotor
alrededor del borde de la tapa (Figura 136, B).
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10.

11.

Vuelva a colocar el protector en su lugar e instale los
2 pernos (Figura 135, A).

Instale los otros 2 pernos que sujetan la tapa a la caja
de engranajes (Figura 135, A).

Apriete los pernos a 23—29 N'm (17-21 pies-libra).

Mantenimiento de las orugas

Intervalo de mantenimiento: Cada vez que se utilice o

diariamente—Compruebe la tensién de
las orugas.

A ADVERTENCIA

La grasa de la oruga hidraulica esta presurizada;
asegurese de que la valvula de grasa del sistema de
tensado de la oruga no se abre mas de una vuelta
a la vez.

Si se retira o se afloja demasiado la valvula de grasa
del sistema de tensado de la oruga hidraulica, puede
liberar grasa, causando lesiones graves o la muerte.

Para aumentar la tension de las orugas

Si la oruga parece destensada, apriétela como se indica a
continuacion:

1.

Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

Retire la suciedad y los residuos de alrededor de la
valvula de grasa del sistema de tensado de la oruga
(Figura 137).

Importante: Asegurese de que la zona alrededor
de la valvula de grasa de tensado esta limpia antes
de empezar a ajustar la tension de la oruga.

Retire los pernos de retencion y la tapa de la valvula de
grasa del sistema de tensado.

Aplique grasa al engrasador hasta que la tension alcance
los 220,63 bar (3,200 psi), segin se muestra en Figura
137.
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Figura 137
Valvula de grasa del sistema de tensado de la oruga

N eow

Retire el exceso de grasa de alrededor de la valvula.
Instale la tapa y los pernos de retencion.

Repita los pasos 2 a 6 para aumentar la tension de la
oruga en el otro lado.

Para reducir la tensién de las orugas

Sila oruga parece demasiado tensa, afldjela como se indica a
continuacion:

1.
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Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

Retire la suciedad y los residuos de alrededor de la
valvula de grasa del sistema de tensado de la oruga
(Figura 137).

Importante: Asegurese de que toda la zona de
alrededor de la valvula de grasa de tensado esta
limpia antes de empezar a ajustar la tensién de la
oruga.

Retire los pernos de retencion y la tapa de la valvula de
grasa del sistema de tensado.

Gire la valvula de grasa del sistema de tensado de las
orugas en sentido antihorario no mas de una vuelta
(Figura 137).

Nota: Una sola vuelta liberara grasa y aflojara la oruga.

Cuando la tensién alcance los 220,63 bar (3,200 psi),
gire la valvula de grasa en sentido horatio para apretatla.

Retire el exceso de grasa de alrededor de la valvula.
Instale la tapa y los pernos de retencion.

Repita los pasos 2 a 7 para reducir la tensién de la
oruga en el otro lado.



Mantenimiento del
sistema de refrigeracion

Especificacion del refrigerante: Solucion al 50% de agua y
anticongelante de etilenglicol o equivalente

Capacidad de refrigerante del radiador y del motor:
16.8 litros (17.7 cuartos de galén US)

A ADVERTENCIA

Si se retira el tapon del radiador con el motor
caliente, el refrigerante caliente podria salir bajo
presion, causando quemaduras.

* Lleve proteccion para la cara cuando abra el
tapon del radiador.

* Deje que el sistema de refrigeracion se enfrie
por debajo de los 50 °C (120 °F) antes de retirar
el tapon del radiador.

* Siga las instrucciones para comprobar y
mantener el sistema de refrigeracion del motor.

A ADVERTENCIA

El refrigerante es téxico.

* Mantenga a nifios y animales domésticos
alejados del refrigerante.

* Sino va a reutilizar el mismo refrigerante,
eliminelo segiin la normativa medioambiental
local.

Comprobacion del nivel de
refrigerante del depésito

Intervalo de mantenimiento: Cada vez que se utilice o
diariamente

Importante: No retite el tapon de llenado del radiador
durante este procedimiento.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Deje que el motor se enftie.

3. Abra el capé delantero.

Compruebe el nivel de refrigerante del dep6sito (Figura
138).
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Figura 138
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2. Nivel del refrigerante (1/2
de la altura del depdsito)

1. Deposito

5. Afiada refrigerante del tipo especificado hasta que el
nivel llegue a la mitad de la capacidad del depésito.

Nota: Asegurese de que la solucion de refrigerante
esté bien mezclada antes de llenar el depésito.

Comprobacion del nivel de
refrigerante del radiador

Intervalo de mantenimiento: Cada 50 horas
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A ADVERTENCIA

Si el motor ha estado en funcionamiento, el radiador
estara presurizado y el refrigerante del interior
estara caliente. Si quita el tapo6n, el refrigerante
puede esparcirse y provocar quemaduras graves.

* No retire el tapon del radiador para comprobar
el nivel del refrigerante.

* No retire el tapon del radiador cuando el motor
esta caliente. Deje que el motor se enfrie durante
al menos 15 minutos, o hasta que el tapén del
radiador esté lo suficientemente frio para poder
tocarlo sin quemarse las manos.

Nota: El sistema de refrigeracion esta lleno de una solucion
al 50% de agua y anticongelante de etilenglicol.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

Deje que el motor se enfrie.
Abra el cap6 delantero y el cap6 trasero.

Retire el tapén del radiador del cuello de llenado del
radiador y compruebe el nivel de refrigerante (Figura
138 y Figura 139).

Nota: El refrigerante debe llegar hasta el cuello de
llenado.

G021990

Figura 139

1. Depésito 3. Nivel de refrigerante
(borde inferior del cuello
del radiador)

2. Nivel del refrigerante (1/2
de la altura del depdsito)

4. Tapén del radiador

Si el nivel de refrigerante es bajo, afiada refrigerante
hasta que el nivel llegue al borde inferior del cuello de
llenado (Figura 139).

Importante: No llene demasiado el radiador.

Nota: Si el nivel de refrigerante del radiador es bajo y el
nivel de refrigerante del depésito llega a la marca Lleno,
compruebe que no haya fugas de aire en la manguera
que va del radiador al dep6sito de refrigerante.

6. Instale el tap6n de llenado del radiador, asegurandose
de que quede bien cerrado (Figura 139).
7. Sila temperatura del aire estd por debajo de los 0 °C

(32 °F), mezcle el etilenglicol y el agua por completo
haciendo funcionar el motor a su temperatura de
trabajo durante 5 minutos.

LY 4

Comprobacion de la condicién
de los componentes del
sistema de refrigeracién

Intervalo de mantenimiento: Cada 300 horas/Cada afio (lo
que ocurfa primero)

Compruebe el estado del sistema de refrigeracion en busca
de fugas, dafios, y mangueras o abrazaderas sueltas. Limpie,
repare, aptiete o cambie los componentes segun sea necesatio.

Comprobacion de la
concentracion del refrigerante

Intervalo de mantenimiento: Cada 1000 horas/Cada afio
(lo que ocurra primero)—Compruebe la
concentracién del refrigerante antes de la
temporada de invierno.

Compruebe la concentracién del anticongelante de etilenglicol
del refrigerante. Asegurese de que el refrigerante tiene una
mezcla de 50% de etilenglicol y 50% de agua o equivalente.

Nota: Una mezcla de un 50% de etilenglicol y un 50% de
agua protegera el motor hasta los -37 °C (-34 °F) durante
todo el ano.

Utilizando un comprobador de concentracién, compruebe la
concentracién de la mezcla de refrigerante para asegurarse
de que contiene un 50% de etilenglicol y un 50% de agua o
equivalente; consulte las instrucciones del fabricante para la
realizacién de la prueba.

Limpieza del sistema de
refrigeracion

Intervalo de mantenimiento: Cada 1000 horas/Cada
afio (lo que ocurra primero) (Limpie el
sistema de refrigeracion si el refrigerante
esta sucio o tiene color 6xido.)

Vaciado del sistema de refrigeracién

Importante: No vierta refrigerante al suelo 0 a un
recipiente no homologado que pueda tener fugas.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Deje que el motor se enftie.
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Abra el capé delantero.
4. Retire el tapén del radiador (Figura 139).

Coloque un recipiente debajo del tapén de vaciado
(Figura 140).

Nota: La capacidad de refrigerante tanto del motor
como del radiador es de 16.8 litros (17.7 cuartos de
galén US).

1
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Figura 140

1. Tapodn de vaciado del radiador

6. Abra el tap6n de vaciado del radiador, y deje que el
sistema de refrigeracion se vacfe completamente.

Nota: Deseche adecuadamente el refrigerante usado
segun la normativa local.

7. Limpie la rosca del tapén de vaciado y aplique 3 capas
de cinta PTFE.

8. Cierre el tapon de vaciado (Figura 140).

Limpieza del sistema de refrigeracion

Capacidad de refrigerante del radiador y del motor:
16.8 litros (17.7 cuartos de galon US)

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Acondicione el sistema de refrigeracién como se indica
a continuacion:

A. Asegurese de que el radiador ha sido vaciado
de refrigerante y que el tapén de vaciado
esta cerrado; consulte Vaciado del sistema de
refrigeracion (pagina 97).

B. Afiada una solucién de limpieza para sistemas de
refrigeracién al radiador por el cuello de llenado
(Figura 141).

Nota: Utilice una solucién de limpieza de 21 g
(12 onzas en seco) de carbonato sédico por cada
17 litros (18 cuartos de galon US), o utilice un
equivalente comercial. Siga las instrucciones de
la solucién de limpieza.
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Figura 141

1. Cuello de llenado
(radiador)

2. Embudo

3. Solucion de limpieza del
sistema de refrigeracion

C. Cierre el tapon de vaciado (Figura 140).

Importante: No coloque el tapon del
radiador.

D. Haga funcionar el motor durante cinco minutos,
o hasta que la temperatura del refrigerante sea de
82 °C (180 °F), y luego pate el motor.

A CUIDADO

La solucién de limpieza esta caliente y
puede causar quemaduras.

Manténgase alejado del extremo de
descarga del tapon de vaciado de la
solucion de limpieza.

E. Abra el tap6n de vaciado del radiador y drene la
solucién de limpieza en un recipiente apropiado.

F. Limpie la rosca del tap6n de vaciado y aplique 3
capas de cinta PTFE.

G. Cierre el tapén de vaciado.

3. Lave el sistema de refrigeracién como se indica a
continuacion:

A. Abra el tapén del cuello de llenado.
B. Llene el radiador con agua limpia (Figura 142).

Figura 142

G022004

1. Cuello de llenado 3. Agua limpia

2. Embudo




C. Cierre el tapon del cuello de llenado.

D. Haga funcionar el motor durante cinco minutos,
o hasta que la temperatura del refrigerante sea de
82 °C (180 °F), y luego pare el motor.

A CUIDADO

El agua esta caliente y puede causar
quemaduras.

Manténgase alejado del extremo de
descarga del tapon de vaciado de la
solucion de limpieza.

E. Abra el tapén de vaciado y drene el agua en un
recipiente apropiado.

F. Limpie la rosca del tap6n de vaciado y aplique 3
capas de cinta PTFE.

Si el agua purgada del radiador esta sucia, lleve
a cabo los pasos 3-A a 3-E hasta que el agua
purgada del radiador esté limpia.

H. Cierre el tapén de vaciado (Figura 140).

Llenado del sistema con refrigerante

Importante: Debe llenar el sistema de refrigeracion
correctamente para evitar burbujas de aire en los
conductos de refrigerante. Si no se purga correctamente
el sistema de refrigeracion, pueden producirse graves
dafos en el sistema de refrigeracion y en el motor.

Importante: Utilice una mezcla del 50% de etilenglicol
y 50% de agua o equivalente en la maquina. La
temperatura ambiente mas baja para esta mezcla es de
-37 °C (-34 °F). Si la temperatura ambiente es menor,
ajuste la mezcla. Utilice una mezcla de etilenglicol y
agua o equivalente en la maquina durante todo el afio.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Retire el tapén del radiador (Figura 139).

3. Llene el radiador de refrigerante hasta que el nivel de
fluido llegue a la parte inferior del cuello de llenado
(Figura 143).

Nota: La capacidad de refrigerante tanto del motor
como del radiador es de 16.8 litros (17.7 cuartos de
galon US).

1.

2.
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Figura 143

Nivel de refrigerante (enla 3. Refrigerante (50/50
parte inferior del cuello de etilenglicol y agua o
llenado) equivalente)

Cuello de llenado

N vk

o
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Instale el tapon del radiador (Figura 139).
Llene el depésito de refrigerante.
Instale el tapén del depdsito de refrigerante.

Arranque el motor y hagalo funcionar a velocidad
media durante 5 minutos.

Pare el motor y retire la llave.

Espere 30 minutos y compruebe el nivel de fluido del
depésito de refrigerante. Si es bajo, afiada refrigerante.



Mantenimiento de las
correas

Mantenimiento de la correa de
transmision del motor

A ADVERTENCIA

El contacto con la correa en rotaciéon puede causar
lesiones graves o la muerte.

Pare el motor y retire la llave de contacto antes de
trabajar cerca de las correas.

Comprobacion del estado de la correa

Intervalo de mantenimiento: Cada 250 horas

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.
2. Abra el capé delantero.

3. Inspeccione la correa en busca de cortes, grietas, hilos
sueltos, grasa o aceite, y compruebe que no esta torcida
ni muestra seflales de desgaste anormal (Figura 144).

Nota: Cambie la correa si estid excesivamente
desgastada o dafiada.

Comprobacion de la tension de la
correa

Intervalo de mantenimiento: Cada 1000 horas

1.

Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Abra el capé delantero.

3.

Coloque una regla sobre la correa de transmision y
sobre las poleas, segiin se muestra en la Figura 144.

G021647

Figura 144
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Presione hacia abajo sobre la correa en el punto
intermedio entre la polea del ventilador y la polea del
alternador, segin se muestra en laFigura 144.

Nota: La desviacion de la correa entre la regla y la
correa debe ser de 72 9 mm (0.28 a 0.35"), con una
presion de 10 kg (22 libras).

Sila tension de la correa esta por encima o por debajo
de los limites especificados, ajuste la tension de la
correa de transmision; consulte Ajuste de la tension

de la correa (pagina 101).



Ajuste de la tension de la correa

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Abra el cap6 delantero.

3. Afloje la tuerca y el perno del punto de pivote del

alternador (Figura 145).

2
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Figura 145
3. Alternador

4. Perno (punto de pivote del
alternador).

1. Perno de ajuste

2. Tuerca (punto de pivote
del alternador).

4. Afloje el perno de ajuste del alternador (Figura 145).
Gire el alternador alejandolo del motor para aumentar
la tensién de la correa, o acercandolo al motor para
reducir la tension de la correa (Figura 145).

6. Apriete el perno de ajuste del alternador (Figura 145).

7. Compruebe la tension de la correa; consulte
Comprobacion de la tension de la correa (pagina 100).

8. Sila tension de la correa es correcta, apriete el perno y

la tuerca en el punto de pivote del alternador (Figura
145); si no, repita los pasos 4 a 7.

Mantenimiento del
sistema hidraulico

Mantenimiento del fluido
hidraulico

El depésito hidraulico se llena en fabrica con
aproximadamente 102 litros (27 galones US) de fluido
hidraulico de alta calidad. Compruebe el nivel del fluido
hidraulico antes de arrancar el motor por primera vez y
luego a diario. El aceite de recambio recomendado es:

Fluido hidraulico Toro Premium All Season (Disponible
en recipientes de 19 litros (5 galones US) o en bidones de
208 litros (55 galones US). Péngase en contacto con su
Distribuidor Autorizado Toro para consultar los nimeros

de pieza.)

Aceites alternativos: Si no esta disponible el aceite Toro,
pueden utilizarse otros aceites siempre que cumplan las
siguientes propiedades de materiales y especificaciones
industriales. No recomendamos el uso de aceites sintéticos.
Consulte a su distribuidor de lubricantes para identificar un
producto satisfactorio.

Nota: Toro no asume responsabilidad alguna por dafios
causados por sustitutos no adecuados, asi que usted debe
utilizar solamente productos de fabricantes responsables que
respalden sus recomendaciones.

Fluido hidraulico anti-desgaste de alto indice
de viscosidad/bajo punto de descongelacion,
ISO VG 46

Propiedades materiales:

Viscosidad, ASTM D445 42.2 cSt a 40 °C (104 °F)

7.8 cSta 100 °C (212 °F)

indice de viscosidad 158
ASTM D2270
Punto de descongelacion, -6 °C (-42 °F)
ASTM D97
Especificaciones Vickers 1-286-S (Quality Level),
industriales: Vickers M-2950-S (Quality

Level), Denison HF-0

Nota: La mayoria de los fluidos hidraulicos son casi
incoloros, por lo que es dificil detectar fugas. Esta disponible
un aditivo de tinte rojo para el aceite del sistema hidraulico,
en botellas de 20 ml (2/3 onza). Una botella es suficiente
para 15-22 litros (4—6 galones) de fluido hidraulico. Solicite la
pieza N° 505-150 a su Distribuidor Autorizado Toro.

Nota: Sila temperatura ambiental del lugar de trabajo supera
los 43 °C (110 °F), péngase en contacto con Toro para que le
recomienda el aceite apropiado.
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Comprobacioén del fluido hidraulico Cambio del filtro de retorno de fluido

Intervalo de mantenimiento: Cada vez que se utilice o hidraulico

diariamente Intervalo de mantenimiento: Cada 500 horas/Cada 6

Compruebe el fluido hidraulico de la manera siguiente: meses (lo que ocurra primero)

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el

1.  Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el .
pard 3z P P motor y retire la llave de contacto.

motor y retire la llave de contacto.

2. Abra el capé delantero. 2. Abra el cap6 delantero.

3. Limpie la zona alrededor del cuello de llenado y el
tap6n del depésito hidraulico.

3. Observe la mirilla del depésito de aceite hidraulico y
compruebe el nivel de aceite (Figura 1406).

4. Abra el tapén del depésito hidraulico (Figura 147).
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Figura 147

1. Tapédn del depésito hidraulico

5. Deseche el filtro de retorno del fluido hidraulico
antiguo.

6. Instale un filtro de retorno de fluido hidraulico nuevo.

G022167

Figura 146
1. Respiradero del depdsito hidraulico
2. Tapédn del deposito hidraulico
3. Lleno de aceite
4. Nivel bajo de aceite
4. Si el nivel es bajo, abra el tapén del depésito de fluido

hidraulico y afiada fluido del tipo correcto hasta que
llegue a la marca de Lleno de la mirilla (Figura 146).

5. Instale el tapén en el cuello de llenado.
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Cambio del filtro de presién hidraulico

Intervalo de mantenimiento: Cada 500 horas/Cada 6
meses (lo que ocurra primero)

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Abra el capé delantero.

3. Coloque un recipiente debajo del filtro.

4. Utllice una llave para filtros y retire el filtro de presion
hidraulica (Figura 148).
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Figura 148

1. Filtro de presion hidraulica

5. Deseche el filtro usado.

6. Aplique una capa fina de fluido hidraulico a la junta
torica del filtro.

7. Instale el filtro nuevo y apriételo con una llave para
filtros.

8. Arranque el motor, déjelo funcionar en ralenti durante
un minuto aproximadamente, y compruebe que no
haya fugas de aceite alrededor del filtro.

Coémo cambiar el fluido hidraulico

Intervalo de mantenimiento: Cada 1000 horas/Cada afio
(o que ocurra primero)

Importante: Si el aceite se contamina, pongase en
contacto con su Distribuidor Autorizado Toro, porque
el sistema debe ser purgado. El aceite contaminado
tiene un aspecto lechoso o negro en comparacion con
el aceite limpio.

Importante: El uso de cualquier otro filtro puede anular
la garantia de algunos componentes.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Abra el capd delantero.

3. Eleve la maquina usando un equipo apropiado.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

A ADVERTENCIA

Puede ser peligroso elevar la maquina
confiando inicamente en gatos mecanicos

o hidraulicos. Los gatos mecanicos o
hidraulicos pueden no proporcionar suficiente
apoyo, o pueden fallar y dejar caer la maquina,
lo que podria provocar lesiones o la muerte.

No confie tnicamente en gatos mecanicos o
hidraulicos para apoyar la maquina.

Utilice gatos fijos u otro medio de sustentacion
equivalente.

Coloque un recipiente grande de drenaje debajo del
depésito de fluido hidraulico.

Retire el tapon de vaciado del fondo del depésito.

Limpie la rosca del tapén de vaciado y aplique 3 capas
de cinta PTFE.

Vacie el fluido hidraulico en el recipiente.

Importante: La capacidad del deposito de
fluido hidraulico es de 102 litros (27 galones US);
asegurese de que dispone de un recipiente de al
menos 114 litros (30 galones US) para vaciar el
fluido.

Coloque el tapén de vaciado cuando el fluido hidraulico
se haya drenado.

Limpie alrededor de la zona de montaje de los filtros.

Coloque un recipiente debajo del filtro y retire el filtro
(Figura 147).

Lubrique la junta de cada filtro nuevo y llene los filtros
de fluido hidraulico.

Asegurese de que las zonas de montaje de los filtros
estan limpias.

Enrosque cada filtro hasta que la junta toque la placa
de montaje, luego aptiete el filtro 1/2 vuelta mas.

Llene el depésito con fluido hidraulico.

Importante: Utilice solamente los fluidos
hidraulicos especificados. Otros aceites podrian
causar dafios en el sistema.

Coloque el tapén del depésito. Arranque el motor y
utilice todos los controles hidraulicos para distribuir el
fluido hidraulico por todo el sistema. Compruebe que
no hay fugas, luego pare el motor.

Verifique el nivel de aceite y afiada suficiente para que
el nivel llegue a la marca de Lleno de la varilla. No
llene demasiado.



Comprobacion de tubos y mangueras
hidraulicas

Intervalo de mantenimiento: Cada 2 afios—Cambie las
mangueras moviles.

Inspeccione a diario los tubos y las mangueras hidraulicos para
comprobar que no tienen fugas, que no estan doblados, que
los soportes no estan sueltos, y que no hay desgaste, elementos
sueltos, o deterioro causado por agentes ambientales o
quimicos. Haga todas las reparaciones necesarias antes de
operar la maquina.

A ADVERTENCIA

Las fugas de fluido hidraulico bajo presion pueden
penetrar en la piel y causar lesiones.

* Asegurese de que todos los tubos y las
mangueras hidraulicos estan en buenas
condiciones, y que todos los acoplamientos
y accesorios del sistema hidraulico estan
apretados antes de aplicar presion al sistema
hidraulico.

* Mantenga el cuerpo y las manos alejados de
fugas pequefias o boquillas que liberen fluido
hidraulico a alta presion.

* Utilice un cartén o un papel para buscar fugas
hidraulicas.

* Alivie de manera segura toda presion en el
sistema hidraulico antes de realizar trabajo
alguno en el sistema hidraulico.

* Busque atencion médica inmediatamente si el
fluido hidraulico penetra en la piel.

Puntos de prueba del sistema
hidraulico
Los puntos de prueba se utilizan para medir la presion

de los circuitos hidraulicos. Péngase en contacto con su
Distribuidor Autorizado Toro si necesita ayuda.

Mantenimiento de Ia
bomba de fluido de
perforacioén

Mantenimiento del aceite
de la bomba de fluido de
perforacion

La bomba de fluido de perforacion se suministra con aceite
en el carter; no obstante, compruebe el nivel de aceite antes y
después de arrancar el motor por primera vez.

La capacidad del carter es de 1.9 litros (2 cuartos de galon US).

Utilice solamente aceite de motor de alta calidad que cumpla
las siguientes especificaciones:

* Nivel de clasificacion API: CH-4, CI-4 o superior

e Aceite: Accite SAE 30, sin detergentes por encima de
los 0 °C (32 °F)

Su Distribuidor Toro dispone de aceite de motor Toro
Premium. Consulte los numeros de pieza en el catdlogo.
Consulte también las recomendaciones adicionales del Manual
del operador del motor, incluido con la maquina.

Comprobacion del nivel del aceite de la
bomba de fluido de perforacion
Intervalo de mantenimiento: Cada vez que se utilice

o diariamente—Compruebe el nivel

de aceite de la bomba de fluido de
perforacion.

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Abra el cap6 trasero.

3. Retire la varilla de aceite (Figura 149).
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Figura 149

Linea de llenado de aceite

Asegurese de que el nivel de aceite llega a la linea de
llenado de aceite (Figura 149).

Nota: Si el nivel de aceite estd por debajo de la linea
de llenado de aceite, consulte el paso 8 de Cambio del
aceite de la bomba de fluido de perforacion (pagina
105) y afiada la cantidad necesatia de aceite.

Cambio del aceite de la bomba de
fluido de perforacién

Intervalo de mantenimiento: Cada 500 horas—Cambie

el aceite de la bomba de fluido de
petforacion.

Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

Abra el cap6 trasero.
Deje que el motor se enftie.

Retire el tap6n de vaciado y coloque un recipiente
debajo del orificio del tapén de vaciado (Figura 150).

1.

Figura 150

Tapoén de llenado de aceite 3. Recipiente de vaciado

2. Tapén de vaciado

5. Limpie la rosca del tapén de vaciado y aplique 3 capas
de cinta PTFE.

6. Deje que se drene el aceite del tapén de vaciado en el
recipiente (Figura 150).

7. Instale el tap6n de vaciado.

8. Retire el tapén de llenado de aceite (Figura 150) y afiada

aproximadamente 1.9 litros (2 cuartos de galon) de
aceite, hasta que el aceite llegue a la linea de llenado de
aceite de la varilla, segin se muestra en (Figura 149).

Preparacion del sistema de
fluido de perforacion para el
tiempo frio

Después de perforar, prepatre la maquina de la forma siguiente
si la temperatura va a estar por debajo de los 0 °C (32 °F).

1.
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Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

Prepare la maquina para circular el anticongelante de
la manera siguiente:

A.
B.

Abra el cap6 trasero.

Coloque un recipiente debajo del husillo de

perforacion para el anticongelante sobrante
(Figura 151).



Figura 151

1. Husillo de perforacién 2. Recipiente de vaciado

C. Asegurese de que esta instalado el tapén de la
entrada de la bomba de fluido de perforacién

(Figura 152).

G022140

Figura 152

1. Entrada de la bomba de fluido de perforacion

D. Retire el tap6n del dep6sito de anticongelante de
la bomba de fluido de perforacién (Figura 153).

Figura 153

1. Tapodn del depdsito de 2. Depésito de
anticongelante anticongelante

E. Asegurese de que el dep6sito esta lleno de
anticongelante (Figura 153).

3. Haga circular el anticongelante de la manera siguiente:

A. Abra la valvula de anticongelante de la parte
delantera de la bomba de fluido de perforacion (la
valvula inferior), segiin se muestra en laFigura 154.
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Figura 154

1. Valvula en la posicién de 2. Valvula en la posicion de
cerrado abierto

B. Arranque el motor y active la bomba de fluido de
perforacion.

C. Afada anticongelante al depésito segin sea
necesario (Figura 153).

D. Cuando salga anticongelante del husillo de
perforacion (Figura 151), apague la bomba.

4. Apague la maquina.

5. Instale el tapon del depésito de anticongelante (Figura
153).
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6.

Cierre la valvula de anticongelante (Figura 154).

Limpieza

Limpieza con la manguera de
pulverizacioén

Intervalo de mantenimiento: Cada vez que se utilice o
diariamente

La maquina se suministra con una manguera de pulvetizacion
que puede utilizarse para limpiar la maquina y los tubos.

Importante: No pulverice los componentes eléctricos
de la maquina, y asegurese de que el cap6 esta bajado
antes de limpiar la maquina con la manguera de
pulverizacion.

Importante: Sila temperatura exterior esta por debajo
de 0 °C, consulte Preparacion del sistema de fluido de
perforacion para el tiempo frio (pagina 105) antes de
limpiar la maquina.

Para usar la manguera de pulverizacién:

1. Aparque la maquina en una superficie nivelada, pare el
motor y retire la llave de contacto.

2. Aseguarese de que el interruptor de la manguera de
pulverizacién esta en la posicién de Apagado (Figura

155).

>
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1. Interruptor de la manguera de pulverizacion (posicion de
Apagado)

Figura 155

3. Abra el capé trasero.

4.  Gire la valvula del fluido de perforacién en sentido
horario a la posicién de Cerrado (Figura 150).
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Figura 156

1. Valvula del fluido de perforacion (posicion de Cerrado)

5. Conecte la manguera de pulverizacién al acoplamiento
(Figura 157).
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Figura 157

1. Acoplamiento de la manguera de pulverizacion (extremo)

1.

6. Ponga el interruptor de la manguera de pulverizacién
en la posicién de Encendido (Figura 158).

|1 1
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Figura 158

Interruptor de la manguera de pulverizacién (posicion de
Encendido)

7. Active la bomba de fluido de perforacion en la
pantalla; consulte Funciones principales de perforacion
mostradas en la pantalla de Presion (pagina 25).

8. Usando la manguera de pulverizacion, presione la
palanca y lave la mdquina y los tubos.

Limpieza de piezas de plastico
y resina

Evite el uso de gasolina, queroseno, disolvente, etc. para
limpiar las ventanillas de plastico, la consola, el grupo

de instrumentos, el monitor, los indicadores, etc. Utilice
unicamente agua, jabon neutro y un paflo suave para limpiar
estos componentes.

El uso de gasolina, queroseno, disolvente, etc. para limpiar
piezas de plastico o resina causara decoloracién, grietas o
deformaciones.
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Almacenamiento

10.

11.

12.

Pare el motor y retire la llave.

Limpie la suciedad de toda la maquina.

Importante: La maquina puede lavarse con un
detergente suave y agua. Evite el uso excesivo de
agua, especialmente cerca del panel de control,
el motor, las bombas hidraulicas y los motores
eléctricos.

Revise el limpiador de aire; consulte Mantenimiento de
la tapa del limpiador de aire (pagina 82).

Engrase la maquina; consulte Engrasado de la maquina
(pagina 78).

Cargue la bateria; consulte Carga de la baterfa (pagina
91).

Compruebe y ajuste la tensioén de las orugas; consulte
Mantenimiento de las orugas (pagina 95).

Compruebe el nivel de refrigerante antes del
almacenamiento de invierno; consulte Mantenimiento
del sistema de refrigeracion (pagina 96).

Prepare la bomba de fluido de perforacién para el
tiempo frio; consulte Preparacion del sistema de fluido
de perforacion para el tiempo frio (pagina 105).

Revise y apriete todos los pernos, tuercas y tornillos.
Repare o sustituya cualquier pieza dafiada.

Pinte las superficies que estén arafiadas o donde esté
visible el metal. Puede adquirir la pintura en su Servicio
Técnico Autorizado.

Guarde la mdquina en un garaje o almacén seco y
limpio. Retire la llave de contacto y guardela en un
lugar seguro que le sea facil de recordar.

Cubra la maquina para protegerla y para conservarla
limpia.
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Solucion de problemas

Problema

Posible causa

Accion correctora

El motor de arranque no gira.

. El interruptor de desconexién de

la bateria esta en la posicién de
Apagado.

. Ponga el interruptor de desconexion de

la bateria en la posicion de Encendido.

2. Las conexiones eléctricas estan 2. Verifigue que hay buen contacto en las

corroidas o sueltas. conexiones eléctricas.

3. Un fusible esta fundido o suelto. 3. Corrija o cambie el fusible.

4. La bateria esta descargada. 4. Cargue la bateria o cambiela.

5. Elrelé o interruptor esta defectuoso. 5. Pdngase en contacto con su Servicio
Técnico Autorizado.

6. El motor de arranque o un solenoide 6. Pongase en contacto con su Servicio

del motor de arranque esta dafiado. Técnico Autorizado.

7. Se han agarrotado los componentes 7. Pdéngase en contacto con su Servicio

internos del motor. Técnico Autorizado.
El motor gira, pero no arranca. 1. Se empled un procedimiento de 1. Consulte Arranque y parada del motor.
arranque incorrecto.
2. El depésito de combustible esta vacio. | 2. Llene el depdsito de combustible
nuevo.
3. La valvula de cierre de combustible 3. Abra la valvula de cierre de
esta cerrada. combustible.

4. Hay suciedad, agua, combustible viejo | 4. Drene y enjuague el sistema de
o combustible incorrecto en el sistema combustible, luego afiada combustible
de combustible. nuevo.

5. Eltubo de combustible esta atascado. | 5. Limpie o sustituya el tubo de
combustible.

6. Hay aire en el combustible. 6. Purgue las boquillas y compruebe
que no hay fugas de aire en las
conexiones y accesorios de los tubos
de combustible entre el depdsito de
combustible y el motor.

7. Las bujias no funcionan. 7. Compruebe el fusible, las bujias y el
cableado.

8. La velocidad de arranque es 8. Compruebe la bateria, la viscosidad

demasiado lenta. del aceite y el motor de arranque
(p6bngase en contacto con su Servicio
Técnico Autorizado).

9. Los limpiadores de aire estan sucios. 9. Revise los filtros de aire.

1 Elfiliro de combustible esta atascado. | 1 Cambie el filtro de combustible.

0. 0.

1 El tipo de combustible es incorrecto 1 Drene el sistema de combustible y

1. para el uso a baja temperatura. 1. cambie el filtro de combustible. Afada
combustible nuevo del tipo correcto
para la temperatura ambiente. Es
posible que tenga que calentar la
maquina entera.

1 Hay baja compresion. 1 Podngase en contacto con su Servicio

2. 2. Técnico Autorizado.

1 Labomba de inyeccién o los inyectores | 1 Pdngase en contacto con su Servicio

3. no funcionan correctamente. 3. Técnico Autorizado.

1 El solenoide ETR esta averiado. 1 Pongase en contacto con su Servicio

4. 4. Técnico Autorizado.
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Problema

Posible causa

Accion correctora

El motor arranca, pero no sigue
funcionando.

. El orificio de ventilacion del depdsito

de combustible esta obstruido.

. Afloje el tapon. Si el motor funciona

con el tapén aflojado, cambie el tapon.

2. Hay agua o aire en el sistema de 2. Drene y enjuague el sistema de
combustible. combustible, afada combustible
nuevo.
3. Elfiltro de combustible esta atascado. | 3. Cambie el filtro de combustible.
4. Hay aire en el combustible. 4. Purgue las boquillas y compruebe que
no hay fugas de aire en las conexiones
y acoplamientos de las mangueras
de combustible, entre el depdsito de
combustible y el motor.
5. El tipo de combustible es incorrecto 5. Drene el sistema de combustible y
para el uso a baja temperatura. cambie el filtro de combustible. Aflada
combustible nuevo del tipo correcto
para la temperatura ambiente.
6. La rejilla del parachispas esta 6. Limpie o cambie la rejilla del
atascada. parachispas.
7. La bomba de combustible esta 7. Pbéngase en contacto con su Servicio
defectuosa. Técnico Autorizado.
El motor funciona, pero irregularmente. 1. Hay suciedad, agua, combustible viejo | 1. Drene y enjuague el sistema de
o combustible incorrecto en el sistema combustible, afiada combustible
de combustible. nuevo.
2. El motor se sobrecalienta. 2. Consulte Sobrecalentamiento del
motor.
3. Hay aire en el combustible. 3. Purgue las boquillas y compruebe que
no puede entrar aire en las conexiones
y accesorios de los mangueras entre
el depdsito de combustible y el motor.
4. Las boquillas de inyeccion estan 4. Pdngase en contacto con su Servicio
defectuosas. Técnico Autorizado.
5. Hay baja compresién 5. Pdngase en contacto con su Servicio
Técnico Autorizado.
6. La sincronizacion de la bomba de 6. Poéngase en contacto con su Servicio
inyeccion es incorrecta. Técnico Autorizado.
7. Hay una acumulacion excesiva de 7. Pdngase en contacto con su Servicio
hollin. Técnico Autorizado.
8. Hay desgaste o dafio interno. 8. Pdngase en contacto con su Servicio
Técnico Autorizado.
El motor no funciona al ralenti. 1. El orificio de ventilaciéon del depésito 1. Afloje el tapén. Si el motor funciona
de combustible esta obstruido. con el tapén aflojado, cambie el tapon.
2. Hay suciedad, agua, combustible viejo | 2. Drene y enjuague el sistema de
o combustible incorrecto en el sistema combustible, afiada combustible
de combustible. nuevo.
3. Los limpiadores de aire estan sucios. 3. Revise los filtros de aire.
4. Elfiltro de combustible esta atascado. | 4. Cambie el filtro de combustible.
5. Hay aire en el combustible. 5. Purgue las boquillas y compruebe que
no hay fugas de aire en las conexiones
y acoplamientos de las mangueras
de combustible, entre el depdsito de
combustible y el motor.
6. La bomba de combustible esta 6. Pdongase en contacto con su Servicio
defectuosa. Técnico Autorizado.
7. Hay baja compresion 7. Pdéngase en contacto con su Servicio

Técnico Autorizado.
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Problema

Posible causa

Accion correctora

El motor se sobrecalienta.

. Se necesita mas refrigerante.

. El flujo de aire al radiador esta

restringido.

. El nivel del aceite del carter es

incorrecto.

. Hay una carga excesiva.

. El sistema de combustible contiene

combustible inadecuado.

. El termostato esta defectuoso.

. La correa del ventilador esta floja o

rota.

. La sincronizacion de la inyeccion es

incorrecta.

. La bomba de refrigerante esta dafiada.

. Compruebe y afiada refrigerante.

. Inspeccione y limpie las rejillas de los

paneles laterales después de cada
uso.

. Llene o vacie hasta la marca Lleno.

. Reduzca la carga y utilice una

velocidad de avance menor.

. Drene y enjuague el sistema de

combustible, afada combustible
nuevo.

. Pdngase en contacto con su Servicio

Técnico Autorizado.

. Péngase en contacto con su Servicio

Técnico Autorizado.

. Pongase en contacto con su Servicio

Técnico Autorizado.

. Pdngase en contacto con su Servicio

Técnico Autorizado.

Hay un exceso de humo negro en el
escape.

. Hay una carga excesiva.

. Los limpiadores de aire estan sucios.
. Hay combustible incorrecto en el

sistema de combustible.

. La sincronizacioén de la bomba de

inyeccion es incorrecta.

. La bomba de inyeccién esta

defectuosa.

. Las boquillas de inyeccion estan

defectuosas.

. Reduzca la carga y utilice una

velocidad de avance menor.

. Revise los filtros de aire.
. Drene el sistema de combustible y

rellene de combustible especificado.

. Pongase en contacto con su Servicio

Técnico Autorizado.

. Pdngase en contacto con su Servicio

Técnico Autorizado.

. Pongase en contacto con su Servicio

Técnico Autorizado.

Hay un exceso de humo blanco en el
escape.

. La temperatura del motor es baja.

. Las bujias no funcionan.

. La sincronizacioén de la bomba de

inyeccion es incorrecta.

. Las boquillas de inyeccion estan

defectuosas.

. Hay baja compresion

1. Compruebe el termostato.

. Compruebe el fusible, las bujias y el

cableado.

. Poéngase en contacto con su Servicio

Técnico Autorizado.

. Poéngase en contacto con su Servicio

Técnico Autorizado.

. Pdngase en contacto con su Servicio

Técnico Autorizado.
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Problema

Posible causa

Accion correctora

El motor pierde potencia.

_ a0 -

. La carga del motor es excesiva.

El nivel del aceite del carter es
incorrecto.

Los limpiadores de aire estan sucios.

Hay suciedad, agua, combustible viejo
o combustible incorrecto en el sistema
de combustible.

El motor se sobrecalienta.

La rejilla del parachispas esta
atascada.

. Hay aire en el combustible.

Hay baja compresion

El orificio de ventilacion del depdsito
de combustible esta obstruido.

La sincronizacién de la bomba de
inyeccion es incorrecta.

La bomba de inyeccion esta
defectuosa.

_ - O -

. Reduzca la velocidad sobre el terreno.

Llene o vacie hasta la marca LLENO.

Revise los filtros de aire.

Drene y enjuague el sistema de
combustible, afiada combustible
nuevo.

Consulte Sobrecalentamiento del
motor.

Limpie o cambie la rejilla del
parachispas.

Purgue las boquillas y compruebe que
no hay fugas de aire en las conexiones
y acoplamientos de las mangueras

de combustible, entre el depdsito de
combustible y el motor.

Pongase en contacto con su Servicio
Técnico Autorizado.
Pdéngase en contacto con su Servicio
Técnico Autorizado.

Pdéngase en contacto con su Servicio
Técnico Autorizado.

Pdéngase en contacto con su Servicio
Técnico Autorizado.
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Eztt?rzccjjc; """""""""""""""""" ?g A.justg’del bastidor de empuje.......... 63

Escariador de carburo escalonado ...... 69 :Eglig]:dcclycrm deentrada .................... 46

Eggggﬁ%g;?:;gzdo """""""""""" g? Calentamiento del motor............... 37

Estabilizador T Combustible. ...l 25
Ubicacion 20-21 Estado de la bateria del receptqr ...... 32

Estabilizadofé-s. """""""""""" E.sta<.jo dela bgteria del transmisor ... 32
Bajar 63 Limpiadorde aire ................c.eee.t. 83

Etiqueta.s: ................................... Perforacién habilitada

( See Pegatinas ) Bloqueode salida.................... 32

Reinicio
Bloqueo de salida.................... 32

F RPM ..o 25

Filtro Temperatura del refrigerante........... 25
Combustible Indicador de bajo nivel de combustible.. 25

Como drenar el agua ................ g9 Indicador de calentamiento del motor ... 37
Limpiador de @ire .............c......... 83 Indicador de combustible ................. 25
Presién hidraulica Indicador de estado de la bateria del

Cambiar.........ovveiiieeiin, 103 TanSMISor .........oovvvreiiniinnnns, 32
Retorno de fluido hidraulico Indicador de RPM................ e 25

Cambiar. . ... 102 Indicador de temperatura del refrigerante 25

Filtro de aceite Indicador del estado de la bateria del
Cambiar ........cooviiiiiii 85 FECEPLOr. ..o 32

Filtro de presion hidraulica Informacién relativa a la vibracion ......... 9
Cambiar ... 103 Informacion relativa al ruido................. 9

Fluido de perforacién Inspeccion del lugar de trabajo........... 43
Bomba Instalacion de la cabeza de perforacion. 66

Como cambiar el aceite ............ 105 Interruptor

Comprobacion del nivel de aceite . 104 ~ Basculante

Conexion a un suministro de fluido . 64 Joystick derecho ..................... 35

Conexién a una fuente de agua Joystick izquierdo ................. 33-34

natural ..o 65 Bomba de fluido .................... 37-38
Conexién con un sistema de Conduccién/perforacion................ 32
mezclado . ... 64 Desconexién de la bateria.............. 61

Mantenimiento del aceite........... 104 Faros .....cooviiii 32

Fluido hidraulico MOtOF, ||?V6 .............................. 37
Cambiar ............ccccooeeeiiiee 103  Presencia del operador ............ 38-39
Comprobacion ......................... 102 Reinicio .
Especificaciones....................... 101 Bloqueo de salida.................... 32
Filtro de retorno Reinicio contacto eléctrico.............. 32

Cambiar. ..........ceeeiiiieeeannn. 102  Velocidad de marcha............... 38-39
Mantenimiento .. ...................... 101 Velocidad del motor ............. 32, 38-39

Formacion Interruptor basculante
SegUAAAd - . eeee e 4 Joystick derecho........................ 35

Fundas Joystick izquierdo................... 33-34
Controles del operador................. 71  Interruptor de conduccion/perforacion. .. 32

Fundas de los controles del operador ... 71 Interruptor de desconexion de la bateria 61

Interruptor de encendido.................. 37

G Interruptor de la bomba de fluido .... 37-38

Interruptorde las luces ................... 32

Gafas de seguridad ......................... 5 Interruptor de presencia del operador 38-39

Gatillo Interruptor de reinicio tras un contacto
Joystick derecho.................... 35-36 eléctrico. ..o 32
Joystick izquierdo................... 33-34 Interruptor de velocidad de marcha. . 38-39

Guiado de la cabeza de perforacion..... 68 lzadodelamaquina...................... 72

H J

Holgurade las valvulas................... 86 Jaula

Husillo de perforacion Ubicacion.............oooooiiiiiiiiaa. .. 21
Girar en sentido antihorario........ 34-35 Joystick
Girar en sentido horario............ 34-35 Derecha
Ubicacion..........co.oeeveeiiiiian.. 22 Modol..........coooiiii 34

Modo ... 35

| Ubicacion .........cooeiiiiiiiiiinnan, 23
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Izquierda

Modo | 32
Modo Il.....cooviiiei e 33
Ubicacion .................ooeeiiintt. 23
Sentidodemarcha ................. 38-39
Joystick de sentido de marcha....... 38-39
Joystick derecho
Modo | ... 34
Modo Il ... 35
Ubicacion...............coooiiiiia .. 23
Joystick izquierdo
Modo | ..o 32
Modo Il ...cooeii 33
Ubicacion.................coooiill 23
L
Leva

( See Leva del tubo )
Leva del tubo
Control manual por falla del sensor 33-34

Girar ....oooiii 33-34
Limpiador
TUbO .o 70
Ubicacion ...........cooiiieiiiiiaian 22
Limpiador de tubos
Ubicacion..............coooiiiiiiiin. .. 22
Limpieza ..., 107-108

Limpieza del sistema de refrigeracion... 98
Limpieza del tubo de ventilacion del

CArter.. ..o 81
Lineas eléctricas
Precauciones de seguridad......... 8,43
Lodo
( See Fluido de perforacion )
Longitud.......ccooveiiiiiiii 41
Lubricacion ... 78
Lubricante de roscas
Aplicador ... 71
Boquilla aplicadora
Ajuste ... 7
Controles de aplicacion ............ 35-36
Llenado........cooviiiiiiiiiiiiiii 72
Lubricante deroscas ................... 71
Volumen de pulverizacion
Ajuste ... 71
Lugar de trabajo
INSPECCION. ... 43
Preparacion ... 55
M
Manguera de pulverizacién
Limpieza.............cooooiiiiiiii 107

Manipulador de tubos
( See Manipulador de tubos )

Abierto. ... 33-34
Cerrar......oooeiiiii i 33-34
Extender................ooiiiill. 33-34
Replegar............c.oooooiiiiii. 33-34
Mantenimiento.........................ll. 74
Bateria...........oooiiii 90
Bomba de fluido de perforacion ...... 104
(070] 1 (-7 I 100
Horaderiego ............coviiiiiinn... 74
Lubricacion..................oooiinll, 78
Motor ... 81
Orugas. .. vvvveeeieeeee e 109
Procedimientos previos al
mantenimiento..................... 75
Seguridad ... 9
Sistema de combustible................ 87

Sistema de refrigeracion .............. 109

Sistema de transmisién ................ 93

Sistema eléctrico ....................... 90

Sistema hidraulico..................... 101
Mantenimiento de las orugas............ 109
Maquina averiada

Traslado ..o 72
Modo |

Joystick derecho........................ 34

Joystick izquierdo....................... 32
Modo Il

Joystick derecho........................ 35

Joystick izquierdo....................... 33
Monitor.........oooiiiii 24

Pantalla Borrar recordatorio de

mantenimiento..................... 27

Pantalla de activaciones auxiliares. ... 31
Pantalla de caudal de fluido de

perforacién........................ 108
Pantalla de cddigos de error........... 29
Pantalla de coédigos de error

guardados/reiniciados............. 29
Pantalla de control de potencia........ 27

Pantalla de informacion de las orugas 31
Pantalla de informacién del fluido de

perforacion......................... 31
Pantalla de presién del carro ..... 30, 108
Pantalla de presién rotativa........... 108
Pantalla de seleccion de controles.... 35
Pantalla de servicio de rotacién y carro 30
Pantallade torsiéon...................... 26
Pantalla de uso de la maquina ........ 25
Pantalla de velocidad del carro....... 108
Pantallainicial........................... 24
Pantalla principal ....................... 30
Pantallas de lubricacion y

mantenimiento..................... 28
Ubicacion.................coooiiinll. 23

Mordaza
Bajar
Abierto ...l 33, 36
Cerrar.......coviiiiiiiiiiia 33, 36
Ubicacion .............oocevviiinnn.. 22
Habilitar controles .................. 33-34
Superior
Abierto ... 33-34
Cerrar.....ooovveiiieiii e 33-34
Girar......ooooiiiii 33-34
Ubicacion ...............cooveeiiannt. 22
Mordaza inferior
Abierto.........cooii 33, 36
Cerrar......oovei i 33, 36
Ubicacion. ..ot 22
Mordaza superior
Abierto...............o 33-34
(071 1 = 33-34
Girar....ooovviie 33-34
Ubicacion................ooooiiinil. 22
Motor
Aceite
Cambiar............cooviiiiiin.. 85
Comprobacién del nivel.............. 86
AITaNQUE ... 92
Arranque con cables puente........... 92
Boton de arranque.............cc.eeeee. 32
Boton de parada.................... 32,38
Comodetenerse...........cooevvvnnn... 92
Correa de transmision
Mantenimiento....................... 100
Filtro de aceite
Cambiar............coooiiiiiin . 85
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Holguradelas valvulas ................ 86
Interruptor de encendido............... 37
Interruptor de velocidad........ 32, 38-39
Mantenimiento del filtro de aceite vy el
aceite.........oii 86
Mantenimiento del sistema de limpieza
deaire........oooeiiiiiiii 81
Parachispas
Mantenimiento........................ 86
Sistema de refrigeracion .............. 109

Tubo de ventilacion
( See Limpieza )

N
Numero
Modelo y serie
Ubicacion .............o.covvenn.. 2,25
Numero de modelo
Ubicacion.............oooeveiiinn.n. 2,25
Nuamero de serie
Ubicacion.............cooeveiiian... 2,25
(o)
Obstaculos.........cocooviiiiiiiinn. .. 46
Operacion..........eeveiieiiiiiiiiiiiiian, 42
Oruga
Ubicacion. ...l 20
Orugas
Mantenimiento ......................... 109
Tension
Aumentar ...l 95
Reducir...........ccovviiiiiiiiin.t, 95
P
Palanca
Estabilizador derecho .................. 38
Estabilizador izquierdo ................. 38
Estaca.............coooiiiiill 40, 63

Inclinacién del bastidor de perforacion 38
Palanca de enganche

Plataforma del operador ............... 23
Palanca de enganche de la plataforma del
(o] 0= = To (o] 23
Palanca de inclinacion del bastidor de
perforacion............................ 38
Palanca del estabilizador derecho....... 38
Palanca del estabilizador izquierdo...... 38
Palancas de las estacas.................. 40
Palancas de los estabilizadores.......... 38
Panelde control........................... 32
Detras ......cooviiii 37
Ubicacion...............ooeeiiintt. 20, 23
Panel de control trasero .................. 37
Pantalla
Activaciones auxiliares................. 31
Borrar recordatorio de mantenimiento 27
Caudal de fluido de perforacion ...... 108
Codigosdeerror.........ocooiiiiien.... 29
Control de potencia..................... 27
Informacion de las orugas ............. 31
Informacién del fluido de perforacion . 31
inicial. ..o 24
Mantenimiento .......................... 28
Presion del carro................... 30, 108
Presion rotativa........................ 108
principal ... 30
Reinicioerror.................coooiall 29
Rotacién y carro - editar................ 30
Seleccion de controles ................. 35



TOrsiON. ..o 26

Usodelamaquina...................... 25
Velocidad delcarro.................... 108
Pantalla Borrar recordatorio de
mantenimiento........................ 27
Pantalla de activaciones auxiliares ...... 31
Pantalla de caudal de fluido de
perforacion.......................... 108
Pantalla de cédigos de error ............. 29
Pantalla de codigos de error
guardados/reiniciados ............... 29
Pantalla de control de potencia .......... 27

Pantalla de informacion de las orugas. .. 31
Pantalla de informacion del fluido de

perforacion............................ 31
Pantalla de presién del carro........ 30, 108
Pantalla de presion rotativa ............. 108
Pantalla de seleccion de controles....... 35
Pantalla de servicio de rotacion y carro . 30
Pantallade torsién ........................ 26
Pantalla de uso de la maquina........... 25
Pantalla de velocidad del carro ......... 108
Pantallainicial ............................. 24
Pantalla principal .......................... 30
Pantallas de lubricacion y mantenimiento 28
Parachispas

Mantenimiento .......................... 86
Pegatinas ... 10
Pegatinas de seguridad del producto.... 10
Perforacion ...l 66

Anadir tubos de perforacion ........... 67

Direccional

Concepto .....oviiii 55

Entrada..............cooi 46

Determinacion........................ 46

Guiado. ... 68

Horizontal, punto de inicio ............. 46

Horizontal, punto final .................. 46

Inclinacién de entrada.................. 46

Obstaculos .......ccovvviiiiiiiii. 46

Perforacion........................L L. 66

Perforacion de entrada................. 67

Perforacion horizontal .................. 68

Planificacion......................... 43, 46

Preparacion ..., 63

Preparacion del primer tubo ........... 66

Profundidad ..................oooall L. 46

Salida........ccooviiiiii 46, 69

Sefalizacion y preparacion ............ 55

Tabla de profundidades ................ 46

Trazado.......cooviiiiiiiiiiiieeenn. 50
Perforacion de entrada

Perforacion................ccoooiiiiintl. 67
Perforacion direccional

(076] g [o1=T o) (o J 55

Perforacion direccional horizontal
( See Perforacion direccional )
Perforacion horizontal

Perforacion.....................ooonll. 68
PESO..co 41
Pica de tierra

Almacenamiento........................ 57
Placa de sujecion ......................... 63

Ubicacion. ...t 21
Planificacion

Inicial ... 43
Planificacion del trazado de la

perforacion............................ 46
Planificacién inicial ........................ 43
Plataforma

Operador.........oooviiiiiiiiiiiiiiaas 23

Palanca de enganche................ 23

Plataforma del operador.................. 23

Ubicacion.............ooiiiiiiiiee 20
Portasonda ...........cooooiiii 62
Portatubos

Cargas. ....oie i 58

Ubicacion.............coooiiiiiiiin ... 21
Preparacion

Seguridad ... 5
Preparacion del lugar de trabajo y de la

MAQUING. ... 55

Preparacion del primer tubo.............. 66
Preparacion para la perforacion.......... 63
Presién del carro

Ajuste... ..o 60
Producto

Conexion al escariador................. 69
Proteccién auditiva.......................... 5
Prueba del sistema Zap Alert ............ 56
Punta

Enangulo ... 62

Punta triangular (roca) ................. 62

Recta ... 62
Puntaenangulo........................... 62

Punta para roca

( See Punta triangular )

Puntarecta ...l 62
Punta triangular ......................... 62
Punto final de la perforacion horizontal.. 46
Punto inicial de la perforacion horizontal 46
Puntosdeamarre ......................... 62
Purga del sistema de combustible

( See Cebado del sistema de combustible )

R

Realizacion de la perforacion de entrada 67

Refrigerante
Capacidad.............cooeiiiiiiil 109

Comprobacién de la concentracioén ... 97
Comprobacién del nivel del radiador.. 96

Compruebe el nivel del depésito ...... 96
Especificacion.......................... 109
Limpieza............coooiiiiii 98
Llenado.......coooviiiiiiiiiiii 99
Vaciado.........coooiiiiiii 98

Remolque, transporte de la maquina.... 61
Retirada de los tubos de perforacién .... 70

Retirada del escariador................... 70

Retirada del dltimo tubo .................. 70

Ropasegura............coooivvviiiiiiinnn, 5

S

Salida a la superficie...................... 69

Seguridad
Almacenamiento.......................... 9
Bateria.............oooii 9,90
CaASCO. ..ottt 5
Combustible.......................... 5, 58
ConducCion ........coviiiiiiiiea 6
Conduccionesde agua................... 8
Conducciones de comunicaciones...... 8
Conducciones de fibra éptica............ 8
Conduccionesdegas ............... 8,43
Conducciones de servicios ............ 42
Formacion..............ooooviiiiiiiiiiint. 4
Gafas de seguridad....................... 5
General..........ccooiiiiiiii 4-5
Informacion relativa al ruido ............. 9
Lineas eléctricas..................... 8,43
Mantenimiento ..........................L 9
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Operacion .........ooovviiiiiiiiiiiiee, 5
Pegatinas..............cooooiii 10
Perforacion.............ccoooieiiii . 7
Preparacion ...l 5
Proteccién auditiva ....................... 5
Ropa....ccooveii 5
Silice cristalina.......................... 43
Sistema Zap Alert
Despliegue........cccvvvvviiiinaa... 65
Zona de peligro de conduccion.......... 6
Zona de peligro durante la perforacion .7
Seguridad durante la perforacion........... 7
Silice cristalina
Precauciones de seguridad............ 43
Simbolo
Alerta de seguridad.................... 2,4
Simbolo de alerta de seguridad......... 2,4
Sistema de bloqueo de salida
Receptor.......coooviiiiiiiiii 36
Sistema............ 36
Transmisor ........ccoviiiiiiieaaiaian 36
Sistema de fluido de perforacion
Preparacion para el tiempo frio....... 109

Sistema de limpieza de aire
Comprobacion del indicador del limpiador

deaire.........ooeiiiiiiiiiii. 83
Enganche de la cubierta ............... 82
Instalacion de la cubierta............... 83
Limpieza de la valvula de polvo ....... 81
Mantenimiento .......................... 81
Mantenimiento de la tapa del limpiador

deaire........occovviiiiiiiiii. 109
Mantenimiento de los filtros............ 83
Retiradadelatapa ..................... 82

Sistemade mezclado..................... 64

Sistema de refrigeracion
Comprobacién de la condicién de los

componentes ..................... 97
Concentracion del refrigerante
Comprobacion........................ 97
Limpieza.............cooiiiie 97-98
=Y 0 F= To o 99
Nivel de refrigerante del depdsito
Comprobacion........................ 96
Nivel de refrigerante del radiador
Comprobacion........................ 96
Vaciado.........ooiiiiiii 98
Sistema de seguimiento.................. 62

Sistema hidraulico
Mangueras y tubos

Comprobacion.............ccceve.... 104
Puntos de prueba...................... 104
Sistema Zap Alert ...................... 8,43
Baliza
Ubicacion ...........ccoeeeeveeiiniin 20
Despliegue ..........coooivviiiiiinn.. 65
Interruptor de reinicio tras un contacto
eléctrico ........ooovvviiiiiiiii 32
Pica de tierra
Almacenamiento ..................... 57
Probador ... 56
Prueba................l 56
Solucién de Problemas .................. 110
Sonda ... 62
Temperatura............cccoviiiiiinn 68

Sustitucion de los filtros de combustible. 88

T

Tabla de profundidades................... 46

Temperatura
Sonda.....oooiii 68



Tiempo frio

Preparacion ... 109
TIrO oo 69-70
Transmision de la caja de engranajes

Cdémo cambiar el aceite................. 94

Comprobacion del aceite............... 93
Transmisién Planetaria

Como cambiar el aceite................ 93

Transmision planetaria de las orugas
Aceite — Especificacion y capacidad .. 93

Comprobacién del nivel de aceite...... 93
Transmisor
( See Sonda )
Traslado de una maquina averiada...... 72
Trazado de la perforacion ................ 50
Tubo
Afadir. ... 67
Flexibilidad ...................ooooeil. 46
Limpiador...........coooiiiii 70
Preparacion, primero................... 66
Producto utilitario
Conexion al escariador .............. 69
Retirada ... 70
Tubo de perforacion
Afadir. ... 67
Limpiador.........oooiiiiiiii 70
Preparacion, primero................... 66
Retirada ... 70
Tubo de ventilaciéon
Limpieza.............iiiiiiii 81
Tubos
Carga en el portatubos.................. 58
Tubos de perforacion
Carga en el portatubos................. 58
U
Uso del aplicador de lubricante de
FOSCAS ..ttt aa e e eenns 71
\'}

Vaciado del depésito de combustible.... 90
Valvula de polvo

Limpieza............cooiiiiiiii 81
V4
Zona de peligro

Conduccion ........cooiiiiiii 6

Perforacion...............oi 7
Zona de peligro de conduccién ............ 6

Zona de peligro durante la perforacion....7
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Lista de Distribuidores Internacionales

Distribuidor: Pais: Teléfono: Distribuidor: Pais: Teléfono:
Agrolanc Kft Hungria 36 27 539 640 Maquiver S.A. Colombia 57 1 236 4079
Asian American Industrial (AAl)  Hong Kong 852 2497 7804 Maruyama Mfg. Co. Inc. Japon 81 3 3252 2285
B-Ray Corporation Corea 82 32 551 2076 Mountfield a.s. Republica 420 255 704 220
Checa
Brisa Goods LLC México 1210 495 2417 Mountfield a.s. Eslovaquia 420 255 704 220
Casco Sales Company Puerto Rico 787 788 8383 Munditol S.A. Argentina 54 11 4 821 9999
Ceres S.A. Costa Rica 506 239 1138 Norma Garden Rusia 74954116120
CSSC Turf Equipment (pvt) Ltd.  Sri Lanka 94 11 2746100 Oslinger Turf Equipment SA Ecuador 593 4 239 6970
Cyril Johnston & Co. Irlanda del Norte 44 2890 813 121 Oy Hako Ground and Garden Ab  Finlandia 358 987 00733

Cyril Johnston & Co.

Republica de Irlanda

44 2890 813 121

Parkland Products Ltd.

Nueva Zelanda

64 3 34 93760

Fat Dragon China 886 10 80841322 Perfetto Polonia 48 61 8 208 416
Femco S.A. Guatemala 502 442 3277 Pratoverde SRL. Italia 39 049 9128 128
FIVEMANS New-Tech Co., Ltd  China 86-10-6381 6136 Prochaska & Cie Austria 431278 5100
ForGarder OU Estonia 372 384 6060 RT Cohen 2004 Ltd. Israel 972 986 17979
G.Y.K. Company Ltd. Japon 81 726 325 861 Riversa Espafa 34 9 52 83 7500
Geomechaniki of Athens Grecia 30 10 935 0054 Lely Turfcare Dinamarca 45 66 109 200
Golf international Turizm Turquia 90 216 336 5993 Lely (U.K.) Limited Reino Unido 44 1480 226 800
Hako Ground and Garden Suecia 46 35 10 0000 Solvert S.A.S. Francia 33130817700
Hako Ground and Garden Noruega 47 2290 7760 Spypros Stavrinides Limited Chipre 357 22 434131
Hayter Limited (U.K.) Reino Unido 44 1279 723 444 Surge Systems India Limited India 91 1 292299901
Hydroturf Int. Co Dubai Emiratos Arabes 97 14 347 9479 T-Markt Logistics Ltd. Hungria 36 26 525 500
Unidos

Hydroturf Egypt LLC Egipto 202 519 4308 Toro Australia Australia 61 3 9580 7355
Irrimac Portugal 351 21 238 8260 Toro Europe NV Bélgica 32 14 562 960
Irrigation Products Int'l Pvt Ltd. India 0091 44 2449 4387 Valtech Marruecos 212 5 3766 3636
Jean Heybroek b.v. Paises Bajos 3130639 4611 Victus Emak Polonia 48 61 823 8369

Informacion recopilada por Toro

Aviso de privacidad (Europa)

Toro Warranty Company (Toro) respeta su privacidad. Para procesar las reclamaciones bajo la Garantia y para ponernos en contacto con usted
en el caso de una posible retirada de productos, le pedimos que comparta con nosotros cierta informacién personal, bien directamente, bien a
través de su concesionario o empresa Toro local.

El sistema de garantias de Toro esta hospedado en servidores ubicados en los Estados Unidos, y por tanto las leyes de privacidad aplicables pueden

no proporcionar la misma proteccién que en su pais.

AL COMPARTIR SU INFORMACION PERSONAL CON NOSOTROS, OTORGA SU CONSENTIMIENTO AL PROCESAMIENTO DE DICHA
INFORMACION PERSONAL EN LOS CASOS DESCRITOS EN ESTE AVISO DE PRIVACIDAD.

Uso que hace Toro de la informacion

Toro puede utilizar su informacién personal para procesar reclamaciones bajo la garantia y para ponerse en contacto con usted si se produce la retirada
de un producto, asi como para cualquier otro propésito del que le informemos. Toro puede compartir su informacién con filiales, concesionarios u otros
socios comerciales de Toro con relacién a cualquiera de las actividades antes mencionadas. No venderemos su informacion personal a ninguna otra
empresa. Nos reservamos el derecho a divulgar informacion personal para cumplir la legislacion aplicable y a peticiéon de las autoridades competentes,
para operar correctamente nuestros sistemas o para nuestra propia proteccion o la de otros usuarios.

Retencién de su informacion personal

Retendremos su informacién personal durante el tiempo que sea necesario para cumplir los fines para los que se recopil6 originalmente o para otros
fines legitimos (tales como cumplimiento de la legislacién), o segun lo exija la legislacion aplicable.

Compromiso de Toro respecto a la seguridad de su informacién Personal

Tomamos precauciones razonables para mantener la seguridad de sus datos personales. También tomamos medidas para asegurar que la informacion
personal sea exacta y esté actualizada.

Acceso y rectificacién de su informacion personal

Si usted desea revisar o corregir su informacion personal, péngase en contacto con nosotros por correo electrénico a
legal@toro.com.

Ley de Consumo de Australia

Los clientes australianos encontraran informacion sobre la Ley de Consumo de Australia dentro de la caja o a través de su concesionario Toro local.

374-0269 Rev K



Condiciones y productos cubiertos

The Toro Company y su afiliada, Toro Warranty Company, bajo un
acuerdo entre si, garantizan conjuntamente su Equipo de subsuelo Toro
(“Producto”) contra defectos de materiales o mano de obra.

Cuando exista una condicion cubierta por la garan-

tia, repararemos el Producto sin gasto alguno para

usted, incluyendo diagndstico, mano de obra y piezas.

La garantia siguiente es aplicable desde la fecha en que el Producto es
entregado al comprador original al por menor o al propietario de un equipo
de alquiler.

Productos Periodo de garantia

Equipos a motor y Mezcladores de 1 afio o 1000 horas de uso, lo que ¢
fluidos ocurra primero .
Todos los accesorios con niumero de 1 afio

serie

Martillo para roca 6 meses .
Motores A través del fabricante del motor:

2 afios 0 2000 horas de uso, lo que
ocurra primero

Instrucciones para obtener asistencia bajo la garantia

Usted es responsable de notificar al Distribuidor de Equipos de subsuelo
al que compré el Producto tan pronto como exista una condicién cubierta
por la garantia, en su opinién. Si usted necesita ayuda para localizar un

Distribuidor de Equipos de subsuelo o si tiene alguna pregunta sobre sus
derechos o responsabilidades bajo la garantia, puede dirigirse a:

Toro Customer Care
Toro Warranty Company
8111 Lyndale Avenue South

Bloomington, MN 55420-1196
Teléfono gratuito: 855-493-0088 (clientes de EE.UU.)
1-952-948-4318 (Clientes de otros paises)

Responsabilidades del propietario

Como propietario del Producto, usted es responsable del mantenimiento
y los ajustes obligatorios que figuran en su Manual del operador. El no
realizar el mantenimiento y los ajustes obligatorios puede dar pie a la
negacion de una reclamacion bajo la garantia.

Elementos y condiciones no cubiertos

No todos los fallos o averias de productos que se producen durante el
periodo de garantia son defectos de materiales o mano de obra. Esta
garantia no cubre:

® Los fallos o averias del Producto que se produzcan como

consecuencia del uso de piezas de repuesto que no sean de la marca
Toro, o de la instalacion y el uso de accesorios o productos adicionales
o modificados que no sean de la marca Toro. Estos articulos pueden
tener garantia propia ofrecida por su fabricante.

Los fallos del Producto que se producen como resultado de no realizar
el mantenimiento y/o los ajustes recomendados. Las reclamaciones
bajo la garantia pueden ser denegadas si no se mantiene
adecuadamente el producto Toro con arreglo al Mantenimiento
recomendado incluido en el Manual del operador.

Los fallos de productos que se producen como consecuencia de la
operacion del Producto de manera abusiva, negligente o temeraria.

Piezas sujetas a consumo en el uso a menos que se demuestre que
son defectuosas. Algunos ejemplos de piezas que se consumen
o gastan durante la operacién normal del Producto incluyen, pero
no se limitan a: frenos, filtros, luces, lamparas, correas, orugas o
neumaticos, dientes de excavacion, brazos de excavacion, cadenas

Equipo de subsuelo

La Garantia de Equipos de subsuelo de Toro
Una garantia limitada

de excavacion o transmision, orugas, tacos de orugas, pifiones de
arrastre o tensores, rodillos, cuchillas, palas, filos de corte, y otros
componentes que estan en contacto con el suelo.

Fallos producidos por influencia externa. Las condiciones que se
consideran como influencia externa incluyen, pero no se limitan

a: condiciones meteoroldgicas, practicas de almacenamiento,
contaminacion, y el uso de combustibles, refrigerantes, lubricantes,
aditivos, agua o productos quimicos no autorizados.

Fallos o problemas de rendimiento debidos al uso de combustibles
(p.ej. gasolina, diésel o biodiésel) que no cumplen las normas
industriales correspondientes.

Ruido, vibraciones, desgaste y deterioro normales.

El “desgaste normal” incluye, pero no se limita a: dafios a asientos
debido a desgaste o abrasién, desgaste de superficies pintadas,
pegatinas rayadas, etc.

Los gastos de transporte, gastos de desplazamiento, kilometraje u
horas extra relacionados con el transporte del producto al Distribuidor
Autorizado Toro.

Piezas

Las piezas cuya sustitucion esta prevista como mantenimiento requerido en
el Manual del operador estan garantizadas hasta la fecha de la sustitucion
programada de dicha pieza. Las piezas sustituidas bajo esta garantia estan
cubiertas durante el periodo de la garantia original del producto y pasan a
ser propiedad de Toro. Toro tomara la decision final de reparar o sustituir
cualquier pieza o conjunto. Toro puede utilizar piezas remanufacturadas en
las reparaciones efectuadas bajo esta garantia.

El mantenimiento corre por cuenta del propietario

La puesta a punto del motor, la lubricacion, la limpieza y el abrillantado,
la sustitucion de filtros y refrigerante, y la realizacién del mantenimiento
recomendado son algunas de las tareas de revision normales que
requieren los productos Toro y que corren por cuenta del propietario.

Condiciones generales

La reparacion por un Distribuidor Autorizado de Equipos de subsuelo Toro
es su Unico remedio bajo esta garantia.

Ni The Toro Company ni Toro Warranty Company son responsables
de daiios indirectos, incidentales o consecuentes en conexiéon con
el uso de los productos Toro cubiertos por esta garantia, incluyendo
cualquier gasto por la provision de equipos de sustitucion o servicio
durante periodos razonables de mal funcionamiento o no utilizacion
hasta la terminacion de las reparaciones bajo esta garantia. Salvo la
garantia de Emisiones citada a continuacion, en su caso, no existe
otra garantia expresa. Cualquier garantia implicita de mercantibilidad
y adecuacion a un uso determinado queda limitada a la duracién de
esta garantia expresa.

Algunos estados no permiten exclusiones de darfios incidentales o
consecuentes, ni limitaciones sobre la duracion de una garantia implicita,
de manera que las exclusiones y limitaciones arriba citadas pueden no serle
aplicables a usted. Esta garantia le otorga a usted derechos especificos;
es posible que usted tenga otros derechos que varian de un estado a otro.

Nota respecto a la garantia del motor:

Es posible que el Sistema de Control de Emisiones de su Producto

esté cubierto por otra garantia independiente que cumpla los requisitos
establecidos por la U.S. Environmental Protection Agency (EPA) y/o

el California Air Resources Board (CARB). Las limitaciones horarias
estipuladas anteriormente no son aplicables a la Garantia del Sistema de
Control de Emisiones. Si desea mas informacion, consulte la Declaracion
de Garantia de Control de Emisiones del Motor proporcionada con su
producto o incluida en la documentacion del fabricante del motor.

Paises fuera de Estados Unidos o Canada

Los clientes que compraron productos Toro exportados de los Estados Unidos o Canada deben ponerse en contacto con su Distribuidor Toro para

obtener pdlizas de garantia para su pais, provincia o estado. Si por cualquier

razon usted no esta satisfecho con el servicio ofrecido por su Distribuidor

de Equipos de subsuelo, o si tiene dificultad en obtener informacion sobre la garantia, péngase en contacto con el importador Toro.

Ley de Consumo de Australia: Los clientes australianos encontraran informacioén sobre la Ley de Consumo de Australia dentro de la caja o a

través de su distribuidor Toro local.
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