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Vastuuvapauslausekkeet ja maarayksia
koskevat tiedot

Tama tuote on asiaankuuluvien eurooppalaisten direktiivien mukainen. Lisatietoja on
erillisessa tuotekohtaisessa vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa.

A VAARA

KALIFORNIA
Lakiesitys 65

Taman tuotteen kayttaminen voi altistaa kemikaaleille, jotka Kalifornian osavaltion tietojen
mukaan aiheuttavat sy6paa, synnynnaisia epamuodostumia tai muuta lisaantymiseen liittyvaa
haittaa.

Sahkomagneettisen yhteensopivuuden
sertifiointi

Yhdysvallat: Tama laite on FCC:n saantéjen osan 15 mukainen. Kayttoon liittyvat seuraavat kaksi
ehtoa: (1) tama laite ei saa aiheuttaa haitallisia hairi6ita ja (2) tdman laitteen taytyy pystya
kasittelemaan kaikki sen mahdollisesti vastaanottamat hairiét, mukaan lukien hairiét, jotka
saattavat aiheuttaa ei-toivottua toimintaa.

FCC ID: 2AC7Z-ESP32WROVERE; 2AET4RUT241AF
IC: 21098-ESPS2WROVER; 26511-RUT241AF

Tama laite on testattu, ja sen on todettu tayttdvan FCC-saantdjen osan 15 mukaiset luokan B
digitaalisen laitteen raja-arvot. Nama raja-arvot on suunniteltu tarjoamaan kohtuullinen suoja
haitallisilta hairidilta asuinrakennuksissa. Tama laite tuottaa, kayttaa ja voi sateilla
radiotaajuusenergiaa, ja jos sita ei asenneta ja kaytetd ohjeiden mukaisesti, se voi aiheuttaa
haitallisia hairi6ita radioviestinnalle. Ei kuitenkaan voida taata, ettei hairidita esiinny jossain
tietyssa asennuksessa. Jos tama laite kuitenkin aiheuttaa haitallisia hairi6ita radio- tai
televisiovastaanottoon, minka voi havaita kytkemalla laitteen virran pois ja sitten takaisin, kayttajan
kannattaa yrittda korjata hairioita yhdella tai useammalla seuraavista tavoista:

* Suuntaa vastaanottoantenni uudelleen tai siirrd se muualle.

+ Kasvata laitteen ja vastaanottimen valista etaisyytta.

+ Kytke laite pistorasiaan, joka on eri virtapiirissa kuin se, johon vastaanotin on kytketty.

+ Kysy apua jalleenmyyijalta tai kokeneelta radio-/tv-teknikolta.
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Luku 1

TORO.

Johdanto

Aiottu kayttotarkoitus

Tama tukiasema on tarkoitettu ammattimaiseen ja kaupalliseen autonomiseen,
ohjelmoitavaan nurmikon hoitoon. Se on suunniteltu lahettdmaan ja vastaanottamaan
maantieteellisia paikannustietoja, joilla ohjataan itseohjautuvia Turf Pro- ja Range Pro
-robotteja. Itseohjautuvien robottien, akun, latausaseman ja tukiaseman kaytté muuhun kuin
aiottuun kayttotarkoitukseen voi vaarantaa sinut ja sivulliset.

Lue nama tiedot huolellisesti, jotta opit kayttamaan ja huoltamaan laitetta asianmukaisesti
seka valttamaan tapaturmia ja tuotevaurioita. Olet itse vastuussa tuotteen asianmukaisesta
ja turvallisesta kaytosta.

Kayttooppaan merkinnat

Tassa kayttboppaassa esiintyva varoitusmerkinta ilmaisee vaaratilannetta, josta saattaa olla
seurauksena vakava tapaturma tai jopa kuolema, jos suositellut varotoimenpiteet

laiminlyddaan.

G405934

Tassa kayttdoppaassa kaytetaan kahta termia tietojen korostamiseksi. Tarkeaa kiinnittaa
huomiota mekaanisiin erikoistietoihin ja Huomautus korostaa erityishuomion ansaitsevia
yleistietoja.

Turvahalytysluokat

3471-489 A

Turvallisuusvaroitusmerkki esiintyy seka tassa kayttboppaassa etta koneessa. Se osoittaa
tarkeita turvallisuusilmoituksia, joiden ohjeita on noudatettava onnettomuuksien
ehkaisemiseksi.

Turvallisuusvaroitusmerkki esiintyy ennen tietoja, jotka varoittavat kayttajaa vaarallisista
toimista tai tilanteista, ja sitd seuraa sana HENGENVAARA, VAARA tai VAROITUS.

A HENGENVAARA A

Hengenvaara: ilmaisee vilittomasti vaarallisen tilanteen, joka jatkuessaan johtaa
kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen.

Sivu 1-1 Johdanto



Turvahalytysluokat (jatkuu)

A VAARA A

Vaara: ilmaisee mahdollisesti vaarallisen tilanteen, joka jatkuessaan voi johtaa
kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen.

7'\ VAROITUS 7'\

Varoitus: ilmaisee mahdollisesti vaarallisen tilanteen, joka jatkuessaan saattaa johtaa
vahaiseen tai lievaan loukkaantumiseen.

Yleinen turvallisuus

f Pida laite poissa sahkdvirran ja sahkoisten virtaldhteiden lahelta.

UI' Lue tdma kéyttéopas huolellisesti ennen tuotteen kayttoa.

Tietoja RTK GPS:sta

GNSS-satelliittijarjestelman avulla satelliiteista noudettujen GPS-vakiopaikannustietojen
tarkkuus on 5—10 metria. Tama johtuu siita, etta satelliitista vastaanotettu signaali on
vaaristynyt ilmakehan ja ympariston olosuhteiden vuoksi. Tarkempi paikannus saadaan
RTK-tekniikalla (reaaliaikainen kinematiikka).

Tassa tekniikassa kaytetaan kiinteaan paikkaan sijoitettua RTK-tukiasemaa, joka
vastaanottaa GNSS-signaaleja satelliiteista. Koska tukiasema on kiintea, sen saamat
tiedot liittyvat sen tarkkaan sijaintiin.

Roboteissa on myds antennit, jotka vastaanottavat GNSS-signaaleja satelliiteista niiden
sijainnin maarittamiseksi. Seka RTK-tukiasema etta robotit saavat GNSS-signaaleja eri
jarjestelmien (GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou) satelliiteista. Koska robotit liikkuvat,
niiden sijainnin arviointi ei kuitenkaan ole yhta tarkkaa kuin kiintean tukiaseman.

RTK-tukiasema laskee kunkin satelliitin korjaustiedot ja Iahettaa ne robottiin. Naiden
korjausten avulla robotti pystyy sitten saavuttamaan 2—3 cm:n sijaintitarkkuuden. Nain
tarkan paikannuksen ansiosta robotti voi seurata maaritettya kuviota ja kasitella koko
nurmialueen liikkuen suoria linjoja.

RTK-tukiasema maarittaa pilvipalvelimen kautta sijaintinsa satelliittisignaaleista
jatkuvasti, ja sen maarittamassa sijainnissa voi olla vaihtelua. Robottien viitteena
kayttamaa sijaintia kutsutaan viitesijainniksi, joka maaritetaan paikannusprosessin
aikana.

Sijaintikorjaukset voidaan siirtaa roboteille kahdella tavalla: Wi-Fi- tai 4G-yhteyden
kautta. Wi-Fi- tai 4G-yhteyden valinta tulee tehda alueen arvion mukaan.

Robotin ja RTK-tukiaseman valisen Wi-Fi-yhteyden kautta tehdyt korjaukset voidaan tehda
jopa 200 metrin etaisyydelta, jos tiella ei ole esteita. Jos etaisyys on suurempi, voidaan

Johdanto: Kayttéoppaan merkinnat Sivu 1-2 3471-489 A



Tietoja RTK GPS:sta (jatkuu)

kayttaa enintdan kahta Wi-Fi-vahvistinta. Yhteen tukiasemaan voi yhdistaa enintaan viisi

robottia.
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RTK base

Korjaukset voidaan tehda myds pilven kautta 4G-matkapuhelinverkkoa kayttaen. Talloin
esteet eivat vaikeuta korjaustietojen siirtoa ja tukiasema voi muodostaa yhteyden
rajoittamattomaan maaraan robotteja jopa 15 kilometrin etaisyydella.

Korjausten siirto 4G-matkapuhelinverkkoa kayttaen
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Robots with antenna

RTK base

Yksi tukiasema voi sy6ttaa korjauksia useisiin robotteihin, mutta jokaisen robotin on
vastaanotettava korjauksia vain yhdesta tukiasemasta, jotta korjaukset ovat

yhdenmukaisia.

Johdanto: Kayttooppaan merkinnat
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Tietoja RTK GPS:sta (jatkuu)

RTK GPS -leikkuujarjestelman peruskomponentit
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(520852

Tassa osiossa kuvataan robotin mekaanisia ominaisuuksia.

Kayttaja voi hallita robottia suoraan kayttoliittyman avulla. Kun robotti on rekisteroity
verkkopalvelimella toimivaan portaaliin:

* Robotti voi lahettaa talle palvelimelle tietoja, jotka kayttaja voi nahda.
« Kayttaja voi antaa robotille komentoja, arvioida sen toimintaa ja saataa maarityksia.

Tekniset tiedot

Huomaa: Ominaisuuksia ja rakennetta voidaan muuttaa ilmoittamatta.

30912XX 30915
Ottoteho 100-240V /50-60 Hz /5 W
Kayttdlampatila -20°C/+80°C
lImankosteus enintédan 95 %
Paino 2kg
Mitat (ilman Wi-Fi-antennia) 240 mm (korkeus) x 190 mm (leveys) x 90 mm (syvyys)
Yhteydet 4G Wi-Fi
Kantama Enintdan 15 km Enintdédn 200 m

tukiaseman ja robotin tukiaseman ja robotin
valilla. valilla.

Kotelo IP44-luokiteltu

Johdanto: Tekniset tiedot Sivu 1-4 3471-489 A
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Wi-Fi-yhteydella toimivan RTK-tukiaseman
yleiskatsaus

Huomaa: Tama koskee vain mallia 30915.

G521073

Virheen merkkivalo Etukannen ruuvit
Paikannuksen merkkivalo Wi-Fi-antenni

Etukansi (tdma voidaan irrottaa, jotta sisdosiin
paasee kasiksi)

Johdanto: Wi-Fi-yhteydella toimivan RTK-tukiaseman Sivu 1-6 3471-489 A
yleiskatsaus



G521070

Maarityksen merkkivalo (6) AC/DC-muunnin
Ethernet-portti Méarityspainike

Virtaliitin Paikannuspainike

(4) Wi-Fi-antenni (9) Paikannuksen tilan merkkivalo
Virtalahteen kaapelin lapivienti Virheen merkkivalo

Sarjanumerot 324000000-324999999:

110V AC 60Hz MAX 5W

SSID: RTKWiFi
PASSWORD: XXXXXXXX g
IP: 192.168.4.1 o
1
2
G539289
Tukiaseman Wi-Fi-yhteyden aloitus-/ Tukiaseman sarjanumero
oletussalasana
Sarjanumerot 325000000 ja yli:
3471-489A Sivu 1-7 Johdanto: Wi-Fi-yhteydella toimivan RTK-tukiaseman

yleiskatsaus



THE TORO COMPANY 110V AC 60Hz MAX SW

8111 Lyndale Avenve South :
Bloomington, MN 35420-1136 USA PASSWORD: X00KO0X
‘wWww.tora.com

MODEL NO. : IP: 192.168.4.1

Aﬁ&?&? uS =
000000000

1 bm BASE V2246 / S y,

2 3

G542400

Tukiaseman malli- ja sarjanumero Tyhja alue

Tukiaseman aloitus-/oletussalasana

4G-yhteydella toimivan RTK-tukiaseman
yleiskatsaus

G521072

Virheen merkkivalo Etukannen ruuvit
Paikannuksen merkkivalo Wi-Fi-antenni
Etukansi (tdma voidaan irrottaa, jotta sisdosiin (6) 4G-reitittimen antennit

paasee kasiksi)

Johdanto: 4G-yhteydelld toimivan RTK-tukiaseman Sivu 1-8 3471-489 A
yleiskatsaus
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G521075
Maarityksen merkkivalo Virtaldhteen kaapelin lapivienti
Tukiaseman Ethernet-portti (9) 4G-reititin
Virtaliitin Maarityspainike
Reitittimen Ethernet-portti Paikannuspainike
AC/DC-muunnin Paikannuksen tilan merkkivalo
(6) Wi-Fi-antenni Virheen merkkivalo
Reitittimen antennit

Mukana toimitettu 4G-reititin on Teltonika RUT240, joka on asennettu tukiaseman koteloon.

Matkapuhelinsignaalin voimakkuus nakyy yladosassa.

G520253.png

Huomaa: Ethernet-kaapeli on kytkettava 4G-reitittimen LAN-porttiin.
Sarjanumerot 324000000-324999999:

Sivu 1-9 Johdanto: 4G-yhteydelld toimivan RTK-tukiaseman

yleiskatsaus



110V AC 60Hz MAX 5W
SSID: RTKWiFi
PASSWORD: XXXXXXXX
IP: 192.168.4.1

1
2
G539289
Tukiaseman Wi-Fi-yhteyden aloitus-/ Tukiaseman sarjanumero
oletussalasana
Sarjanumerot 325000000 ja yli:
I%E&UE&IC%HPAHYS " 110V AC 60Hz MAX SW
e Avenue Sou :
Elmmyngtun. MN 55420-1196 USA PASSWG%BH’;TMX?
www,torg.com .
MODEL NO. - IP: 192.168.4.1

30912US =]
| SERIAL NO. :
/560000000
1 bmamsmm

2 3

G542400

Tukiaseman malli- ja sarjanumero Tyhja alue

Tukiaseman aloitus-/oletussalasana

4

G520251

GNSS-antenni Antennin kansi. Tama voidaan irrottaa, jotta
. antenni voidaan sijoittaa korkeammalle parempien
Antennin aluslevy satelliittisignaalien vastaanottamiseksi. Antenni on
kiinnitettava tasaisesti aluslevylleen.

Johdanto: 4G-yhteydelld toimivan RTK-tukiaseman Sivu 1-10 3471-489 A
yleiskatsaus



Ruuvit tukiaseman kiinnittamiseksi tukilevyyn 5 metrin lisékaapeli

Tukilevy on tarkoitettu helpottamaan tukiaseman asentamista valittuun tukirakenteeseen.

(520282

Aukot tukiaseman liu’uttamiseksi levylle Kierteitetyt reiat tukiaseman kiinnittamiseksi
tukirakenteeseen

Kayttoliittyman kaytto

A B c

Q@ @

G520285

A. Paikannuspainike

Tama kaynnistaa paikannusprosessin, jossa tukiaseman viitesijainti maaritetaan.
B. Maarityspainike
Talla suoritetaan erilaisia toimintoja seuraavista tekijoista riippuen:

« Kun Wi-Fi-vahvistin on yhdistetty, lyhyella painalluksella maaritetaan vahvistin toimimaan
tukiaseman kanssa.

* Kun virheen merkkivalo vilkkuu, lyhyella painalluksella saa tietoja virheen tyypista
maarityksen merkkivalon varista.

+ Kun maarityspainiketta painetaan yli 10 sekuntia, suoritetaan tehdasasetusten palautus.

C. Maarityksen merkkivalo

Tama palaa eri varisena virheen tyypin mukaan.

3471-489A Sivu 1-11 Johdanto: Kayttoliittyméan kaytto



Luku 2

TORO.

RTK-tukiaseman toiminnot

* Yhdista GNSS-satelliitteihin (alustustila).
+ Maarita RTK-tukiaseman viitesijainti (paikannustila).

+ Keraa GNSS-sijaintitiedot kaikista kaytettavissa olevista satelliiteista ja vertaa niitd RTK-
tukiaseman viitesijaintiin (toimintatila).

+ Laske reaaliaikaiset korjaukset kaikkien kaytettavissa olevien satelliittien sijaintitiedoista
(toimintatila).

* llmoita korjauksista kaikille yhdistetyille roboteille Wi-Fi- tai 4G-yhteyden kautta
(toimintatila).

+ Maarita Wi-Fi-vahvistin muodostamaan pariliitos RTK-tukiaseman kanssa
automaattisesti.

» Diagnosoi virheet.
» Suorita tehdasasetusten palautus.
» Paivita ohjelmistoversio.

RTK-tukiaseman toiminnot Sivu 2-1 3471-489 A



Toiminnalliset tilat

Kuva 1 Toiminnallinen tila Wi-Fi-yhteydella (vain malli 30915)

)
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Wait |

L Update
firmware

Pair WiFi
repeater

ref posn Survey-in
= current
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F 3

Operational

s

T9 C . }
L »|System failure|
T4

(520864

3471-489A Sivu 2-2 RTK-tukiaseman toiminnot: Toiminnalliset tilat



Kuva 2 Toiminnallinen tila 4G-yhteydella

> B>
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position
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‘ Update \
U= firmware
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posn?
Operational [* T4

19 -
b= = PlSystem fallurel

(G520865

Kolme merkkivaloa ilmaisee tukiaseman tilan:

* Paikannus
* Virhe
* Maaritys

Maarityksen merkkivalon tilalla ei ole merkitysta kaikissa toiminnallisissa tiloissa, ja se palaa
vain tarvittaessa.

Alustus

Taman tilan osoittaa paikannuksen vihreana vilkkuva merkkivalo ja sitten punaisena
vilkkuva virheen merkkivalo.

Paikannuksen o Vilkkuu vihredna 1 Hz:
merkkivalo ( ) n taajuudella
e
Virheen merkkivalo 2 Vilkkuu punaisena
(_u) 1 Hz:n taajuudella

Tahan tilaan siirrytdan aina, kun RTK-tukiasema kaynnistetaan. Tama voi tapahtua

* ensimmaisen asennuksen aikana
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Alustus (jatkuu)

» ohjelmistopaivityksen jalkeen (T7)
* jos tukiasemasta on katkaistu virta virheen seurauksena (T6).
Taman tilan aikana RTK-tukiasema alustaa kaikki virtapiirit.

Tilan enimmaiskesto: 60 sekuntia. Jos nain ei ole, katso kohta Alustustilan suoritus ei
onnistu 60 sekunnissa.

Tasta tilasta siirtyminen: tama tapahtuu automaattisesti, jos alustus onnistuu, jolloin
tukiasema siirtyy Hae alkuperainen sijainti -tilaan (TO).

Get Initial Position (Hae alkuperainen sijainti)

Taman tilan osoittaa paikannuksen vihreana vilkkuva merkkivalo ja samanaikaisesti
punaisena vilkkuva virheen merkkivalo.

Paikannuksen Vilkkuu vihreana 1 Hz:n taajuudella
merkkivalo

Virheen Vilkkuu punaisena 1 Hz:n taajuudella
merkkivalo

Tahan tilaan siirrytaan, kun tukiaseman alustus on suoritettu.
Tassa tilassa

* RTK-tukiasema etsii GNSS-satelliitteja.

+ RTK-tukiasema vertaa myos tamanhetkista sijaintiaan viitesijaintiin (jos tiedossa). Jos
tamanhetkisen sijainnin ja viitesijainnin valinen etaisyys on yli seitseman metria, asema
siirtyy virhetilaan.

Taman tilan enimmaiskesto on 15 minuuttia.
Tasta tilasta siirtyminen:

+ Toimintatila: jos tukiaseman viitesijainti on tiedossa ja viitesijainnin ja tamanhetkisen
sijainnin ero on alle seitseman metria (T2).

+ Virhetila: jos asennukseen kaytetyn viitesijainnin ja tamanhetkisen sijainnin ero on yli
seitseman metria.

* Odotustila: jos tukiaseman viitesijainti El ole tiedossa (T1).

Odotus

Taman tilan osoittaa paikannuksen vilkkuva vihrea merkkivalo, samanaikaisesti vilkkuva
virheen punainen merkkivalo JA maarityksen vilkkuva vihrea merkkivalo.
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Odotus (jatkuu)

Paikannuksen merkkivalo Vilkkuu vihredana 1 Hz:n

taajuudella
Virheen merkkivalo Vilkkuu punaisena 1 Hz:n
taajuudella

Maarityksen merkkivalo Vilkkuu vihreana 1 Hz:n
taajuudella

Tahan tilaan siirrytaan automaattisesti, kun tukiasema on muodostanut yhteyden GNSS-
satelliitteihin, mutta se ei ole viela maarittanyt viitesijaintiaan (T1).

Tassa tilassa tukiasema odottaa kayttajan toimia.
Siirtyminen tasta tilasta riippuu kayttajan syotteesta:

+ Paikannustila: jos paikannuspainiketta painetaan (T3).

* Muodosta pariliitos Wi-Fi-vahvistimeen -tila: jos maarityspainiketta painetaan, kun
vahvistin on yhdistetty (T5).

Paikannus
Taman tilan osoittaa paikannuksen vihreana vilkkuva merkkivalo.
Paikannuksen merkkivalo Vilkkuu vihreana 2,5 Hz:n
taajuudella

Tahan tilaan siirrytaan painamalla paikannuspainiketta lyhyesti.

Tassa tilassa RTK-tukiasema maarittaa oman viitesijaintinsa.

Tilan vahimmaiskesto: viisi minuuttia.

Tilan enimmaiskesto: 15 minuuttia.

Vahimmais- ja enimmaiskestoa voidaan muuttaa diagnostiikkatyokalulla.

Siirtyminen tasta tilasta tapahtuu automaattisesti, jos paikannusprosessi onnistuu, jolloin
tukiasema siirtyy toimintatilaan (T4).

Toiminta
Taman tilan osoittaa paikannuksen vihreana vilkkuva merkkivalo.
Paikannuksen merkkivalo Vilkkuu vihredna 1 Hz:n
taajuudella

Tahan tilaan siirrytaan

« automaattisesti, kun paikannus on suoritettu (T4)
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Toiminta (jatkuu)

+ automaattisesti Get Initial Position (Hae alkuperainen sijainti) -tilasta, jos tukiaseman
viitesijainti on jo tiedossa ja tamanhetkisen sijainnin ja viitesijainnin ero on alle seitseman
metria (T2).

Tassa tilassa RTK-tukiasema keraa GNSS-sijaintitietoja kaikista kaytettavissa olevista
satelliiteista ja vertaa niita viitesijaintiinsa. Tukiasema laskee reaaliaikaiset sijainnin
korjaustiedot ja valittaa ne kaikille yhdistetyille roboteille.

Pariliitoksen muodostus Wi-Fi-vahvistimeen

Tama tila ilmenee vain, jos korjausten lahettamiseen kaytetaan Wi-Fi-yhteytta.

Tata tilaa ei osoita mikaan tietty merkkivalo. Merkkivalot osoittavat tukiaseman tilan, kun
Muodosta Wi-Fi-pariliitos -tila aloitettiin. Tilan on oltava joko Odotus tai Toiminta.

Taman tilan voi asettaa painamalla maarityspainiketta samalla, kun Wi-Fi-vahvistin on
yhdistetty tukiasemaan Ethernet-portin kautta.

Tassa tilassa RTK-tukiasema muodostaa pariliitoksen vahvistimeen, jotta tama tukiasema
yhdistetaan. Kun tama tapahtuu, maarityksen merkkivalo vilkkuu sinisena 1 Hz:n
taajuudella. Kun vahvistimeen on muodostettu pariliitos, maarityksen merkkivalo vilkkuu
vihreana 1 Hz:n taajuudella.

Tasta tilasta siirtyminen: tukiasema palaa siihen tilaan, jossa se oli ennen parilitoksen
muodostustoiminnon aloittamista (eli Odotus- tai Toiminta-tilaan).

Ohjelmiston paivitys

3471-489A

Taman tilan osoittaa se, etteivat paikannuksen merkkivalo ja virheen merkkivalo pala ja
maarityksen merkkivalo vilkkuu valkoisena.

Paikannuksen merkkivalo I{-'”_“"x\ Ei pala
o
Virheen merkkivalo I{-'”_“"x\ Eipala
o
Maarityksen merkkivalo Vilkkuu valkoisena 1 Hz:n
taajuudella

Tahan tilaan siirrytaan automaattisesti, kun kelvollinen ohjelmistopaketti on lahetetty
tukiasemaan.

Tassa tilassa tukiasema paivittaa ohjelmistoversion. Tukiaseman maaritysparametrit, kuten
paikannussijainti, ja Wi-Fi- tai 4G-yhteys, sailytetaan.

Tasta tilasta siirtyminen: tukiasema palaa alustustilaan, jos paivitys onnistuu.
Jarjestelmahairio ilmenee, jos paivitys epaonnistuu.
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Virhe

Taman tilan osoittaa 1 Hz:n taajuudella punaisena vilkkuva virheen merkkivalo.

Paikan-
nuksen
merkkiva-
lo

Virheen . Vilkkuu punaisena 1 Hz:n taajuudella

Ei pala

T
e

merkkiva-
lo

Maarityk- e Ei pala
sen \ ;

merkkiva-
lo

Tahan tilaan siirrytaan automaattisesti, jos tukiasemassa havaitaan virhe.

Jarjestelmahairio

Taman tilan osoittaa 2,5 Hz:n taajuudella punaisena vilkkuva virheen merkkivalo.

Paikannuksen merkkivalo I{-' '-,1 Ei pala
L
Virheen merkkivalo Vilkkuu punaisena 1 Hz:n
taajuudella
Maarityksen merkkivalo I{-"ﬁ"x,l Ei pala
W

Y o

Tahan tilaan siirrytaan automaattisesti, jos tukiasemassa havaitaan korjaamaton virhe.

RTK-tukiaseman vaatimukset Wi-Fi-yhteytta
kaytettaessa

Huomaa: Nama vaatimukset koskevat vain mallia 30915.

Tassa ohjeaiheessa kerrotaan tukiaseman asennusvaatimukset, kun korjaustietojen
lahettamiseen kaytetaan Wi-Fi-yhteytta.

Tukiaseman yleiset vaatimukset

+ Sahkoverkkoliitdnnan on oltava kaytettavissa. Asiakkaan puolelta vaaditaan sahkoinen
suojaus (esim. jakelutaulu).

« Satelliittien ja RTK-tukiaseman valilla on oltava avoin taivas.
« Satelliittien ja robottien valilla on oltava avoin taivas.

* Yhden tydskentelyalueen jokaisen robotin tulee olla yhteydessa vain yhteen RTK-
tukikohtaan.
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Tukiaseman yleiset vaatimukset (jatkuu)

Huomaa: Wi-Fi-yhteytta kaytettdessa enintaan viisi laitetta voi muodostaa yhteyden RTK-
tukiasemaan. Tahan lasketaan vahvistimet, robotit ja alypuhelimet.

Tukiaseman korkeus

Tukiaseman korkeus on tarkea avoimen taivaan nakymisen varmistamiseksi, jotta
tukiaseman antenni voi muodostaa yhteyden satelliitteihin.

Wi-Fi-yhteytta kayttavien robottien korkeusvaatimukset tukiasemalle

Huomaa: Tama patee, jos kaytdssa on Wi-Fi-yhteys.

Tukiaseman asennuskorkeus riippuu tydskentelyalueen korkeimmasta kohdasta ja robotin
ja tukiaseman valisesta kauimmaisesta sijainnista (maksimietaisyys).

(G520871

Suositeltu vahimmaiskorkeus (H) on tydskentelyalueen korkeimman kohdan ylapuolella.

Robotin ja tukiaseman vilinen suurin etéisyys (D) Suositeltu vahimmaiskorkeus (H)
<75m 20m
75-125m 2,5m
125-175m 3,0m
175-200 m 3,5m

Satelliittien korkeusvaatimukset tukiasemalle

Pysyvat esteet, kuten puut ja rakennukset, voivat peittda avoimen taivaan nakyvista. Jos
este on korkeampi kuin tukiaseman ehdotettu korkeus, aseman on sijaittava vaaditulla
etaisyydella esteesta seuraavan kuvan mukaisesti.
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Tukiaseman korkeus (jatkuu)

H

Antennin korkeus
Antenni voidaan asentaa jopa viisi metria tukiaseman moduulin ylapuolelle.

Antenna

5m cable

Base module

6520873

Huomaa: Jos antenni kiinnitetaan erilleen tukiaseman moduulista, se on asennettava
vaakasuoraan metallilevylle, jonka mittojen on oltava vahintaan 100 mm x 100 mm.

RTK-tukiaseman Wi-Fi-kantama

Tukiaseman kantaman on katettava mahdollisimman suuri osa tydskentelyalueesta.
Tukiasema on asetettava riittdvan korkealle tarvittavan, sateeltdan enintdan 200 metrin
kantaman aikaansaamiseksi (katso edellisen osion taulukko). Kantama voidaan saavuttaa
vain, jos tyoskentelyalueen reunan ja tukiaseman valinen tila on esteeton. Rakennukset
estavat tukiaseman kantaman.
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RTK-tukiaseman Wi-Fi-kantama (jatkuu)

Building

G520874

Jos puut tai rakennukset peittavat tukiaseman kantaman, on kaytettava Wi-Fi-vahvistimia.
RTK Base

WiFi repeater

(3520875

Huomaa: RTK-tukiaseman ja Wi-Fi-vahvistimien valilla ei saa olla esteita.

RTK-tukiaseman Wi-Fi-yhteyden tulee kattaa latausaseman sijainti. On my6s mahdollista,
ettd muut alueen Wi-Fi-jarjestelmat voivat vaikuttaa tukiaseman ja robotin valiseen Wi-Fi-
yhteyteen.

RTK-tukiaseman vaatimukset 4G-yhteytta
kaytettaessa

» Sahkdverkkoliitdnnan on oltava kaytettavissa. Asiakkaan puolelta vaaditaan sahkdinen
suojaus (esim. jakelutaulu).

+ Satelliittien ja RTK-tukiaseman GNSS-antennin valilla on oltava avoin taivas. Jos
tydskentelyalueen ymparilla on esteita, kuten puita ja rakennuksia, tukiaseman GNSS-
antennin tulee olla riittdvan korkealla, jotta esteet eivat hairitse signaaleja.
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+ Sijoita tukiasema siten, etta 4G-yhteys on riittava tiedonsiirtoa varten. Signaalin
voimakkuuden on oltava vahintaan kolme palkkia viidesta. Taman voi tarkistaa

matkapuhelimella tai 4G-reitittimen ylaosasta.

>65dBm

Erinomainen

—65 dBm...—75 dBm Hyva
—75dBm...—85 dBm Tyydyttava
-85 dBm...—95 dBm Huono
<=-95dBm Signaali liilan
heikko

* Yhden tydskentelyalueen jokaisen robotin tulee olla yhteydessa vain yhteen RTK-

tukikohtaan.

* Yksittaisen tukiaseman kanssa viestivien robottien maaraa ei ole rajoitettu.

» 4G-tukiasemaan yhdistettyjen robottien on toimittava 15 km:n sateella tukiasemasta.

+ Vain yksi asiakas tukiasemaa kohden on sallittu.

Tukiaseman korkeus

Tukiaseman korkeus on tarkea avoimen taivaan nakymisen varmistamiseksi, jotta

tukiaseman antenni voi muodostaa yhteyden satelliitteihin.

Pysyvat esteet, kuten puut ja rakennukset, voivat peittaa avoimen taivaan nakyvista ja siten
estaa yhteyden satelliitteihin. Jos este on korkeampi kuin tukiaseman ehdotettu korkeus,
aseman on sijaittava vaaditulla etaisyydella esteesta alla olevan kuvan mukaisesti.

G520872

RTK-tukiaseman toiminnot: RTK-tukiaseman vaatimukset 4G- Sivu 2-11
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Tukiaseman korkeus (jatkuu)

Huomaa: GNSS-antennin korkeus ratkaisee. Tama voidaan asentaa jopa viisi metria
tukiaseman moduulin ylapuolelle.

RTK-tukiaseman kantama

Robottien on toimittava 15 km:n sateella 4G-yhteydella toimivasta RTK-tukiasemasta, jotta
varmistetaan riittava GPS-tarkkuus kuvionavigointia varten.
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Luku 3

TORO.

RTK-tukiaseman asennus

Varmista, etta seuraavat tiedot ovat selvilla ennen RTK-tukiaseman asennusta:
* Tukiaseman sijainti

» Korkeus, johon tukiasema on asennettava

» Tarvitaanko Wi-Fin asennukseen Wi-Fi-vahvistimia (vain malli 30915)

Rajajohdon avulla toimiva tukiasema

TARKEAA

Vain ammattitaitoinen henkilo saa suorittaa asennuksen. Noudata kaikkia kansallisia
ja alueellisia saantoja.

TARKEAA

Kun tukiasema asennetaan tukirakenteeseen, on tarkeaa, etta se on asennettu oikein

pain (eli Wi-Fi- ja 4G-antennit ovat alareunassa). Nain varmistetaan, etta se pysyy
vesitiiviina.

Huomaa: Jos kaytat Wi-Fi-vahvistinta, on suositeltavaa muodostaa pariliitos tukiaseman ja
vahvistimen valille ennen kuin tukiasema asennetaan paikalleen.

1. lIrrota tukiaseman alaosan kaksi ruuvia.

RTK-tukiaseman asennus Sivu 3-1 3471-489 A



G540187

2. Veda 16 AWG:n virtajohto tukiasemaan.
3. Kytke virtajohto liitantaan:

A. Paina vipua alas.
B. Kytke johto.
C. Vapauta vipu.

4. Tyonna kaapeli Iapiviennin lapi ja kytke johdot tukiasemassa oleviin virtaliittimiin alla
olevan kuvan mukaisesti.

3471-489A Sivu 3-2 RTK-tukiaseman asennus: Rajajohdon avulla toimiva
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6. Aseta lapivienti takaisin paikalleen.
7. Kiinnita tukiaseman kansi.
8. Ota kuva tukiaseman aloitus-/oletussalasanan tarrasta.

Kotelon asennus

3471-489A

Korkeus, jolle tukiasema tulee asennetaan, maaritetdan GNSS-antennin
asennuskorkeudesta. Tukiaseman kotelo voidaan kiinnittaa antennia matalammalle
korkeudelle, jossa sen asennus ja huolto on katevaa. GNSS-antenni voidaan asentaa jopa
viisi metria korkeammalle tukirakenteeseen. Tassa tapauksessa GNSS-antenni on
asennettava vaakasuoraan tukirakenteeseen metalliselle aluslevylle. Taman levyn mittojen
on oltava vahintaan 100 mm x 100 mm.

RTK-tukiaseman mukana toimitetaan metallilevy, joka voidaan kiinnittaa tukirakenteeseen.

Levy sisaltaa joukon aukkoja, jotka helpottavat sen kiinnittamista tukirakenteeseen. Mukana
toimitetaan ruuvit pystysuoraan pintaan kiinnittamista varten ja rengaskiristin pylvaaseen
kiinnittamista varten.

On tarkeaa, etta levy on kiinnitetty tukipintaan oikein pain siten, etta viistetyt kulmat ovat
ylhaalla alla olevan kuvan mukaisesti.
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G520887

6520888

Tukiaseman kotelo voidaan sitten asentaa levyyn liu’uttamalla tukiaseman takapuolella
olevat ruuvit levyn aukkoihin. Tukiasema tulee myos ruuvata levyn neljaan kierteitettyyn
reikaan alla olevan kuvan vihreiden nuolien osoittamalla tavalla.

RTK-tukiaseman asennus: Kotelon asennus Sivu 3-5 3471-489 A
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Tukiaseman asennus rakennukseen

Jos kaytat tiedonsiirtoon Wi-Fi-yhteytta, tama sopii, jos tydskentelyalue/-alueet ovat
rakennuksen samalla puolella, kuten alla olevassa esimerkkikuvassa.

RTK base

Station

/.
Loop wire RTK GPS zone
mowing area

G520881

Rakennus estaa tukiaseman kantaman. Jos tyoalueet ovat rakennuksen toisella puolella,
saatat joutua kayttamaan Wi-Fi-vahvistinta.

3471-489A Sivu 3-6 RTK-tukiaseman asennus: Tukiaseman asennus
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Tukiasema voidaan asentaa sopivalle korkeudelle ja GNSS-antenni katolle jopa viisi metria
tukiasemaa korkeammalle.

Antenna

5m cable

Base module

. il ¥

G520873

Tassa tapauksessa GNSS-antenni on asennettava vaakasuoraan katolle metalliselle
aluslevylle. Taman levyn mittojen on oltava vahintaan 100 mm x 100 mm.

TARKEAA

Jos tukiasema kiinnitetdaan olemassa oleviin rakenteisiin (esim. pylvaaseen),
varmista, etta GNSS-antenni sijoitetaan rakenteen ylapaahan tai ainakin tarpeeksi
korkealle, jotta avoin taivas nakyy.

Tukiaseman asennus pylvaaseen

Nain voit sijoittaa tukiaseman sopivimpaan paikkaan ja sopivalle korkeudelle.

Sarjassa on kaksi paria saadettavia rengaskiristimia, joiden avulla tukilevyn voi kiinnittaa
pylvaaseen. Tukiaseman kotelo voidaan sitten kiinnittaa levyyn edella esitetylla tavalla.

RTK-tukiaseman asennus: Tukiaseman asennus pylvaiaseen Sivu 3-7 3471-489 A
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TARKEAA

Pylvas on tuettava lujasti maahan.

Tukiaseman kaynnistys

3471-489A

Kaynnista tukiasema.

Vihrea paikannuksen merkkivalo ja punainen virheen merkkivalo vilkkuvat vuorotellen,
kunnes alustusprosessi on valmis. Taman vaiheen aikana tukiasema alustaa piirilevyja.
Taman tilan tulisi valmistua 60 sekunnin kuluessa. Jos nain ei tapahdu, katso kohta
Alustustila, jos sen suoritus ei onnistu 60 sekunnissa.

Kun alustusvaihe on suoritettu onnistuneesti, vihrea paikannuksen merkkivalo ja
punainen virheen merkkivalo vilkkuvat molemmat 1 Hz:n taajuudella osoittaen, etta
tukiasema on siirtynyt Hae alkuperainen sijainti -tilaan. Tassa vaiheessa tukiasema etsii
GNSS-satelliitteja. Taman vaiheen tulisi kestaa enintaan 15 minuuttia. Jos nain ei
tapahdu, lue lisda vianmaaritysosiosta.

Kun tukiasema on Ioytanyt satelliitit, se siirtyy odotustilaan (paikannuksen merkkivalo
vilkkuu vihreana, virheen merkkivalo vilkkuu punaisena samanaikaisesti JA maarityksen
merkkivalo vilkkuu vihreana).

Yhdista puhelin tai tietokone verkkoon "RTKWifi”. Oletussalasana on aseman koteloon
kiinnitetysta tarrassa. Salasana on vaihdettava maaritysprosessin myohemmassa
vaiheessa.

Avaa verkkoselain ja siirry osoitteeseen https://192.168.4.1

Valitse selaimessa kohta GPS ja muuta kohdassa Choose survey-in duration (Valitse
paikannuksen kesto) valinnaksi Recommended (1-3 hour)-minimum (Suositeltu (1-
3 tunnin) minimi).

Huomaa: Kayta 15-45 minuutin paikannusjaksoa vain demolle.
Napsauta Start Survey-in (Aloita paikannus).
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» Paikannustila: 4G-tukiasema vilkuttaa nopeasti vihreaa valoa
+ 4G-tukiasema vilkuttaa hetken samanaikaisesti punaista ja vihreaa valoa
» Paikannus valmis: 4G-tukiasema vilkuttaa hitaasti vihreaa valoa

9. 4G-tukiasema on nyt valmis. Asenna Wi-Fi-vahvistimet tarvittaessa.

Tukiaseman tamanhetkisen sijainnin ja
viitesijainnin valinen ero

RTK-tukiaseman asennusohjelmistoa kaytettaessa tarvitaan versio 3.0.0 tai uudempi. Tassa
ohjelmistossa on toiminto, joka tarkistaa, onko RTK-tukiaseman tamanhetkinen sijainti alle
seitseman metrin etaisyydella sen viitesijainnista. Tama rajoitus on valttamaton robotin
turvallisen toiminnan varmistamiseksi ilman rajajohtoa.

Tarkistus suoritetaan RTK-tukiaseman kaynnistyksen yhteydessa tai aina, kun RTK-
tukiaseman sisainen GPS-moduuli nollataan, mika voi tapahtua satunnaisesti. Jos
alkuperaista viitesijaintia ei havaita riittavalla tarkkuudella tai jos tamanhetkiset olosuhteet
ovat epasuotuisat hyvan GPS-signaalin saamiseksi, voi olla, etta tukiasema havaitsee yli
seitseman metrin eron tamanhetkisen ja viitesijainnin valilla ja siirtyy halytystilaan:
sijaintivirhe.

Nain varmistetaan, etta sijainti maaritetaan suurella tarkkuudella:

* Varmista, etta noudatat RTK-tukiaseman vaatimuksia ja asennussaantoja. Selkea
nakyma taivaalle ja riittava etaisyys korkeisiin esteisiin ovat valttamattomia, jotta RTK-
alustan oikea sijainti voidaan maarittaa.

+ Kayta alypuhelinsovelluksia satelliittindkyman tarkistamiseen RTK-tukiaseman aiotussa
sijainnissa. Suositeltu sovellus on GPS Test GNSS View.

+ Varmista, ettd teet asennuksen suotuisissa séddolosuhteissa. Ala yrita hakea viitesijaintia
pilvisina paivina.

* Pidemman paikannusajan asettaminen parantaa viitesijainnin tarkkuutta.

* Anna tukiaseman olla paalla pidemman aikaa ennen paikannustoiminnon suorittamista.

RTK-tukiaseman asennus: Tukiaseman timéanhetkisen Sivu 3-9 3471-489 A
sijainnin ja viitesijainnin vélinen ero



Luku 4

RTK-tukiaseman diagnostiikkatyokalu

Tata tyokalua voidaan kayttaa sellaisten tukiasemien kanssa, joiden ohjelmistoversio on 3.0
tai uudempi. Tyokalu tarjoaa tietoa, joka voi auttaa tukiasemaan liittyvien ongelmien
ratkaisemisessa.

Edellytykset:

+ Alypuhelin tai kannettava tietokone, jossa on Wi-Fi ja Internet-yhteys.

* Sinun on oltava tukiaseman valittdmassa laheisyydessa, koska sinun on muodostettava
yhteys tukiaseman Wi-Fi-verkkoon.

Diagnostiikkatyokalun kaytto

1. Kaynnista RTK-tukiasema.
2. Jos kaytat alypuhelinta, poista matkapuhelinverkko kaytosta.

3. Yhdista alypuhelimella tai kannettavalla tietokoneella tukiaseman Wi-Fi-verkkoon:
RTKWi-Fi.

4. Syota Wi-Fi-verkon salasana. Alkuperainen salasana / oletussalasana on tukiaseman
kyljessa olevassa tarrassa. Salasana on vaihdettava.

Huomaa: Salasanassa TAYTYY olla kahdeksan merkkia.
Sarjanumerot 324000000-324999999:

110V AC 60Hz MAX 5W
SSID: RTKWiFi Err.,
PASSWORD: XXXXXXXX '}
IP: 19216841  ponc?

=135

/ ESRB XXXXXX

2

G539289

Tukiaseman Wi-Fi-yhteyden aloitus-/ Tukiaseman sarjanumero
oletussalasana

Sarjanumerot 325000000 ja yli:
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[ THE TORO COMPANY 110V AC 60Hz MAX 5W

§111 . o
mwrh?n?iglrf NSy e usa 5 nsswogsnpﬁm:ﬂg
www.tora.com '
MODEL NO.: s IP: 192.168.4.1

| SERIAL NO. :

-000000000

1 \ RTKBASE V2246
.
2 3
(G542400
Tukiaseman malli- ja sarjanumero Tyhja alue

Tukiaseman aloitus-/oletussalasana

Alkuperainen salasana / oletussalasana on korostettu ylla olevassa kuvassa, ja siina on
kahdeksan merkkia. Jos salasana on vaihdettu, anna uusi salasana.

5. Avaa verkkoselain ja siirry sivulle: http://192.168.4.1. RTK-tukiaseman diagnostiikkasivu
avautuu. Naytettavat vaihtoehdot riippuvat siita, kayttaako tukiasema Wi-Fi- vai 4G-

yhteytta.
ESRB100187
» RTK Base (OK |
> 4G (il |
» Firmware
» log
Yleiskatsaus

ESRBXXXXXX §eel\|Segy=s)

G539441

Tukiaseman sarjanumero
* Tukiaseman sarjanumero tarrassa nakyvalla tavalla.
Yhteyden tila

+ Tama osoittaa, onko tukiasema yhdistetty laitteeseen, jota kaytat diagnostiikkatyokalun
kayttamiseen.

RTK-tukiaseman diagnostiikkatyokalu: Yleiskatsaus Sivu 4-2 3471-489 A



RTK-tukiasema

¥ RTK Base ¥ RTK Base m
Type: Wifi Type: 4G

version: 3.0.0-rcl13 version: 3.0.2-rc9

uptime: 288.6s uptime: 133.9s

state: Survey-In... state: OK

G520905

Tassa osiossa on tietoja tukiaseman tamanhetkisesta tilasta:

* Reaaliaikaiset tilan merkkivalot

» Paikannuksen (vihred) ja virheen (punainen) merkkivalot

+ Tukiaseman toimintatila

Tama nayttaa tukiaseman tamanhetkisen toimintatilan. Mahdolliset arvot:

« OK

 Initialization (Alustus)

» Getinitial position (Hae alkuperainen sijainti)

+  Wait (Odotus)

* Survey-In (Paikannus)

* Operational (Toiminta)

* Error (Virhe)

» Pair repeater (Muodosta pariliitos vahvistimeen)

+ Update SW (Paivita ohjelmisto)

Type (tyyppi)

+ Korjausten lahettamiseen kaytetty menetelma. Tama voi olla Wi-Fi tai 4G.
Version (versio)

« Tamanhetkinen ohjelmistoversio.

Uptime (kaytettavyysaika)

+ Sekunteina ilmoitettu aika, jonka tukiasema on toiminut edellisen nollauksen jalkeen.
State (tila)

» Tukiaseman tamanhetkinen toimintatila.

Jos tamanhetkinen tila on virhetila, virheen tyyppi naytetaan. Mahdolliset arvot:
* Position error (Sijaintivirhe)

* GNSS antenna error (GNSS-antennin virhe)

» Survey-in error (Paikannusvirhe)

» Network error (4G) [Verkkovirhe (4G)]

» System failure (Jarjestelmahairio)
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GPS

Tassa osiossa on tietoja GPS-suorituskyvysta ja tukiaseman viitesijainnista. Osion avulla

voit maarittaa viitesijainnin. Taman osion tiedot riippuvat tukiaseman tilasta.

Status (Tila)

¥ GPS [ OK |
time: 2/10/25, 5:08 PM

satellites: 32/42

Initial position

Delta to reference position:
antenna accuracy: el iyl

Reference Position
mode: ® Survey-in © Manual
Survey-in duration: 86402sec

Survey-in accuracy: 0.053m
Survey-in date: 10/19/24, 8:27 AM

Coordinate:

¥x: -259680.8676 m
y: -4521512.3819 m
Zz: 4476286.0713 m

Latitude: 44.8572562
Longitute: -93.2870177
Altitude: 44.9

Choose survey-in duration ~

Start Survey-in

G539443

+ Tama on tukiaseman yleinen tila.

Time (Aika)

+ Tamanhetkinen paivamaara (kk/pp/vvvv) ja kellonaika.

Satellites (Satelliitit)

» Niiden satelliittien maara, joihin tukiasema on yhdistetty / kaytettavissa olevien

satelliittien maara. Tukiaseman tulee olla yhdistettyna vahintaan kymmeneen satelliittiin.
Jos nain ei ole, sinun on siirrettava antennia.

Initial position (Alkuperainen sijainti)

« Tama kentta tulee nakyviin, kun viitesijainti on maaritetty. Alkuperainen sijainti on sijainti,
joka havaitaan, kun tukiasema kaynnistyy.

Delta to reference position (Etaisyys viitesijainnista)

RTK-tukiaseman diagnostiikkatyokalu: GPS

Sivu 4-4
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» Tassa nakyva arvo on viitesijainnin ja alkuperaisen sijainnin valinen ero. Taman on
oltava alle seitseman metria viitesijainnista.

Antenna accuracy (Antennin tarkkuus)

* Tama kuvaa tukiaseman tarkkuutta sen sijainnin maarittamisessa. Taman on oltava alle
1m.

Reference Position (Viitesijainti)
mode (tila)

+ Tama asettaa tilan, jonka mukaan viitesijainti maaritetdan. Tama voi olla jompikumpi
seuraavista:

— Survey-in (Paikannus): tassa tilassa tukiasema maarittda oman viitesijaintinsa.

— Manual (Manuaalinen): tassa tilassa viitesijainti maaritetaan syéttamalla aiemmin
maaritetyt koordinaatit.

Survey-in duration (Paikannuksen kesto)

+ Tama kentta tulee nakyviin, kun viitesijainti on maaritetty. Se on paikannukseen kaytetty
aika.

Survey-in accuracy (Paikannuksen tarkkuus)

« Tama kentta tulee nakyviin, kun viitesijainti on maaritetty. Se nayttaa paikannusprosessin
paattyessa tarkkuuden, joka on alle seitseman metria.

Survey-in date (Paikannuksen paivamaara)

+ Paivamaara, jona paikannus suoritettiin.
Coordinates (Koordinaatit)

* Nama kentat naytetaan, kun viitesijainti on maaritetty.
- X Y,Z

Viitesijainnin koordinaatit ECEF-jarjestelman (Earth-Centered, Earth-Fixed
-koordinaattijarjestelma) mukaisesti ilmaistuna.

+ Latitude, longitude, altitude (Leveysaste, pituusaste, korkeusaste)

Viitesijainnin koordinaatit GSC-jarjestelman (Geographic Coordinate System
-koordinaattijarjestelma) mukaisesti ilmaistuna.

Choose survey-in duration (Valitse paikannuksen kesto)
Naiden vaihtoehtojen avulla voit valita paikannusprosessiin kaytettavan ajan:

» Start Survey-in (Aloita paikannus)
+ Kaynnistaa prosessin, jossa tukiasema maarittaa viitesijaintinsa.

Tukiaseman viitesijainnin maaritys
Tata prosessia voidaan kayttaa, jos tarvitaan uusi viitesijainti.

1. Valitse Survey-in mode (Paikannustila) -vaihtoehto.
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Tukiaseman viitesijainnin maaritys (jatkuu)

2. Valitse prosessiin kaytettava aika. Mita pidempi aika, sita tarkempi sijainnin maaritys on.
Lyhyin valittavissa oleva aika on WIRE Only 15-45min (Vain johdolla 15—45 min), ja
sen voi valita, jos asennukseen kuuluu rajajohto.

Choose survey-in duration ~

Choose survey-in duration
WIRE Only 15-45min
Default (Button) 30-90min

Recommended 1-3h

Start Survey-in

High precision 2-6h
I| Very High precision 10-30h

Best precision 1-3d

G539444

3. Valitse Start Survey-In (Aloita paikannus). Tukiasema yhdistaa satelliitteihin ja
maarittaa viitesijaintinsa. Viitesijainnin tamanhetkiset koordinaatit nakyvat Ongoing
(Kaynnissa) -kentissa. Prosessi jatkuu, kunnes tarkkuus on alle seitseman metria. Kun
valittu vahimmaisaika on kulunut, tapahtuu virhe ja prosessi jatkuu viela kaksi
ajanjaksoa, joiden jalkeen tapahtuu uusi virhe. Tassa tapauksessa tukiasemaa tai sen
antennia on siirrettava.

Viitesijainnin manuaalinen maaritys 4G-yhteydella
toimivalle RTK-tukiasemalle

Taman menettelyn avulla voit noutaa viitesijainnin koordinaatit, jotka maaritettiin maaritys- ja
tarkistusprosessin aikana. Tukiaseman viitesijainnin katsotaan siirtyneen, jos tamanhetkiset
koordinaatit poikkeavat enemman kuin seitseman metria viitesijainnissa kaytetyista
koordinaateista. 4G-yhteydella toimivan RTK-tukiaseman asennuksessa tama ero
havaitaan automaattisesti robotissa, ja alkuperaiset koordinaatit voidaan noutaa robotista.
Rajajohtoa kayttavan RTK-tukiaseman asennuksessa eroa ei havaita tai ilmoiteta
automaattisesti, vaan aiemmat koordinaatit voidaan noutaa verkkoportaalista. Alkuperaisten
viitesijainnin koordinaattien noutamisesta on hyotya, koska se tarkoittaa, etta robotin
tydkuvion laskemiseen kayttamaa kartoitusta ei tarvitse saataa.

1. Valitse robotissa Technician's menu (9) [Teknikon valikko (9)] > Infrastructure
(Infrastruktuuri) > Parcels (Palstat) > 4G RTK SUMMARY (4G-YHTEYDELLA
TOIMIVAN RTK-TUKIASEMAN YHTEENVETO). Tama nayttaa viestin X RTK Base
MOVED (X RTK-tukiasema SIIRRETTY)).

Napsauta MOVED (SIIRRETTY).

Napsauta 4G RTK Base (4G-yhteydella toimiva RTK-tukiasema).

Valitse diagnostiikkatyOkalussa vaihtoehto Manual mode (Manuaalinen tila).
Kopioi robotin kayttoliittymassa nakyvat koordinaatit.

o kDN
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Viitesijainnin manuaalinen maaritys 4G-yhteydella
toimivalle RTK-tukiasemalle (jatkuu)

6. Valitse Save (Tallenna).

Viitesijainnin manuaalinen maaritys rajajohdolliseen
RTK-tukiaseman asennukseen

hown =

o o

Siirry verkkoportaaliin osoitteessa turfpro.toro.com.
Valitse robotti, josta olet kiinnostunut, ja napsauta Parameters (Parametrit).
Valitse valilehti Robot Activity (Robotin toiminta) ja napsauta sivun ylalaidassa kohtaa L.

Valitse sarakkeessa Events (Tapahtumat) tapahtumatyyppi RTKSVinChange. Sinulle
naytetaan X:n, Y:n ja Z:n edelliset ja uudet arvot.

Kopioi X:n, Y:n ja Z:n edelliset arvot diagnostiikkatyokaluun.
Napsauta Save (Tallenna).
Kaynnista robotti uudelleen.

Wi-Fi-liityntapiste

Tassa osiossa on tietoja tukiaseman Wi-Fi-yhteydesta. Osiossa myds neuvotaan, miten Wi-
Fi-salasana ja Wi-Fi-yhteytta varten kaytettava kanava vaihdetaan.

3471-489A

bssid

Tukiaseman Wi-Fi-yhteyden BSSID.
SSID

Tukiaseman SSID.

v WIFI AP 1 connected
S« b0:a7:32:31:a8:15
SSID: | RTKWif |
Password: | 35ZTOK6B ‘
channel: |1

Tx-Power: |14
clients

(Y. CEWOH e g 192.168.4.2

(539445

{X} Connected ({X} yhdistetty)

Tukiaseman Wi-Fi-verkkoon kytkettyjen asiakkaiden (robottien) maara.
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Password (Salasana)

* Tama kentta nayttaa salasanan, jos sellainen on asetettu. Jos tama kentta on tyhja,
salasanaa ei ole maaritetty. Lisatietoja salasanan vaihtamisesta on seuraavassa
osiossa. Sinun on asetettava uusi salasana.

Channel (Kanava)

+ Tama on RTK-tukiaseman kayttama Wi-Fi-taajuusalue. Oletuskanava on 1. Jos robotti
havaitsee, ettd Wi-Fi-kantama ei ole riittdva koko alueella, ja lakkaa toimimasta GPS-
signaalin katoamisen vuoksi, tama voi johtua siita, etta lahella on muita Wi-Fi-laitteita,
jotka hairitsevat tukiaseman ja robotin valista yhteytta. Tallaisessa tapauksessa voit
vaihtaa kaytetyn kanavan sellaiseen, jolla on enemman kapasiteettia kuin
tamanhetkisella. Tukiaseman laheisyydessa olevien Wi-Fi-kanavien kayton
nayttamiseen suositellaan Wi-Fi Analyzer -sovellusta.

Jos vaihdat kanavaa, sinun on muodostettava pariliitos Wi-Fi-vahvistimen kanssa
uudelleen.

Loppuja kenttia kaytetaan teknisiin tarkoituksiin.

Wi-Fi-salasanan vaihtaminen

Wi-Fi-salasanan vaihtamisen jalkeen yhteys tukiaseman Wi-Fi-verkkoon katkeaa. Sinun on
muodostettava yhteys tukiasemaan uudelleen uudella salasanalla.

1. Napsauta kenttada Password (salasana).
2. Anna uusi salasana. Taustavari muuttuu oranssiksi.
Huomaa: Salasanassa on oltava vahintadan kahdeksan merkkia.
3. Valitse Save (Tallenna).
Huomaa: Salasana kannattaa kirjoittaa muistiin ja sailéa varmaan paikkaan.

Pilvilinkki
Huomaa: Tama osio on kaytettavissa vain, jos tietojen korjaamiseen kaytetaan 4G-
yhteytta.
v Cloud link (OK |
Ethernet wire m
Cloud connection m
cert until: 8/26/25, 8:27 AM

robots

Tassa osiossa on tietoja tukiaseman liitettavyydesta RTK-tukiaseman verkkopalvelimeen.
Cloud link (Pilvilinkki)

» Tassa nakyva tila-arvo maaraytyy kahden alla nakyvan kentan tilan mukaan.

RTK-tukiaseman diagnostiikkatyokalu: Wi-Fi-liityntapiste Sivu 4-8 3471-489 A



Ethernet wire (Ethernet-johto)
» Ethernet-johto on kytkettava oikein.
Cloud connection (Pilviyhteys)

* Yhteys RTK-tukiaseman verkkopalvelimeen.
Reititin
¥ router

uptime: 27003655
serial: 6002135994

mac-addr: PRIV IEEY I CHrL]
AP

bssid:
ssid: RUT241 62B2

Uptime (kaytettavyysaika)

» Aika sekunteina reitittimen kaynnistamisesta.
Serial (sarjanumero)

* Reitittimen sarjanumero.

Mac-addr (Mac-osoite)

* Reitittimen MAC-osoite.

AP (Liityntapiste)

* Reitittimen bssid ja ssid.

4G-yhteys

Huomaa: Tama osio on kaytettavissa vain, jos tietojen korjaamiseen kaytetaan 4G-
yhteytta.
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T 4G m
IMEI: 8632890055168827

SIM IMSI: 240075823315759

SIM ICCID: 89462038075012732461
data: connecfed

network: Roaming

connection type: LTE

operator: T-Mobile, Tele2 IoT

rssi: =24

Reboot Router

Signaalitaso

* 4G-signaalitason voimakkuus.

Uptime (kaytettavyysaika)

* Reitittimen edellisesta uudelleenkaynnistyksesta kulunut aika sekunteina.
IMEI

+ Nama tiedot naytetaan teknisia tarkoituksia varten.
SIM IMSI

* Nama tiedot naytetaan teknisia tarkoituksia varten.
SIM ICCID

+ Nama tiedot naytetaan teknisia tarkoituksia varten.
Network (verkko)

+ Nama tiedot naytetaan teknisia tarkoituksia varten.
Connection type (yhteystyyppi)

* 2G, 3G, 4G jne.

Operator (operaattori)

* Operaattorin nimi.

Reboot Router (Kaynnista reititin uudelleen)

« Kaynnistaa reitittimen uudelleen.

Laiteohjelmisto

Taman osion avulla voit suorittaa ohjelmistopaivityksen kayttamalla binaaritiedostoa ja
tehdasasetusten palautusta. Tamanhetkinen ohjelmistoversio nakyy RTK-tukiaseman

sivulla.

RTK-tukiaseman diagnostiikkatyokalu: Laiteohjelmisto Sivu 4-10
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¥ Firmware

Choose File | No file chosen

Update firmware

Ready to update

G520917

Choose file (Valitse tiedosto)

+ Taman avulla voit suorittaa laiteohjelmistopaivityksen kayttamalla binaaritiedostoa. Tata
vaihtoehtoa ei tueta talla hetkella.

Update firmware (Paivita laiteohjelmisto)

« Paivittaa tukiaseman laiteohjelmiston.

Factory reset (Tehdasasetusten palautus)

» Taman painikkeen painaminen palauttaa tehdasasetukset. Tehdasasetusten
palauttamisen seurauksena:

kaikki maaritysparametrit menetetaan
viitesijainti (paikannus) menetetaan

laiteohjelmistoversiolla 3.0 toimitetussa tukiasemassa salasana palautetaan tarrassa
nakyvaan oletussalasanaan

tukiasemassa, jonka laiteohjelmistoversio on vanhempi kuin 3.0, salasana
tyhjennetaan ja Wi-Fi-verkosta tulee avoin.

Manuaaliset toiminnot

Taman osion avulla voit suorittaa toimintoja ilman, etta sinun on fyysisesti paineltava
tukiaseman painikkeita.

3471-489A

¥ Manual Actions

Choose survey-in duration <

Start Survey-in
Pair Repeater

Reset base Reboot router

(520918

Choose survey-in duration (Valitse paikannuksen kesto)

Talla voit valita, kuinka kauan haluat kayttaa paikannusprosessiin. Nayttoon tulee luettelo
vaihtoehdoista. Mita pidempi kesto valitaan, sitd suuremmalla tarkkuudella viitesijainti
maaritetaan.

*  Wire Only 15-45min (Vain johdolla 15—-45 min) -vaihtoehdon voi valita, jos asennukseen
kuuluu rajajohto.
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Start Survey-in (Aloita paikannus)

* Tama kaynnistaa paikannusprosessin tukiaseman viitesijainnin maarittamiseksi.
Tukiaseman on oltava Odotus-, Toiminta- tai Virhe-tilassa.

Pair repeater (Muodosta pariliitos vahvistimeen)

« Taman avulla voit muodostaa pariliitoksen tukiaseman ja Wi-Fi-vahvistimen valille.
Tukiaseman on oltava Odotus-, Toiminta- tai Virhe-tilassa.

Reset base (Nollaa tukiasema)

+ Tama sammuttaa tukikohdan ja kaynnistaa sen sitten. Kaikki maaritysparametrit
sailytetaan.

Reboot router (Kaynnista reititin uudelleen)

« Tama sammuttaa 4G-reitittimen ja kdynnistaa sen sitten uudelleen. Kaikki
maaritysparametrit sailytetdan. Tama toiminto on hyddyllinen, jos reititin on estetty,
esimerkiksi jos siina ei ole Internet-yhteytta.
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Luku 5

TORO.

Wi-Fi-vahvistin

Wi-Fi-vahvistimien kaytto

Seka roboteissa ettd RTK-tukiasemassa on antennit, jotka mahdollistavat niiden valisen
viestinnan Wi-Fi-yhteydella. Jos tahan viestintaan kuitenkin vaikuttaa etaisyys tai kiinteat
esteet, voi olla tarpeen kayttaa yhta tai useampaa Wi-Fi-vahvistinta, joka voi vahvistaa Wi-

Fi-signaalia.
{L
B
- / ‘r

_ g User & RTK base

rﬁ Working area
Charging station i 3

- =
.
b "~ Robot with antenna

Loop wire e e

-/-"/' /’/

Portal on
Web server

“WiFi repeater

—

Working area

(520852

Wi-Fi-vahvistimen kuvaus

Valittu Wi-Fi-vahvistin on TP-LINK CPE210, joka saa virtansa LANO-porttiin kytketyn
Ethernetin kautta.
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Huomaa: Vahvistimelle voi muodostaa automaattisesti pariliitoksen tukiaseman kanssa
ennen asennusta.

Huomaa: Valitun Wi-Fi-vahvistimen optimaalinen keilanleveys on 65 astetta vaakatasossa.
Tama vaikuttaa Wi-Fi-vahvistimen suuntaan.

Wi-Fi-vahvistin: Wi-Fi-vahvistimen kuvaus Sivu 5-2 3471-489 A



N

65°

G520920
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Huomaa: Mukana toimitetun kymmenen metrin Ethernet-kaapelin liséksi lisdkaapelia
voidaan kayttaa enintdan 60 metrid. Taman lisdkaapelin on oltava vahintaan CAT6.

RTK-tukiaseman ja Wi-Fi-vahvistimen

maaritykset

Huomaa: Alue voi sisaltéda vain yhden RTK-tukiaseman, jonka voi yhdistaa vain kahteen
Wi-Fi-vahvistimeen.

Maaritysvaihtoehtoja on kaksi:

Maaritys 1: RTK-tukiasema + 1 Wi-Fi-vahvistin.

RTK Base WiFi WiFi

Station connection Repeater

G520922

Wi-Fi-vahvistin voi olla vakiosarjalaite tai ulkokayttoon tarkoitettu, suojakotelon kanssa
toimitettava suositeltu laite.

Wi-Fi-vahvistin: RTK-tukiaseman ja Wi-Fi-vahvistimen Sivu 5-4 3471-489 A
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Maaritys 2: RTK-tukiasema + 2 Wi-Fi-vahvistinta.

WiFi WIiFi RTK Base WiFi WiFi

Repeater connection Station connection Repeater

(520923

Jokaiselle vahvistimelle on muodostettava pariliitos tukiasemaan.

Jos RTK-tukiasema vaihdetaan, Wi-Fi-vahvistimille on muodostettava pariliitos, jotta ne
voidaan yhdistaa uuteen RTK-tukiasemaan.

Jos Wi-Fi-vahvistin vaihdetaan, uudelle vahvistimelle on muodostettava pariliitos, jotta se
voidaan yhdistaa olemassa olevaan RTK-tukiasemaan.

Wi-Fi-vahvistimen vaatimukset

Wi-Fi-vahvistinta on kaytettava tilanteissa, joissa RTK-tukiaseman Wi-Fi-kantama ei riita
kattamaan kaikkia tyoalueita.
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* Vahvistimen optimaalinen suorituskyky on 65 asteen keilanleveydella.
+ Tukiasemasta on oltava suora nakdyhteys vahvistimeen Wi-Fi-viestintaa varten.
* Robottien ja Wi-Fi-vahvistimen valilla on oltava esteeton nakyma.

* Wi-Fi-antennin vahimmaisasennuskorkeus perustuu vahvistimen 65 asteen
keilanleveydella olevaan esteettomaan etaisyyteen ja alueen korkeuteen.

I = e T T T - o wm wm  wm wm - - mm mm  wm o o wm wm e

G520871

Suositeltu vahimmaiskorkeus (H) on tydskentelyalueen korkeimman kohdan ylapuolella.

Robotin ja Wi-Fi-vahvistimen vélinen suurin Suositeltu vahimmaiskorkeus (H)
etaisyys (D)

<75m 2,0m

75-125m 2,5m
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Robotin ja Wi-Fi-vahvistimen viélinen suurin Suositeltu vahimmaiskorkeus (H)
etaisyys (D)

125-175m 3,0m

175-200 m 3,5m

Wi-Fi-vahvistimien on saatava virtaa tietyn Power over Ethernet (PoE) -laitteen kautta. PoE-
laite on kytketty toisesta paasta paavirtalahteeseen ja toisesta paasta Wi-Fi-vahvistimeen
Ethernetin kautta.

Ethernet-virtakaapelin enimmaispituus on 60 m.

Ethernet-kaapelin vahimmaislaatuvaatimus on CAT6 (ulkokaytto).

Wi-Fi-vahvistimen ja tukiaseman automaattinen
pariliitoksen muodostus

RTK-tukiasema voidaan maarittdd muodostamaan pariliitos automaattisesti yhden tai
kahden Wi-Fi-vahvistimen kanssa. Tama toimenpide voidaan suorittaa ennen kuin
tukiasema tai vahvistin ovat lopullisessa paikassaan.

Huomaa: Jos RTK-tukiaseman salasana vaihdetaan, parilitos on muodostettava
uudestaan.
Tama toiminto voidaan suorittaa myds tukiaseman diagnostiikkatyokalulla.

1. Kaynnistd RTK-tukiasema ja odota, kunnes sen tila on

« Wait (Odotus) -tila (paikannuksen vilkkuva vihrea merkkivalo, samanaikaisesti
vilkkuva virheen punainen merkkivalo JA maarityksen vilkkuva vihrea merkkivalo)

» Operational (Toiminta) -tila (paikannuksen merkkivalo vilkkuu vihreana 1 Hz:n
taajuudella)

» Error (Virhe) -tila.

2. Kaynnista Wi-Fi-vahvistin POE-moduulin avulla.

3. Kytke PoE-moduulin LAN (data) -portti Wi-Fi-vahvistimesta tukiaseman Ethernet-porttiin
Ethernet-kaapelilla.
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4. Paina tukiaseman maarityspainiketta.

5. Tukiasema maarittda vahvistimen automaattisesti.

* Ma@aarityksen aikana RTK-tukiaseman maarityksen merkkivalo vilkkuu sinisena 1 Hz:n
taajuudella.

« Kun vahvistin on maaritetty, maarityksen merkkivalo vilkkuu vihreana 1 Hz:n
taajuudella.

+ Jos tapahtuu virhe, maarityksen merkkivalo vilkkuu punaisena 1 Hz:n taajuudella.

6. Jos pariliitos onnistuu, katkaise vahvistimen ja tukiaseman valinen yhteys ja jatka
asennusvaiheeseen.
Jos pariliitos ei onnistu, tarkista vahvistimen ja tukiaseman valinen Ethernet-yhteys ja
aloita toimenpide alusta.

Wi-Fi-vahvistimen asennus

Wi-Fi-vahvistimen asennus voidaan tehda sen jalkeen, kun alue on arvioitu ja edellytykset
taytetty. Vahvistin on asennettava selkealle nakodyhteydelle RTK-tukiaseman ja robottien
valille ja sopivalle korkeudelle. Wi-Fi-vahvistimella on samat kiinnitysvaihtoehdot kuin RTK-
tukiasemallakin.

Huomaa: Wi-Fi-vahvistinsarjaa suositellaan kaytettavaksi lisdsuojakotelon kanssa, jolloin
PoE-muunninmoduuli voidaan asentaa ulos.
Johdotuskaavio on esitetty alla.
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1. Kytke Ethernet-kaapelin toinen paa vahvistimen PoE-porttiin.
Kytke Ethernet-kaapelin toinen paa muuntimen PoE-porttiin.
Huomaa: Taman kaapelin enimmaispituus on 60 metria.
Kytke virtajohto PoE-sovitinmoduuliin.

Kytke virtajohto kotelon sisalla olevaan liitantaan.

Kytke virtajohto verkkovirtalahteeseen.

Kytke virta paalle.

N o g ko

Tarkista vahvistimen yhteyden laatu.
Vahvistimessa on omat merkkivalot. Nelja ylinta osoittavat signaalin laadun.

Signal D
quality | ]

0
0

Power E]

G520927

Riittavaa yhteytta varten tarvitaan vahintaan kaksi vihreaa valopalkkia. Jos nain ei ole,
sinun on tarkistettava, onko vahvistimesta suora nakoyhteys tukiasemaan ja onko se
tarpeeksi lahella tukiasemaa.
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Luku 6
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Vianetsinta

Alustustilan suoritus ei onnistu 60 sekunnissa

Tukiasema siirtyy alustustilaan heti, kun se kaynnistetaan. Tassa tilassa se alustaa

virtapiirit. Jos tdman suoritus ei onnistu 60 sekunnissa, on tapahtunut virhe, mika ilmaistaan
2,5 Hz:n taajuudella vilkkuvalla punaisella virheen merkkivalolla.

Paikannuk- Virhe Maaritys
sen
merkkivalo
2,5Hz

Hae alkuperainen sijainti -tilan suoritus ei
onnistunut 15 minuutissa

Tahan tilaan siirrytaan, kun Alustustila on suoritettu 60 sekunnissa. Tassa tilassa tukiasema
kayttaa satelliittisignaaleja sijaintinsa maarittamiseen. Jos tata ei voida suorittaa

15 minuutissa, on tapahtunut virhe, joka ilmaistaan 1 Hz:n taajuudella vilkkuvalla punaisella
virheen merkkivalolla. Lisatietoja virheesta saa painamalla lyhyesti maarityspainiketta.

Position Error Confiiuratiﬂn Sijaintivirheet

1Hz 1Hz
Position Error Confiiuratiﬁn GNSS-antennin virhe
1Hz 1Hz
Position Error ConfiEuratiﬂn Verkkovirhe
1Hz 1Hz
Position Error  Configuration Jarjestelmé&hairio
2.5Hz
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Paikannustilan suoritus ei onnistu
15 minuutissa

Tahan tilaan siirrytdan, kun Get initial position (Hae alkuperainen sijainti) -tila on suoritettu.
Jos paikannusta ei voida suorittaa 15 minuutissa, on tapahtunut virhe, joka ilmaistaan 1 Hz:
n taajuudella vilkkuvalla punaisella virheen merkkivalolla. Lisatietoja virheesta saa
painamalla lyhyesti maarityspainiketta.

Position Error Cnnfiiuratiran Paikannusvirhe

1Hz 1Hz
Position Error  Configuration Jarjestelmé&hairio

2.5Hz

Virhe toimintatilassa

Toimintatila osoitetaan paikannuksen merkkivalon vilkkuessa vihreana 1 Hz:n taajuudella.
Jos ongelma ilmenee, kun tukiasema on tassa tilassa, se ilmaistaan virheen merkkivalon
vilkkuessa punaisena 1 Hz:n taajuudella. Lisatietoja virheesta saa painamalla lyhyesti
maarityspainiketta.

Position Error Cnnfiiuratiﬂn Sijaintivirheet

1Hz 1Hz
Position Error Confiiuraticm GNSS-antennin virhe
1Hz 1Hz
Position Error CnnfiEuratinn Verkkovirhe
1Hz 1Hz
Position Error  Configuration Jarjestelmé&hairio
2.5Hz
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Virheen merkkivalon maaritykset

Erilaiset virheet ilmaistaan erilaisilla merkkivaloilla. Kaikissa tapauksissa virheen merkkivalo
vilkkuu punaisena 1 Hz:n taajuudella. Lisatietoja saat painamalla lyhyesti
maarityspainiketta. Virheen tyyppi ilmaistaan maarityksen merkkivalon varilla.

Vianetsinta: Virheen merkkivalon maaritykset Sivu 6-3 3471-489 A



Sijaintivirheet
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Mahdollinen syy Ratkaisu
Position Error  Configuration 1. Sammuta RTK-tukiasema.
2. Siirrd tukiasema paikkaan, jossa taivas
nakyy selkeasti.
1Hz 1Hz 3. Kaynnista tukiasema.

GNSS-antennin huono nakyvyys avoimelle
taivaalle. Tama ilmenee, jos RTK-tukiasema ei
pysty muodostamaan yhteytta satelliitteihin ja
hakemaan alkuperaista sijaintia viiden minuutin
kuluessa.

RTK-tukiasemaan tallennettu viitesijainti ei
vastaa tdmanhetkista sijaintia.

Tukiasema tarkistaa, onko tamanhetkinen
sijainti [&hella viitesijaintia. Jos eroa on
enemman kuin seitseman metria, syntyy
sijaintivirhe.

Jos tukiasemaa on siirretty fyysisesti:

1. Sammuta RTK-tukiasema.

2. Odota kaksi minuuttia.

3. Kaynnista tukiasema ja odota, etta alustus
on suoritettu.

4. Paina paikannuspainiketta lyhyesti.

5. Yritd uudelleen enintdan viisi kertaa. Jos
ongelma ei ratkea, ota yhteytta
valtuutettuun Toro-jalleenmyyjaan.

Jos tukiasemaa ei ole siirretty fyysisesti:

Tama voi johtua siita, etta viitesijainti on

epatarkka tai tAmanhetkinen sijainti on liian

kaukana viitesijainnista. Aina kun RTK-
tukiasema on toiminnassa, se paivittaa
tamanhetkisen sijaintinsa, vaikka tama virhe
olisi olemassa. Jos tdmanhetkinen sijainti on
alle seitseman metrin etaisyydella

viitesijainnista, tukiasema jatkaa normaalia
toimintaa.

Jos viitesijainti ei ole riittdvan tarkka,
paikannusprosessi on suoritettava uudelleen.

Odota tarvittaessa, kunnes sadolosuhteet ovat
suotuisat GPS:lle.

Jos viitesijainti oli epatarkka, sinun on
maaritettdva koko asennus uudelleen
(maaritettdva rajat uudelleen).

Virhe RTCM-tietojen korjausten lahettamisessa.

1. Sammuta RTK-tukiasema.
2. Odota kaksi minuuttia.

3. Kaynnista tukiasema ja odota, ettd alustus
on suoritettu.

Paina paikannuspainiketta lyhyesti.
Yritd uudelleen enintaan viisi kertaa.

o~
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Mahdollinen syy Ratkaisu

6. Jos ongelma eiratkea, paina
maarityspainiketta kymmenen sekunnin
ajan. Kaikki virtapiirit nollataan
(tehdasasetusten palautus).
Paikannustiedot menetetaan.

7. Toista edellinen vaihe enintaan viisi kertaa.
Jos ongelma ei vielakaan ratkea, ota
yhteytta valtuutettuun Toro-jalleenmyyjaan.

GNSS-antennin virhe

Mahdollinen syy Ratkaisu

—

Position Error  Configuration Sammuta RTK-tukiasema.

O . 6 2. Tarkista tukiaseman virtapiirin ja GNSS-
antennin valinen yhteys.
1Hz 1Hz 3. Yhdista GNSS-antenni uudelleen tai vaihda

GNSS-antennia ei ole kytketty, tai siind on se.
oikosulku. 4. Kaynnista tukiasema.

Paikannusvirhe

Mahdollinen syy Ratkaisu

—

Sammuta RTK-tukiasema.

Position Error  Configuration
2. Siirrd tukiasema paikkaan, jossa taivas
nakyy selkeasti.

1Hz 1Hz 3. Kaynnista tukiasema.

Avoin taivas nakyy huonosti GNSS-antennilta.
RTK-tukiasema ei pysty korjaamaan
viitesijaintia 15 minuutissa.

Verkkovirhe

Nain voi tapahtua, jos korjaustietoihin kaytetaan 4G:ta.

Vianetsinta: GNSS-antennin virhe Sivu 6-5 3471-489 A



Mahdollinen syy

Ratkaisu

Position Error

Confiiuratien

1Hz 1Hz

Ethernet-portissa ei havaita verkkoyhteytta.

1.

2.

w

Tarkista reitittimen Ethernet-portin ja
tukiaseman Ethernet-portin valinen yhteys.
Varmista, etta 4G-reitittimessa on riittava
signaalinvoimakkuus mobiilidataa varten:
signaalin voimakkuuden on oltava
vahintaan kolme palkkia viidesta. Tama
nakyy 4G-reitittimen ylaosassa tukiaseman
kotelossa.

Sammuta RTK-tukiasema.

Siirra tukiasema paikkaan, jossa on riittava
4G-signaalin voimakkuus mobiilidataa
varten.

Kaynnista tukiasema.

Jarjestelmahairio

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Position Error

Configuration
2.5Hz

+ RTK-tukiaseman alustus epaonnistui
20 kertaa.

* Ohjelmistotehtava on estetty.

N —

o0k

Sammuta RTK-tukiasema.

Odota kaksi minuuttia.

Kaynnista tukiasema ja odota, etta alustus
on suoritettu.

Paina paikannuspainiketta lyhyesti.

Yritd uudelleen enintaan viisi kertaa.

Jos ongelma ei ratkea, paina
maarityspainiketta kymmenen sekunnin
ajan. Kaikki virtapiirit nollataan
(tehdasasetusten palautus).
Paikannustiedot menetetaan.

Toista edellinen vaihe enintaan viisi kertaa.
Jos ongelma ei vieldkaan ratkea, ota
yhteytta valtuutettuun Toro-jalleenmyyjaan.

Wi-Fi-kantamaan liittyvat ongelmat

Robotin toiminnassa voi syntya ongelmia, jos Wi-Fi-kantama ei riita koko nurmialueelle.
Tama on erityisen tarkeaa 4G-yhteydella toimivan RTK-tukiaseman asennuksissa, joissa
Wi-Fi-yhteys on kriittinen. Jos yhteys on riittdmaton, robotti lakkaa toimimasta. Varoitusviesti
ja tapahtuma WaitPoselsTrusted — RTKBaseStationSignatureTimeout naytetaan
verkkoportaalissa tai halytys Precise GPS position lost (Tarkka GPS-sijainti kadonnut) nakyy

3471-489A

robotissa.

Tama voi johtua siita, etta RTK-tukiaseman laheisyydessa on muita Wi-Fi-laitteita, jotka

voivat hairita RTK-tukiaseman signaalia.

Talloin sinun tulee tarkistaa robotin ja tukiaseman valinen yhteys ja tarkistaa, etta
tukiaseman sijainti on sellainen, etta taivas nakyy selkeasti eivatka korkeat esteet haittaa

signaalin lahetysta.

Sivu 6-6
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Tarkista alypuhelinsovelluksella, onko RTK-tukiaseman laheisyydessa muita Wi-Fi-laitteita.
Suositeltu sovellus on Wi-Fi Analyzer. Vaihda RTK-tukiaseman Wi-Fi-signaalikanava

kanavaksi, jonka kayttd on suhteellisen vahaista. Tama voidaan tehda RTK-tukiaseman
diagnostiikkatyokalulla.
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Luku 7

Iimoitukset

S Tuote tayttada eurooppalaiset standardit.

[ )

[

\ /

R
Tuotetta ei saa havittaa lajittelemattomana jatteend, vaan se on toimitettava
erilliskerayspisteisiin kierratettavaksi.

I

Tuote varmistetaan kaksoiseristyksella, eika se vaadi suojajohdinta maahan.

U K Yhdistyneen kuningaskunnan vaatimustenmukaisuus arvioitu
IP44 Kotelointiluokka. Tuote on suojattu yli 1 mm:n kiinteiltd hiukkasilta ja mista

tahansa suunnasta tulevilta hitailta vesisuihkuilta.
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Luku 8

Tietoa Kalifornian osavaltion antamasta

varoituksesta (Kalifornian lakiesitys 65)

Mika tama varoitus on?

Myytavassa tuotteessa saattaa olla seuraava varoitusmerkki:

VAROITUS: Syopavaarallisuuteen ja lisdantymiseen liittyva haitta —
www.p65Warnings.ca.gov.

Mika on lakiesitys 657

Lakiesitys 65 koskee kaikkia yrityksia, jotka toimivat tai myyvat tuotteita Kaliforniassa tai
valmistavat tuotteita, joita voidaan myyda Kaliforniassa tai tuoda Kaliforniaan. Se maaraa,
etta Kalifornian kuverndori yllapitaa ja julkaisee luettelon kemikaaleista, joiden tiedetaan
aiheuttavan sydpaa, synnynnaisia vikoja ja/tai muita lisaantymishairidita. Vuosittain
paivitettava luettelo sisaltaa satoja kemikaaleja, joita monet jokapaivaisessa kaytdssa olevat
tuotteet sisaltavat. Lakiesityksen 65 tarkoituksena on tiedottaa yleis6a naille kemikaaleille
altistumisesta.

Lakiesitys 65 ei kiella naita kemikaaleja sisaltavien tuotteiden myyntia, mutta se vaatii
varoitusten esittamista tuotteessa, tuotepakkauksessa tai tuoteasiakirjoissa.

Lakiesityksen 65 mukainen varoitus ei tarkoita, etta tuote rikkoisi
tuoteturvallisuusvaatimuksia tai -standardeja. Itse asiassa Kalifornian viranomaiset ovat
selventaneet, etta lakiesityksen 65 mukainen varoitus "ei ole saantelyyn liittyva paatos siita,
onko tuote turvallinen vai vaarallinen”.” Monia naista kemikaaleista on kaytetty
jokapaivaisessa kaytdssa olevissa tuotteissa vuosia ilman dokumentoitua haittaa.

Lisatietoja on osoitteessahttps://oag.ca.gov/prop65/faqs-view-all.

Lakiesityksen 65 mukainen varoitus tarkoittaa, etta yritys on joko (1) arvioinut altistuksen ja
tullut siihen tulokseen, etta se ylittaa "ei-merkittavan riskitason” tai (2) on paattanyt antaa
varoituksen perustuen tietoihinsa luettelossa olevan kemiallisen aineen olemassaolosta,
mutta ei arvioi altistusta.

Sovelletaanko tata lakia kaikkialla?

Lakiesityksen 65 mukaiset varoitukset vaaditaan vain Kalifornian lainsaadannossa.
Varoituksia on esilla Kaliforniassa erilaisissa ymparistdissa, muun muassa ravintoloissa,
paivittaistavarakaupoissa, hotelleissa, kouluissa ja sairaaloissa, sekd monenlaisissa
tuotteissa. Lisaksi jotkin verkko- ja postimyyntiyritykset antavat lakiesityksen 65 mukaisia
varoituksia verkkosivustoillaan tai myyntiluetteloissaan.

Tietoa Kalifornian osavaltion antamasta varoituksesta Sivu 8-1 3471-489 A
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Miten Kalifornian varoitukset eroavat Yhdysvaltain liittovaltion
rajoituksista?

Lakiesityksen 65 vaatimukset ovat usein tiukempia kuin Yhdysvaltain liittovaltion
vaatimukset ja kansainvaliset vaatimukset. Useat aineet edellyttavat lakiesityksen 65
mukaisen varoituksen, vaikka aineen pitoisuus on huomattavasti pienempi kuin liittovaltion
rajoituksissa. Esimerkiksi lyijya koskeva rajoitus lakiesityksen 65 mukaisen varoituksen
puitteissa on 0,5 ug/vrk, mika on selvasti liittovaltion ja kansainvalisia vaatimuksia
vahemman.

Miksi kaikissa vastaavissa tuotteissa ei ole varoitusta?

+ Kaliforniassa myytaviin tuotteisiin vaaditaan lakiesityksen 65 mukainen merkinta, vaikka
sita ei vaadita muualla myytaviin vastaaviin tuotteisiin.

+ Lakiesitysta 65 koskevassa oikeudenkaynnissa voidaan paattaa, etta yritys voi joutua
kayttamaan tuotteissaan lakiesityksen 65 mukaisia varoituksia, mutta muihin vastaavia
tuotteita valmistaviin yrityksiin ei valttamatta sovelleta kyseista vaatimusta.

+ Lakiesityksen 65 taytantoonpano on epajohdonmukaista.

* Yritys voi paattaa olla antamatta varoituksia, koska se on tullut siihen tulokseen, ettei
lakiesitys 65 edellyta sita. Se, ettei tuotteessa ole varoitusta, ei tarkoita sita, etta
tuotteella ei olisi samoja kemikaalipitoisuuksia.

Miksi tama varoitus on Toro-tuotteissa?

Toro on paattanyt tarjota kuluttajille mahdollisimman paljon tietoa, jotta he voivat tehda
tietoon perustuvia paatoksia ostamistaan ja kayttamistaan tuotteista. Toro antaa varoituksia
tietyissa tapauksissa, kun se tietaa, etta tuotteessa on yhta tai useampaa luettelossa olevaa
kemikaalia, mutta ei arvioi altistustasoa, koska kaikista luettelon kemikaaleista ei ole
olemassa altistuksen raja-arvoja. Vaikka Toro-tuotteista saatu altistuminen voi olla vahainen
tai selvasti "ei-merkittavan riskitason” alueella, Toro on varmuuden vuoksi paattanyt antaa
lakiesityksen 65 mukaiset varoitukset. Lisaksi jos Toro ei anna naita varoituksia, Kalifornian
osavaltio tai lakiesityksen 65 toimeenpanoa vaativat yksityiset tahot voivat haastaa sen
oikeuteen, mista voi aiheutua huomattavia rangaistuksia.

Sivu 8-2 Tietoa Kalifornian osavaltion antamasta varoituksesta
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Luku9

Lyhenteet

APN:
BMS:

LFP:
UWB:

CPU:
GPS:
AP:

RTK:

GNSS:

PoE:

RTCM:

Lyhenteet

Liityntapisteen nimi (GSM)
Akunhallintajarjestelma

Litiumrautafosfaatti

Ultralaajakaista

Keskusyksikko

Maailmanlaajuinen paikannusjarjestelma
Liityntapiste (Wi-Fi)

Reaaliaikainen kinematiikka

Maailmanlaajuinen satelliittinavigointijarjestelma
Virransyo6ttd Ethernet-kaapelin kautta

Radio Technical Commission for Maritime Services (reaaliaikaisen GNSS-
tiedonsiirron standardi)
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