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Avisos legais e informagoes regulamentares

Este produto cumpre todas as diretivas europeias relevantes. Para mais informacgdes,
consulte a folha de Declaragao de conformidade (DOC) em separado, especifica do

produto.
A AVISO
CALIFORNIA
Proposicao 65

A utilizagao deste produto pode causar exposicao a produtos quimicos que sao do
conhecimento do Estado da Califérnia como podendo provocar cancro, defeitos de nascenca e
outros problemas reprodutivos.

Certificacao de compatibilidade
eletromagnética

Domeéstica: Este dispositivo cumpre as regras FCC Parte 15. O funcionamento esta sujeito as
seguintes duas condicdes: (1) Este dispositivo ndo pode causar interferéncias prejudiciais e (2)
este dispositivo tem de aceitar qualquer interferéncia que possa ser recebida, incluindo
interferéncia que possa causar operagao indesejada.

FCC ID: 2AC7Z-ESP32WROVERE; 2AET4RUT241AF
IC: 21098-ESPS2WROVER; 26511-RUT241AF

Este equipamento foi testado e considerou-se estar em conformidade com os limites para um

dispositivo digital de Classe B, de acordo com a parte 15 das normas da FCC. Estes limites sao

criados para proporcionar uma protecao razoavel contra interferéncias prejudiciais numa

instalacao residencial. O equipamento gera, utiliza e pode emitir energia de radiofrequéncia e, se

nao for instalado e utilizado de acordo com as instru¢des, pode causar interferéncias prejudiciais

as comunicagdes de radio. No entanto, ndo ha garantia de que nao ocorra interferéncia numa

instalacao particular. Se o equipamento causar interferéncias prejudiciais com recetores de radio

ou televisdo, que podem ser determinadas ligando e desligando o equipamento, recomenda-se

que o utilizador tente ligar a interferéncia seguindo uma ou mais das seguintes medidas:

* Reoriente ou reposicione a antena recetora.

* Aumente a distancia entre o equipamento e o recetor.

» Se o0 equipamento estiver ligado ao mesmo circuito do recetor, ligue o equipamento a um
circuito diferente.

+ Consulte o distribuidor ou um técnico profissional de radio/TV para obter assisténcia técnica.

Australia Nova Zelandia

Q R-NZ

© 2025—The Toro® Company Contacte-nos em www.Toro.com
8111 Lyndale Ave So Impresso nos EUA
Bloomington, MN 55044 Todos os direitos reservados



Certificacao de compatibilidade
eletromagnética (continuacao)

Japao
TELEC IDs:
@E 211-210111
= 018-230063
< [T] D23-0004018
Indice
(07T o 71 (U] [ T I [ 1 0o [ L= o SRS RRS 1-1
1= Toz=To I o] =2/ < - 1O 1-1
ConVENGOES O MANUAN ......c.oeeeieeeceeeeeeeee ettt ettt se st e e seeae e esesseneesessenneseaeas 1-1
Classificagao dos alertas de SEQUIANGA .........ccccceeveeeeerieeseee e ns 1-1
S T=To 81z T Tez= I oT=T o= | OSSOSO 1-2
SODIE GPS RTK ...ttt se e ne s sesa s e e ns et enennnn 1-2
ESPECIfiCACOES LECNICAS ... .o ne 1-4
Apresentacido do produto base RTK Wi-fi.......cccveieeeiiiiecieecceceeeeeeeee e 1-6
Apresentacdo do produto base RTK 4G.........oeiiecereeeeeese e 1-8
Operacgao da interface do UtIZadOr ... 1-11
Capitulo 2: Funcionalidades da base RTK ... 2—1
EStad0os FUNCIONGIS ...t 2-2
Initialization (INICIAIZAGA0) ..ot nenas 2-3
Get Initial Position (obter pOSICA0 INICIAI) ......c.ciirrrrrieecerr s 2-4
LA =LA (ST 01T = ) ISR 2-4
S TE V=Y [ I (0= o) = Lo ) LS 2-5
Operational (OPEraCioNal)........cccveuciiieeeieeeeie et ne 2-5
Pair Wi-Fi Repeater (Emparelhar repetidores de sinal Wi-fi)........cccccoeveeveicecescecees 2—-6
Update software (atualizar SOftWare)........c.ooeeeinnriscr s 2-6
[ ro] (=T (o) ISP 2-7
System Failure (falha do SiStema) ... 2-7
Requisitos da base RTK quando utiliza rede Wifi...........cocvoieececiceeeceeece e 2-7
Requisitos COMUNS Para @ DASE..........oe e 2—7
F (0 L= T = o = 1T S SO RS 2-8
Alcance do sinal wi-fi da base RTK..........oo e 2-9
Requisitos da base RTK quando utiliza rede 4G...........oooeoniiieeeee e 2-10
L U] =T F= T o = 1 S 2-11
Alcance da estacdo de base RTK ... e 2-12
Capitulo 3: Instalag@o da base RTK ... 3—1
Instalacdo da cablagem da Dase ... 3-1
1Y/ [o] g =T [=Y o T =T b S 34
Montagem da base NUM €difiCiO........cccueiircirieee e 3—-6
Montagem da Dase NUM POSTE.........cciriiereere e 3—7
[NICIAr @ DASE ...ttt et e a e e ae et e e b s e e ae e b e e aeeae e eaerens 3-8
Diferenca entre a posicéo atual e de referéncia da base ... 3-9
Capitulo 4: Ferramenta de diagndsticos da base RTK ... 4-1
Acesso a ferramenta de diagnNOStICOS ..o e 4-1

3471-495 A



F N o (=TST=T g1 = To= Lo TSSOSO 4-2

= 1T 0 I SR 4-3
T TR 4-4
Determinar a posicéo de referéncia da base ..o 4-5
Configurar manualmente a posi¢ao de referéncia para uma instalagdo RTK 4G ........ 4-6
Configurar manualmente a posi¢ao de referéncia para uma instalagdo RTK com
B0 ettt aeea et ae et et aeese s At ete s eaeeae e eaeesenseaeanennene s 4-7
WWIHET AP ettt ettt s s s e e e s AR e e e s AR et e st nene e e 4-7
Alterar a palavra-passe dO Wi-fi.......oceorerreeeere e 4-8
[0 To T T I I O 4-8
11 (=] OSSO 4-9
Aottt a A b et et e e A A s eAeae e st AeAeAeAe At s s s b eAeseAe et e R eResese et en st esesennannas 4-9
T 11T 7= = OO 4-10
ACDOES MANUAIS.......cceeeeieeieiecte ettt ettt ettt te st e tesaesbesaesbeesesseeseeseeseesseseessensessensesensessensas 4-11
Capitulo 5: Repetidor de SINal Wifi..........ccciicieicececececeeeee et 5-1
Utilizagao de repetidores de Sinal Wi-fi ... 5-1
Descrigao do repetidor de Sinal Wi-fi.........coeeeeeeeceeeeee e 5-1
Configuracdes do repetidor de sinal wi-fi e da base RTK ... 54
Requisitos do repetidor de Sinal Wi-fi.........ccoooeiececiicece e 5-5
Emparelhar automaticamente o repetidor de sinal wi-fi e a estagao de base. ................... 5-7
Instalagao do repetidor de Sinal Wi-fi..........cocccieiieeerce e 5-8
(O7=To11 (V] (o JO I 2{=Y:To] [§T0z= To o [ o] 0] o] 1= o 0 F= TS 6—1
O estado de inicializagao nao foi concluido com sucesso apos 60 segundos................... 6—1
O estado "obter posicao inicial" nao foi concluido com sucesso apos 15 min. ................. 6—1
O estado de captacao de dados nao foi concluido com sucesso apés 15 minutos......... 6-2
Erro durante 0 estado Operacional ... 62
Configuragctes dO LED A€ €IT0.......c.oceerrr et 6-3
Position error (erro de poSiCIONAMENTO).........coverrreireeeeer et 6—4
GNSS antenna error (erro da antena GNSS) ... 6-5
Survey-in Error (€rro de Captagao).......coceeeeceeirieesieeesee et e 6-5
NEtWOrK €rrOr (€170 A€ MEAE) ......ceiierecieieee ettt 6-5
System Failure (falha do SiSTEMA) ..o e 6—6
Problemas relacionados com a cobertura do Wi-fi.........ccooririeonceineeeeeeeee e 6-6
CAPILUIO 7: AVISOS.....eeeeeeeeeese ettt ettt a et se s s s s b e e s eae e st ese s esesensesennannsas 7-1
Capitulo 8: Informacdes sobre o0 aviso da Proposta 65 da Califérnia...........ccccceeeeeeneereennee. 8—1
Capitulo 9: Abreviaturas (€M iNGIES) ... 9-1

Pagina 4 3471-495 A



Capitulo 1

TORO.

Introducao

Utilizacao prevista

A estacao de base destina-se a ser utilizada por operadores profissionais contratados para
fins de tratamento autbnomo e programado de relvados. Foi criada para enviar e receber
informagdes de geoposicionamento que guiam os robés autbnomos Turf Pro e Range Pro.
Utilizar os robds autbnomos, a bateria, a estagao de base e a fonte de alimentacéo para
finalidades diferentes da sua utilizagao prevista pode p6-lo a si e a terceiros em perigo.
Leia estas informagdes cuidadosamente para saber como utilizar e efetuar a manutengao
do produto de forma adequada, bem como evitar ferimentos e danos no produto. A
utilizagao correta e segura do produto é da exclusiva responsabilidade do utilizador.

Convencoes do manual

Este manual identifica potenciais perigos e tem mensagens de seguranca identificadas pelo
simbolo de alerta de seguranga, que identifica perigos que podem provocar ferimentos
graves ou mesmo a morte, se nao respeitar as precaugdes recomendadas.

A

G405934

Neste manual s&o utilizados duas palavras para identificar informagdes importantes.
Importante identifica informagdes especiais de ordem mecanica e Nota sublinha
informacgdes gerais que requerem especial atengao.

Classificagcao dos alertas de segurancga

3471-495 A

O simbolo de alerta de seguranga mostrado neste manual e na maquina identifica
mensagens de seguranga importantes que tém de ser seguidas para evitar acidentes.

O simbolo de alerta de seguranga surge acima de informagdes que o alertam para acdes ou
situagdes inseguras e sera seguido pela palavra PERIGO, AVISO ou CUIDADO.

A PERIGO 7'\

PERIGO indica uma situagao de risco eminente que, se nao for evitada, ira resultar
em morte ou ferimentos grave.

Pagina 1-1 Introdugao



Classificacao dos alertas de seguranca (continuacao)

A AVISO 7'\

AVISO indica uma situagao de risco potencial que, se nao for evitada, pode resultar
em morte ou ferimentos grave.

7'\ CUIDADO 7'\

CUIDADO indica uma situacao de risco potencial que, se nao for evitada, podera
resultar em ferimentos leves ou moderados.

Seguranca geral

Evite o contacto com eletricidade e mantenha-se afastado de fontes de
alimentacgao elétrica.

Leia e compreenda o conteudo deste Manual do utilizador antes de utilizar
este produto.

Sobre GPS RTK

Os dados de posicionamento GPS padrao recuperados de satélites que utilizam GNSS
(Sistema Global de Navegacao por Satélite) tém uma precisédo entre 5 e 10 m. Isto
acontece porque o sinal recebido de um satélite é distorcido devido as condi¢cdes
atmosféricas e ambientais. O posicionamento de maior precisdo pode ser alcangado
utilizando uma técnica RTK (posicionamento cinematico em tempo-real).

A técnica envolve a utilizagdo de uma base RTK posicionada numa posicao fixa, que
recebe sinais GNSS de satélites. Uma vez que a base é fixa, os dados recebidos estao
relacionados com a sua localizagao exata.

Os robds também estao equipados com antenas que recebem sinais GNSS de satélites
para determinar a sua posi¢ao. Tanto os rob6s como a base RTK recebem sinais RTK
de satélites em constelacdes diferentes (GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou). Contudo,
uma vez que os robds se estdo a mover, a avaliacido da sua posiciao € menos precisa
que a da base fixa.

A base RTK calcula dados correcionais para cada um dos satélites e envia-os para o
robd. Assim, o robd é capaz de utilizar estas corregdes para alcangar uma posi¢ao
correcional entre 2 cm e 3 cm. Com um posicionamento tdo preciso, o robd é capaz de
seguir um padrao definido e cobrir o campo numa série de linhas retas.

A base RTK, através de um servidor em nuvem, calcula constantemente a sua posi¢ao a
partir dos sinais de satélite, podendo haver variagdes na sua posicao calculada. A
posicao que é utilizada como referéncia para os robds € designada de posi¢ao de
"referéncia”, que é determinada durante o processo de captagéo (survey-in).

Existem dois métodos para transferir as correcdes posicionais para os robds: com wi-fi
ou 4G. A decisao para utilizar wi-fi ou 4G deve ser tomada de acordo com a avaliagao do
local.
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Sobre GPS RTK (continuacao)

As corre¢des com wi-fi entre o robd e a base RTK podem ser efetuadas a uma distancia até
200 m, caso nao existam obstaculos no caminho. Para distancias superiores, pode utilizar
até dois repetidores de sinal wi-fi. Uma base pode comunicar com até 5 robés.

Robot with antenna

RTK base

(3520850

As corre¢des também pode ser efetuadas por nuvem, utilizando 4G. Neste caso, os
obstaculos nao impedem a transferéncia de dados correcionais e a base pode ser

conectada a um numero ilimitado de rob6s até 15 km de distancia.

Transferéncia de corregdes utilizando 4G
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Robots with antenna

RTK base

Uma estacao base pode aplicar correcdes a varios robds, mas cada robd tem de receber
corregdes de apenas uma estagao base para manter corregdes consistentes.

Introdugédo: Convengdes do manual
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Sobre GPS RTK (continuacao)

Componentes basicos de um sistema de corte GPS RTK

B
S
~ / t

- g :;; 0 .___RTK base

Eﬁ/ Working area
Charging station l L

\ - “‘r
\ - a
. = _~~ Robot with antenna

Loop wire e e

= il 7

Portal on
Web server

“WiFi repeater

Working area

(520852

Este topico descreve as caracteristicas mecanicas do robd.

Um utilizador pode exercer controlo direto no robd6 utilizando a interface do utilizador.
Quando um robd for registado num portal em execugéo num servidor Web:

* O robd pode enviar informagdes para esse servidor que podem ser vistas pelo utilizador.

» O utilizador pode emitir comandos para o robd, avaliar o seu desempenho e ajustar a
configuragao.

Especificacoes técnicas

Nota: As especificagdes e o design estdo sujeitos a alteragdes sem aviso prévio.

30912XX 30915

Poténcia de entrada 100-240V /50-6 OHz /5 W
Temperatura de funcionamento -20°C / +80°C
Humidade Max. 95%
Peso 2 kg
Dimensdes (sem antena wi-fi) 240 mm (altura) x 190 mm (largura) x 90 mm

(profundidade)
Comunicagéo 4G wi-fi
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Cobertura do campo Max. de 15 km entre a Max. de 200 m entre a base
base e o robé. e o robd.

Caixa Classificacao IP44

3471-495A Pagina 1-5 Introdugao: Especificagoes técnicas



Apresentacao do produto base RTK wi-fi

Nota: Aplica-se apenas ao modelo 30915.

1
2
3
4
G521073
LED de erro Parafusos para remover a tampa frontal
LED posicional Antena wi-fi

Tampa frontal (pode ser removida para aceder ao
componentes no interior)

G521070

LED de configuragéo Conector da alimentacio elétrica
Porta Ethernet Antena wi-fi

Introducéo: Apresentacao do produto base RTK wi-fi Pagina 1-6 3471-495 A



Prensa-cabo da alimentac&o elétrica (9) LED de estado de posicionamento

(6) Conversor CA/CC LED de erro
Bot&o de configuragdo

Bot&o de captagdo

Para os numeros de série 324000000 a 324999999:

110V AC 60Hz MAX 5W
S!

SID: RTKWiFi b
PASSWORD: XXXXXXXX 'pAd] [

IP: 192168.41 ot

1 B e
/ ESRB X0
2
(539289
A palavra-passe inicial/predefinida para a base wi- O numero de série da base

fi

Para os numero de série 325000000 e posteriores:

| THE TORO COMPANY 110V AC 60Hz MAX 5W
8111 Lyndale Avenue South SSID: RTKWiFi
Bloomington. MN 55420-1196 USA PASSWORD: Y0000
www,toro.com .
MODEL NO.: P 192'”&
| SERIAL NO. :
1 ||. RTK BASE V224G
N
G542400
Numero de série e do modelo da base Area em branco
Palavra-passe inicial/predefinida para o ID da
base

3471-495A Pagina 1-7 Introdugao: Apresentagao do produto base RTK wi-fi



Apresentacao do produto base RTK 4G

G521072

LED de erro Parafusos para remover a tampa frontal
LED posicional Antena wi-fi
Tampa frontal (pode ser removida para aceder aos (6) Antenas de router 4G

componentes no interior)

13
12
1
11
2
10
3
9
4
5
6
G521075
LED de configuragéo Conversor CA/CC
Porta Ethernet da base (8) Antena wi-fi

Antenas do router
Prensa-cabo da alimentagéo elétrica

Conector da alimentac&o elétrica

Porta Ethernet do router

Introducéo: Apresentacao do produto base RTK 4G Pagina 1-8 3471-495 A



(@) Router4G LED de estado de posicionamento
Bot&o de configuragao LED de erro
Botdo de captagéo

O router 4G fornecido é o Teltonika RUT240, que é encaixado na caixa da base. A
intensidade do sinal movel pode ser consultada na parte superior.

G520253.png

Nota: O cabo Ethernet deve ser ligado a porta LAN do router 4G.
Para os numeros de série 324000000 a 324999999:

110V AC 60Hz MAX 5W
SSID: RTKWiFi
PASSWORD: XXXXXXXX
IP: 192.168.4.1

1/ o S

/ ESRB XXXXKX

2

G539289

A palavra-passe inicial/predefinida para a base wi- O numero de série da base
i

Para os numero de série 325000000 e posteriores:

| THE TORO COMPANY 110V AC 60Hz MAX 5W
111 Lyndale Avenue South SSID: RTKWiFi
Bloomington. MN 55420-1196 USA PASSWORD: Jo0((XXXX
www.toro.com .
MODEL NO. - IP: 192.168.4.1
| SERIAL NO. :
1 lu RTK BASE V2.2 4G
.
G542400
Numero de série e do modelo da base Area em branco
Palavra-passe inicial/predefinida para o ID da

base

3471-495A Pagina 1-9 Introdugao: Apresentagao do produto base RTK 4G



4

G520251

Antena GNSS (4) Os parafusos para prender a base na respetiva
Placa de base da antena placa de suporte.
Cobertura da antena. Pode ser removida de forma Cabo adicional de 5m

a posicionar a antena numa localizagéo mais alta
para receber sinais de satélite melhores. A antena
deve ser montada numa superficie plana na
respetiva base.

A placa de suporte é fornecida para facilitar a montagem da base no seu suporte
selecionado.

6520282

Ranhuras para encaixar a base na placa Orificios roscados para fixar a base no suporte

Introducéo: Apresentacao do produto base RTK 4G Pagina 1-10 3471-495 A



Operacao da interface do utilizador

A B C

Q@ @

(520285

A. Botao de captagao (survey-in)

Inicia o processo de captacdo onde a posicao de referéncia da estacao de base é
estabelecida.

B. Botao de configuragao
Efetua varias fungdes de acordo com os seguintes fatores:

* Quando um repetidor de sinal wi-fi esta ligado, se pressionar brevemente, configura o
repetidor para funcionar com a base.

* Quando aluz de erro piscar, se pressionar brevemente, fornece informagdes sobre o
tipo de erro através da cor do LED de configuragao.

* Quando premido durante mais de 10 segundos, efetua uma reposi¢ao de fabrica.

C. LED de configuragao

Exibe as varias cores que indicam o tipo de erro.

3471-495A Pagina 1-11 Introdugao: Operacgéo da interface do utilizador



Capitulo 2

TORO.

Funcionalidades da base RTK

» Ligar-se a satélites GNSS (estado de inicializagao)
+ Determinar a posigao de referéncia da estagcédo de base RTK (estado de captacéo).

* Recolher dados da posicdo GNSS a partir de todos os satélites disponiveis e compara-
-los com a posigao de referéncia da estagcéo de base RTK (estado operacional).

» Calcular corregdes em tempo real sobre dados de posicionamento para todos os
satélites disponiveis (estado operacional).

« Comunicar corregdes para todos os robés ligados utilizando sinal wi-fi ou rede 4G
(estado operacional).

» Configurar um repetidor de sinal wi-fi para emparelhar automaticamente a estacao de
base RTK.

» Diagnosticar erros.
» Efetuar uma reposic¢ao de fabrica.
* Atualizar a versao do software.

Funcionalidades da base RTK Pagina 21 3471-495 A



Estados funcionais

Imagem 1 Estado funcional wi-fi (apenas modelo 30915)
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Imagem 2 Estados funcional 4G
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Trés LED indicam o estado da estacéo de base:

» Positional (posicional)
» Error (erro)
+ Configuration (configuragéo)

O estado do LED de configuragao nao é relevante em todos os estados funcionais, e s6 é
exibido quando relevante.

Initialization (inicializacao)

Este estado é indicado pelo LED de posicionamento a piscar a verde, e depois pelo LED
de erro a piscar a vermelho.

LED de o Piscar a verde 1 Hz
posicionamento ( )
—
LED de erro (”_“) . Piscar a vermelho 1
Hz

_—

Esta estado é ativado cada vez que a estagéo de base RTK é ligada. Pode ser:

* Durante ainstalagao inicial;

Funcionalidades da base RTK: Estados funcionais Pagina 2-3 3471-495 A



Initialization (inicializacao) (continuacao)

* Apoés a atualizagédo de um software (T7);
+ Se a base for desligada e ligada na sequéncia de um erro (T6).

Durante este estado, a estagao de base RTK esta a iniciar todas as placas eletrénicas.

Duracao maxima deste estado: 60 segundos. Se nao for o caso, o estado de inicializagao
nao é concluido com sucesso apos 60 segundos.

Transicao deste estado: Acontece automaticamente se a inicializacao for efetuada com
sucesso e deixa a base no estado Get Initial Position (obter posicéao inicial) (TO).

Get Initial Position (obter posigcao inicial)

Este estado é indicado pelo LED de posicionamento a piscar a verde, ao mesmo tempo
que o LED de erro pisca a vermelho.

LED de Piscar a verde 1Hz
posicionamento

LED de erro . Piscar a vermelho 1 Hz

Este estado é ativado quando o estado Initialization (inicializagado) da base for concluido
CcOom sucesso.

Durante este estado:

» A estacdo de base RTK procura por satélites GNSS.

* A estagao de base RTK também compara a sua posigao atual com a posi¢ao de
referéncia (se conhecida). Se a distancia entre a posigao atual e a posigao de referéncia
for superior a 7 m, a estacao mostrara o estado de erro.

A duracdo maxima deste estado € de 15 minutos.
Transicao deste estado:

+ Estado Operational (operacional): se a posi¢cao de referéncia da base for conhecida e a
diferencga entre as posigdes de referéncia e atual for inferiora 7 m (T2).

» Estado Error (erro): se a distancia entre a posicao de referéncia utilizada para a
instalacao e a posicao atual for superiora 7 m.

+ Estado Wait (espera): se a posicado de referéncia da base NAO for conhecida (T1).

Wait (espera)

3471-495A

Este estado é indicado pelo LED de posicionamento a piscar verde, o LED de erro a
piscar vermelho simultaneamente e o LED de configuragao a piscar verde.
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Wait (espera) (continuacao)

LED de posicionamento . Piscar a verde 1 Hz
LED de erro . Piscar a vermelho 1 Hz
LED de configuragéo . Piscar a verde 1 Hz

Este estado é ativado automaticamente apds a estagao de base se conectar com sucesso
aos satélites GNSS, mas sem ainda ter determinado a sua posi¢ao de referéncia (T1).

Durante este estado: a base aguarda a agéo do utilizador para continuar
A transicao deste estado depende da agao do utilizador:

+ Estado de captacgao: se o botdo de captagao for premido (T3).

+ Estado de emparelhar o repetidor wi-fi: se o botdo de configuragao for premido
enquanto o repetidor estiver conectado (T5).

Survey-In (captacao)

Este estado é indicado pelo LED de posicionamento a piscar a verde.

LED de posicionamento . Piscar a verde 2,5 Hz

Este estado é ativado: premindo brevemente o bot&o de captagao (Survey-in).

Durante este estado: a estagao de base RTK esta a determinar a sua posi¢cao de
referéncia.

Duracao minima do estado: 5 minutos.
Duragao maxima do estado: 15 minutos.

As duragdes minimas e maximas podem ser modificadas utilizando a ferramenta de
diagnosticos.

A transicao deste estado ocorre automaticamente se o processo de captagao for efetuado
com sucesso e avanga para o estado operacional (T4).

Operational (operacional)

Este estado é indicado pelo LED de posicionamento a piscar a verde.

LED de posicionamento . Piscar a verde 1 Hz

Este estado é ativado:

+ Automaticamente quando a captacao de dados € concluida com sucesso (T4).
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Operational (operacional) (continuacao)

» Automaticamente a partir do estado Get Initial Position (obter posicdo inicial) se a
posicao de referéncia da base ja for conhecida e a distancia entre as posi¢des atual e de
referéncia for inferiora 7 m (T2).

Durante este estado, a base RTK recolhe dados posicionais GNSS de todos os satélites
disponiveis e compara-os com a sua posigao de referéncia. Calcula os dados da posi¢ao
correcional em tempo real e comunica-os a todos os robés conectados.

Pair Wi-Fi Repeater (Emparelhar repetidores de sinal wi-

-fi)

Este estado s6 ocorre se o wi-fi estiver a ser utilizado para transmitir corregdes.

Este estado é indicado por: nenhum LED em particular. Os LED indicarao o estado da
base quando o estado for iniciado. Tanto pode ser o estado Wait (espera) ou o estado
Operational (operacional).

Este estado é ativado: premindo o botdo de configuragdo ao mesmo tempo que o
repetidor de sinal wi-fi esta conectado a estacao base através da porta Ethernet.

Durante este estado: a estagdo de base RTK ira emparelhar o repetidor para se conectar
a estagao de base. Enquanto isto acontece, o LED de configuragao ira piscar a azul a 1 Hz.
Assim que o repetidor estiver emparelhado, o LED de configuragéo ira piscar verde a 1 Hz.

Transicao deste estado: a base ira voltar para o estado em que estava antes de iniciar a
operagao de emparelhamento (p. ex., o estado Wait (espera) ou Operational (operacional).

Update software (atualizar software)

3471-495A

Este estado é indicado por ambos os LED de posicionamento e o LED de erro desligados
e pelo LED de configuragao a piscar na cor branca.

LED de posicionamento I{-"ﬁ"x,l Desligado (Off)
. Y
LED de erro I{-"ﬁ"x,l Desligado (Off)
o
LED de configuragédo O Piscar a vermelho 1 Hz

Este este estado é ativado: automaticamente apds uma pacote de software valido ser
enviado para a estagao de base.

Durante este estado: a estacao de base ira atualizar a versao do software. Os parametros
de configuragao da base, tais como a posi¢ao de captagao, o wi-fi e a rede 4G sao
guardados.

Transigao deste estado: a base ira voltar para o estado Initialization (inicializagdo) se a
atualizagao for implementada com sucesso. Um erro do sistema ocorrera se a atualizagao
nao for implementada com sucesso.
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Error (erro)

Este estado é indicado pelo LED de erro a piscar a vermelho a 1 Hz.

LED de I{-"“"-\,I Desligado (Off)
posicio-

namento -

LED de Piscar a vermelho 1 Hz
erro

LED de -'”—“"-11 Desligado (Off)
configu- Ly

ragéo e

Este estado é ativado: automaticamente se for detetado um erro na estacéo de base.

System Failure (falha do sistema)

Este estado é indicado pelo LED ed erro a piscar rapidamente a vermelho a 2,5 Hz.

LED de posicionamento I,r-"ﬁ"x\ Desligado (Off)

L
LED de erro . Piscar a vermelho 1 Hz
LED de configuragao ,-‘"ﬁ"ﬁ Desligado (Off)

I, J

A

Este estado é ativado: automaticamente se for detetado um erro ndo recuperavel na
estacdo de base.

Requisitos da base RTK quando utiliza rede wi-
-fi

Nota: Estes requisitos aplicam-se apenas ao modelo 30915.

Este topico define os requisitos de instalagdo da base quando o wi-fi esta a ser utilizado
para transferir os dados correcionais.

Requisitos comuns para a base
« Deve existir uma rede elétrica disponivel. E necessaria protecéo elétrica do lado do
cliente (p. ex. disjuntor).
» Deve existir uma visdo a céu aberto entre os satélites e a base RTK.
* Deve existir uma visdo a céu aberto entre os satélites e os robés.
» Cada robd num unico local deve estar em comunicagado com apenas uma base RTK.
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Requisitos comuns para a base (continuacao)

Nota: Quando utilizar wi-fi, existe um limite maximo de 5 dispositivos que podem estar
ligados a base RTK. Isto inclui repetidores, robds e smartphones.

Altura da base

A altura da base é importante para garantir uma visao a céu aberto para a antena da base
se conectar aos satélites.

Requisitos de altura para robés que utilizam wi-fi

Nota: Apenas se aplica se estiver a utilizar wi-fi.

A altura da base depende do ponto mais alto do local e da localizagdo mais distante
(distancia maxima) entre o robd e a base.

(G520871

A altura minima recomendada (H) é acima do ponto mais alto do local.

Distidncia maxima entre o robo e a base (D) Altura minima recomendada (H)
<75m 20m
75a125m 25m
125a175m 3,0m
1752200 m 3,5m

Requisitos de altura para os satélites

Os obstaculos permanentes, como arvores e edificios, podem impedir a visdo a céu aberto.
Se um obstaculo estiver mais alto do que a altura da base proposta, a base deve estar
localizada a uma distancia especifica do obstaculo, conforme mostrado na figura seguinte.
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Altura da base (continuacao)

H

Altura da antena
A antena pode ser montada até 5 m acima da altura do modulo base.

Antenna

om cable

Base module

o

i

W
&1
|

5
5

e

NS
t

G520873

Nota: Se a antena for montada em separado do médulo base, deve ser instalada na
horizontal numa placa metalica que deve ter pelo menos 100 mm x 100 mm.

Alcance do sinal wi-fi da base RTK

O alcance da base deve cobrir o maximo possivel da area de trabalho. A base deve estar
instalada numa altura que permita fornecer a cobertura necessaria, que € um raio de, no
maximo 200 m (ver a tabela da secgao anterior). O alcance s6 pode ser alcangado se o
espaco entre a extremidade da area de trabalho e a base nao tiver obstaculos. Os edificios
bloqueiam o alcance da base.
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Alcance do sinal wi-fi da base RTK (continuacao)

Building

G520874

Se existirem arvores ou edificios a impedir 0 alcance da base, sera necessario um repetidor
de sinal wi-fi.

RTK Base

WiFi repeater

G520875

Nota: Nao deve existir qualquer obstrugdo entre a base RTK e o repetidor de sinal wi-fi.

O wi-fi da base RTK deve cobrir a localizag&do da estagao de carregamento. Também é
possivel que outros sistemas com wi-fi presentes no local afetem a ligacao wi-fi entre a
base e o robd.

Requisitos da base RTK quando utiliza rede 4G

+ Deve existir uma rede elétrica disponivel. E necessaria protecao elétrica do lado do
cliente (p. ex. disjuntor).

» Deve existir uma visao a céu aberto entre os satélites e a antena GNSS da base RTK.
Se existirem obstaculos, como arvores e edificios, em redor do local, a antena GNSS da
base deve estar alta o suficiente para garantir que estes nao interferem com os sinais.
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» Posicione a base de forma a garantir uma ligagao 4G estavel para a transferéncia de
dados. E necessario um minimo de 3 em 5 barras de intensidade de sinal. Pode verificar
a intensidade com um telemovel ou na parte superior do router 4G.

>65 dBm Excelente

-65 dBm a -75 dBm Bom

-75dBm a -85 dBm Razoavel

-85 dBm a -95 dBm Fraco

<=-95dBm Sinal demasiado
baixo

» Cada robd num unico local deve estar em comunicagdo com apenas uma base RTK.

* Nao ha limite para o numero de robbs que podem comunicar com uma unica estacao de
base.

* Os robds conectados a estagao de base 4G deve operar dentro de um raio de 15 km da
base.

S6 é permitido um cliente por estacao de base.

Altura da base

A altura da base € importante para garantir uma visao a céu aberto para a antena da base
se conectar aos satélites.

Os obstaculos permanentes, como arvores e edificios podem impedir a visdo a céu aberto
para os satélites. Se um obstaculo estiver mais alto do que a altura da base proposta, a
base deve estar localizada a uma distancia especifica do obstaculo, conforme mostrado na
figura abaixo.

G520872
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Altura da base (continuacao)

Nota: E a altura da antena GNSS que conta. Pode ser montada até 5 m acima da altura do
modulo base.

Alcance da estacao de base RTK

Os rob6s devem operar dentro de um raio de 15 km da estacao de base RTK 4G para
garantir precisdao GPS suficiente para uma navegacao em padrao.
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Capitulo 3

TORO.

Instalacao da base RTK

Certifique-se de que as informagdes seguintes estao disponiveis antes de instalar a base
RTK:

* Alocalizacédo da base;
* A altura de montagem da base;
» Se sdo necessarios repetidores para instalagao wi-fi (apenas modelo 30915).

Instalacao da cablagem da base

IMPORTANTE

A instalagao deve ser efetuada por um profissional qualificado. Siga todos os
coédigos nacionais e regionais.

IMPORTANTE

Quando instalar a base num suporte, € importante que seja montada da forma correta

(p- ex., com as antenas wi-fi e 4G na parte inferior). Isto garante que se mantém
estanque.

Nota: Se utilizar um repetidor de sinal wi-fi, € recomendado que emparelhe a estagéo de
base com o repetidor antes de instalar a base na devida posigao.

1. Remova os 2 parafusos na parte inferior da base.
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G540187

2. Conduza o cabo de alimentacao de 16 AWG até a localizagao da base.
3. Ligue o cabo de alimentagao ao terminal:

A. Empurre a alavanca para baixo.
B. Introduza o fio.
C. Liberte a alavanca.

4. Introduza o cabo através do ilho e ligue os fios aos conectores de alimentagéo a base,
conforme mostrado na figura abaixo.
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Ponto-morto Fio fase
Terra

5. Passe o cabo e prenda-o no alivio de tensao.
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6. Coloque o ilh6 de volta no lugar.
7. Instale a tampa da base.
8. Tire uma fotografia do autocolante da palavra-passe inicial da estagéo de base.

Montagem da caixa

Quando determinar a altura na qual a base deve ser instalada, € a altura da antena GNSS
que conta. A caixa da base pode ser montada a uma altura inferior que seja conveniente
para a instalagao e manutencgao. A antena GNSS pode ser montada até uma altura de 5 m
mais alta no suporte. Neste caso, a antena GNSS deve ser montada na horizontal no
suporte, numa placa de base metalica. Esta placa deve ter, pelo menos, 100 mm x 100 mm.

A base RTK é fornecida com uma placa metalica que pode ser encaixada no suporte.

A placa contém um conjunto de ranhuras para facilitar a fixagéo no suporte. Os parafusos
sao fornecidos para a fixar numa superficie vertical e as abracadeiras sao fornecidas para a
fixar no poste.

E importante que a placa seja encaixada na superficie do suporte na orientagéo correta,
com os cantos chanfrados na parte superior, como mostrado na figura abaixo.
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6520888

A caixa da base pode ser encaixada na placa deslizando os parafusos na parte de tras da
base para as ranhuras da placa. A base também deve ser aparafusada nos quatros orificios
roscados da placa, conforme indicado pelas setas verdes na figura abaixo.
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Montagem da base num edificio

Se estiver a utilizar wi-fi para transferir dados, isto € adequado se a(s) area(s) de trabalho
estiver(em) de um lado do edificio, conforme ilustrado na figura abaixo.

Peripheral wire
RTK base

Station

/.
Loop wire RTK GPS zone
mowing area

G520881

O edificio bloqueia o alcance da base. Se as areas de trabalho estiverem do outro lado do
edificio, podera precisar de um repetidor de sinal wi-fi.
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A base pode ser montada a uma altura conveniente e a antena GNSS montada até 5 m
acima do telhado.

Antenna

5m cable

Base module

G520873

Neste caso, a antena GNSS deve ser montada na horizontal no telhado, numa placa de
base metalica. Esta placa deve ter, pelo menos, 100 mm x 100 mm.

IMPORTANTE

Se a base for montada num estrutura existente (incluindo postes), garanta que a
antena GNSS esta posicionada na parte superior da estrutura ou pelo menos alta o
suficiente para garantir uma visao clara do céu.

Montagem da base num poste

Permite-lhe posicionar a base na localizagdo mais conveniente e a uma altura adequada.

Séo fornecidos dois pares de abragadeiras ajustaveis neste kit para que possa instalar a
placa de suporte num poste. A caixa da base pode ser montada num poste conforme
mostrado anteriormente.
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IMPORTANTE

O poste deve estar firmemente enterrado no solo

Iniciar a base

3471-495A

Ligue a estagéo de base.

O LED de posicionamento verde e o LED de erro vermelho irdo piscar alternadamente
até o processo de inicializacao ser concluido. Durante esta fase, a base esta a iniciar
todas as placas eletronicas. Este estado deve ser concluido dentro de 60 segundos. Se
isto n&o ocorrer, o estado de inicializagdo nao é concluido com sucesso apoés 60
segundos.

Quando a fase de inicializagao for concluida com sucesso, o LED de posicionamento
verde e o LED de posicionamento vermelho irdo piscar a 1 Hz para indicar que a base
transacionou para o estado Get Initial Position (obter posic¢ao inicial). Durante esta fase,
a base procura satélites GNSS. Esta fase deve durar, no maximo, 15 minutos. Se nao
for o caso, consulte a secg¢ao de resolugao de problemas.

Assim que a base localizar satélites com sucesso, entrara no estado Wait (espera) (o
LED de posicionamento ira piscar verde e o LED de erro ira piscar vermelho em
simultaneo E o LED de configuragao ira piscar verde).

Ligue um telemével ou computador a rede “RTKWifil? A palavra-passe predefinida
esta no autocolante da caixa. Deve alterar esta palavra-passe posteriormente no
processo de configuragao.

Abra um navegador web e visite https://192.168.4.1

No navegador, por baixo de GPS, altere o campo Choose survey-in duration
(selecionar duragao da captag¢ao) para Recommended (1-3 hour)-minimium
(minimo de 1-3 horas recomendado).

Nota: Para uma demonstracao, utilize um periodo de captacao de 15-45 minutos.
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8. Clique em Start Survey-in (iniciar captacéo)
* Modo de captagao: A base 4G ira piscar verde rapidamente
* Abase 4G ira piscar vermelho e verde em simultédneo
* Modo de captagao: A base 4G ira piscar verde lentamente

9. A base 4G esta pronta. Instale os repetidores wi-fi conforme necessario.

Diferenca entre a posicao atual e de referéncia
da base

Quando utilizar o software de instalacdo da base RTK, é necessaria a versao 3.0.0 ou
superior. Este software tem uma funcao que verifica se a posicao atual da estagao de base
RTK esta a menos de 7 m da posigao de referéncia (captagao). Esta restricido € necessaria
para garantir o funcionamento seguro do robd sem um fio periférico.

A verificacao é efetuada no arranque da estacao base ou sempre que o moédulo GPS
interno da estacao de base RTK for reiniciado, o que pode ocorrer aleatoriamente. Se a
posicao de referéncia inicial ndo for detetada com precisao suficiente, ou se as condi¢des
atuais néo forem favoraveis para obter um sinal GPS de grau elevado, pode ser que a base
detete uma diferenca superior a 7 m entre a posi¢ao atual e de referéncia e emita o
seguinte alarme: erro de posig¢ao (position error).

Para garantir que a posi¢ao € determinada com um grau de precisao elevado:

. Certifique—sga de que respeita as regras dos requisitos e de instalagao da estagéo de
base RTK. E essencial uma visao clara do céu e uma distancia suficiente de obstaculos
altos caso a posicao da base RTK precise de ser determinada.

» Utilize apps para smartphone para verificar a vista de satélite na posigao prevista da
estacdo de base RTK. A app recomendada € a GPS Test GNSS View.

» Certifique-se de que efetua a instalagdo em condi¢gdes meteoroldgicas favoraveis. Evite
procurar a posi¢ao de referéncia em dias nebulosos.

» Definir um periodo de captagdo mais longo ira melhorar a precisdo da posigéo de
referéncia.

» Ligue a base por um periodo de tempo mais longo antes de executar a agao de
captacao.
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Capitulo 4

TORO.

erramenta de diagnosticos da base RTK

Esta ferramenta pode ser utilizada com bases que tém a versao de software 3.0 ou
superior. Fornece informagdes que podem ajudar a resolver problemas da base.

Pré-requisitos:
* Um smartphone ou computador com wi-fi e a uma ligagao a internet.
* Deve estar nas proximidades da base, uma vez que devera ligar-se ao wi-fi da base.

Acesso a ferramenta de diagnosticos

Ligar a base RTK.
Se estiver a utilizar um smartphone, desligue a ligagdo moével.
Num smartphone ou num computador, ligue o wi-fi a base: RTKWi-Fi.

hwDn =

Introduzir a palavra-passe do wi-fi. A palavra-passe inicial/predefinida esta disponivel
na etiqueta lateral da estagcédo de base. E exigido que altere a palavra-passe.

Nota: A palavra passe DEVE ser composta por 8 caracteres.
Para os numeros de série 324000000 a 324999999:

110V AC 60Hz MAX 5W
SSID: RTKWiFi
PASSWORD: XXXXXXXX
IP: 192168.41 g

gD
- L"k HERE
1 [©] A
/ESRB XKXXK
2
(539289
A palavra-passe inicial/predefinida para a base wi- O numero de série da base

fi

Para os numero de série 325000000 e posteriores:
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[ THE TORO COMPANY 110V AC 60Hz MAX 5W

8111 Lyndale Avenue South : iFi
Bioomington. M 55420-116 USA PASSWORD X FetIx
www.toro.com .
MODEL NO. : " 192'15%
1000000000
1 lu RTK BASE V2.24G
.
G542400
NuUmero de série e do modelo da base Area em branco
Palavra-passe inicial/predefinida para o ID da

base

A palavra-passe inicial/predefinida € destacada na figura acima e € composta por 8
caracteres. Se alterou a palavra-passe, introduza a nova.

5. Abra o navegador web e visite a pagina: http://192.168.4.1. Abrira a pagina de
diagndsticos da base RTK. As opgdes apresentadas dependem se a base esta a utilizar

wi-fi ou 4G.
ESRB100187
» RTK Base (OK |
> 4G (il ]
» Firmware
» log
Apresentacao

ESRBXOXXXXXX §eb)'|[Ser=s

G539441

Base Serial Number (numero de série da base)
* O numero de série da base mostrado na etiqueta.
Connected Statues (estado conectado)

* Indica se a base esta ou ndo conectada ao dispositivo que esta a utilizar para aceder a
ferramenta de diagnosticos.
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Base RTK

¥ RTK Base ¥ RTK Base m
Type: Wifi Type: 4G

version: 3.0.0-rcl13 version: 3.0.2-rc9

uptime: 288.6s uptime: 133.9s

state: Survey-In... state: OK

G520905

Esta pagina apresenta informagdes sobre o estado atual da base:

* LED de estados em tempo real

» LED de posicionamento (verde) e erro (vermelho)
+ Estado funcional da base

Exibe o estado funcional atual da base. Os valores possiveis sio:
« OK

+ Initialization (inicializagao)

» Getinitial position (obter posigao inicial)

+ Wait (espera)

* Survey-In (captacao)

» Operational (operacional)

« Error (erro)

» Pair repeater (emparelhar repetidor)

+ Update SW (atualizar SW)

Type (tipo)

» O método utilizado para transmitir as correcoes. Pode ser wi-fi ou 4G.

Version (versao)

» Verséo atual do software.

Uptime (tempo de atividade)

* O numero de segundos que a base esteve em operacao desde a ultima reposigao.
State (estado)

* O estado funcional atual da base.

Se o estado atual for o estado de erro, é exibido o tipo de erro. Os valores possiveis sao:

» Position error (erro de posicionamento)

* GNSS antenna error (erro da antena GNSS)
» Survey-in error (erro de captagao)

» Network error (4G) (erro de rede [4G])

» System failure (falha do sistema)
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GPS

Esta pagina apresenta informacgdes sobre o desempenho GPS e a posigcao de referéncia da
base. Permite-lhe determinar a posicao de referéncia. Os detalhes apresentados nesta
pagina depende do estado da sua base.

¥ GPS [ OK )
time: 2/10/25, 5:08 PM

satellites: 32/42

Initial position

Delta to reference position:
antenna accuracy: el iyl

Reference Position

mode: ® Survey-in O Manual
Survey-in duration: 86402sec
Survey=in accuracy: 0.053m
Survey-in date: 10/19/24, 8:27 AM

Coordinate:

X: -259680.8676 m
y: -4521512.3819 m
Z2: 4476286.0713 m

Latitude: 44.8572562
Longitute: -93.2870177
Altitude: 44.9

Choose survey-in duration ~
Start Survey-in

G539443

Status (estado)

» Corresponde ao estado geral da base.
Time (hora)

+ A data (mm/dd/aaaa) e hora atual.
Satellites (satélites)

* O numero de satélites a que a base esta conectada / numero de satélites disponiveis. A
base deve estar conectada a pelo menos 10 satélites. Se nao for o caso, deve mover a
antena.

Initial position (posigao inicial)

» Este campo aparece quando a posi¢ao de referéncia é determinada. A posic¢ao inicial é
a posicao detetada quando a base inicia.

Delta to reference position (delta para a posicao de referéncia)
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» O valor apresentado aqui é a diferencga entre a posicao de referéncia e a posicao inicial.
Deve estar dentro de 7 m da posicao de referéncia.

Antenna accuracy (precisao da antena)

» Este é um fator que descreve a precisao da base numa determinada posicao. Deve ser
inferior a m.

Reference Position (posicao de referéncia)
Mode (modo)
» Define o modo em que a posigao de referéncia é definida. Pode ser:

— Survey-in (captagao): neste modo, a base ira determinar a sua posi¢ao de
referéncia.

— Manual: neste modo, a posi¢ao de referéncia é definida através da insergéao das
coordenadas que foram determinadas previamente.

Survey-in duration (duragao da captagao)

+ Este campo aparece quando a posicdo de referéncia é determinada. E o periodo de
tempo utilizado para a captagao.

Survey-in accuracy (precisao da captagao)

» Este campo aparece quando a posicao de referéncia é determinada. Apresenta a
precisdo na conclusao do processo de captacéo, que deve ser inferiora 7 m.

Survey-in date (data de captagao)

+ Data na qual a captacgao foi executada.

Coordinates (coordenadas)

» Estes campos sao exibidos quando a posi¢ao de referéncia tiver sido determinada.
- X Y2

As coordenadas da posicao de referéncia sdo expressas em termos do sistema ECEF
(sistema de coordenadas fixas e centrado na Terra).

+ Latitude, longitude, altitude

As coordenadas da posigao de referéncia sdo expressas em termos do GCS (sistema
de coordenadas geograficas).

Choose survey-in duration (selecionar duragao da captagao)

Estas opgdes permitem-lhe selecionar a hora que sera utilizada para o processo de
captacao:

« Start Survey-in (iniciar captacao)
* Inicia o processo em que a base determina a sua posi¢cao de referéncia.

Determinar a posicao de referéncia da base

Este processo pode ser utilizado se for necessario uma nova posigéo de referéncia.

1. Verifique a opgado modo de captacgao.
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Determinar a posicao de referéncia da base
(continuacao)

2. Selecione o tempo para utilizar o processo. Quanto mais longo o periodo de tempo,
mais precisa sera a determinacao da posicéo. O periodo mais curto disponivel € WIRE
Only 15-45min e pode ser utilizado se a instalagao incluir um fio periférico.

Choose survey-in duration ~

Choose survey-in duration
WIRE Only 15-45min
Default (Button) 30-90min
Recommended 1-3h
High precision 2-6h
I| Very High precision 10-30h

Best precision 1-3d

G539444

3. Prima Start Survey-in (iniciar captacao). A base ira contactar os satélites e determinar
a sua posicao de referéncia. As coordenadas da corrente da posicao de referéncia
serdo apresentadas em Ongoing fields (Campos em execugdo). O processo continuara
até a precisao ser inferior a 7 m. Quando o periodo minimo selecionado decorrer, sera
gerado um erro e o processo continuara por mais dois periodos de tempo apds os quais
sera gerado outro erro. Neste caso, sera necessario deslocar a base ou a sua antena.

Configurar manualmente a posicao de referéncia para
uma instalacao RTK 4G

Este procedimento permite-lhe recolher as coordenadas da posicéo de referéncia que
foram determinadas durante o processo de descoberta e verificacdo. A posicdo da base de
referéncia é considerada como tendo sido deslocada se as coordenadas atuais diferirem
em mais de 7 m das coordenadas que foram utilizadas para a posicao de referéncia. No
caso de uma instalacdo 4G RTK, esta diferenca é detetada automaticamente no robd, e as
coordenadas originais podem ser recolhidas do rob6. Para uma instalagdo RTK com um fio
periférico, a diferenga nao é detetada ou comunicada automaticamente e as coordenadas
anteriores podem ser recolhidas no portal web. Existe uma vantagem na recolha das
coordenadas de referéncia originais porque significa que o mapeamento que o robd utiliza
para calcular o seu padréao de operagao nao tem de ser ajustado.

1. No robd, selecione Technician's menu (9) > Infrastructure > Parcels > 4G RTK
SUMMARY. Isto ira mostrar a mensagem X RTK Base MOVED (Base RTK X MOVIDA).
Clique em MOVED (movida).

Clique em 4G RTK Base.

Na ferramenta de diagndsticos, verifique a opgdo Manual mode (modo manual).

o b~ N

Copie as coordenadas mostradas na |U do robd.
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Configurar manualmente a posicao de referéncia para
uma instalacao RTK 4G (continuacao)

6. Prima Save (guardar).

Configurar manualmente a posicao de referéncia para
uma instalacao RTK com fios

1. Visite o portal web turfpro.toro.com.
2. Selecione o robdé em que tem interesse e clique em Parameters (parametros).

3. Selecione o separador Robot Activity (atividade do robd) e clique na letra L na parte
superior da pagina.

4. Na coluna "Events” (eventos), selecione o tipo de evento "RTKSVinChange". Ser-lhe-ao
apresentados valores para os valores anteriores e novos de X, Ye Z.

5. Copie os valores anteriores de X, Y e Z para a ferramenta de diagnésticos.
6. Clique em Save (guardar).
7. Reinicie o robé.

Wi-fi AP

Esta pagina fornece informagdes sobre a base wi-fi. Também permite alterar a palavra-
-passe do wi-fi e o canal utilizado para a comunicagao wi-fi.

v WIFI AP 1 connected

WL sHbO:a7:32:31:a8:15

SSID: |RTKWifi |
Password: |35ZTOK6B ‘
channel: |1

Tx-Power: |14
clients

(SRS o e 192.168.4.2

G539445

{X} Connected ({X} conectado)

* O numero de clientes (robés) conectados ao wi-fi da base.
BSSID

+ O BSSID do wi-fi da base.

SSID

+ O SSID da base.
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Password (palavra-passe)

» Este campo apresentara a palavra-passe, caso tenha sido definida. Se o campo estiver
vazio, significa que nao foi definida uma palavra-passe. Os detalhes sobre a alteragao
de palavra-passe sdo disponibilizados na seguinte seccéo. E exigido que altere a
palavra-passe.

Channel (canal)

» Esta é a frequéncia de banda wi-fi utilizada pela base RTK. O canal predefinido é 1. Se o
robd considerar que a cobertura wi-fi ndo for suficiente para a totalidade do local, e parar
de funcionar porque o sinal GPS foi perdido, isto pode dever-se a presencga de outros
dispositivos com wi-fi nas proximidades do local e que estejam a interferir com a
comunicagao entre a base e o rob6. Neste caso, pode alterar o canal utilizado para um
com mais capacidade do que o canal atual. Uma app recomendada para verificar a
utilizagao de canais wi-fi nas proximidades é a Wi-Fi Analyzer.

Se alterar o canal, devera emparelhar novamente o repetidor de sinal wi-fi.

Os campos restantes sao utilizados para fins técnicos.

Alterar a palavra-passe do wi-fi

Ap0s alterar a palavra-passe do wi-fi, a ligagcaéo ao wi-fi da base sera perdida. Deve
conectar-se novamente a base utilizando uma nova palavra-passe.

1. Clique no campo Password (palavra-passe).
2. Introduza a nova palavra-passe. A cor de fundo ira mudar para laranja.

Nota: A palavra-passe deve ser composta por, pelo menos, 8 caracteres.
3. Prima Save (guardar).

Nota: E recomendado que anote a sua palavra-passe e a guarde num local seguro.

Cloud Link

Nota: Esta pagina so6 esta disponivel se estiver a utilizar 4G para corre¢des de dados.

v Cloud link (OK |
Ethernet wire m
Cloud connection m

cert until: 8/26/25, 8:27 AM

robots

G539446

Esta pagina fornece informacgdes sobre a conectividade da base ao servidor web da base
RTK.

Cloud link

» O valor de estado exibido aqui depende do estado dos dois campos exibidos abaixo.
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Ethernet wire (fio Ethernet)
* O fio Ethernet deve ser ligado de forma adequada.
Cloud connection (ligacdo a nuvem)

» Ligacao ao servidor web da base RTK.

Router

¥ router

uptime: 27003655

serial: 6002135994
mac-addr: PEECYEVYEEY I CHy ]
AP

bssid: pEEEYEFYEEY - CHI)
ssid: RUT241 62B2

(539448

Uptime (tempo de atividade)

+ O tempo em segundos desde que o router foi iniciado.
Serial (nUmero de série)

» O numero de série do router.

Mac-addr (endereco MAC)

* O endere¢o MAC do router.

AP

+ OBSSID e o SSID do router.

4G

Nota: Esta pagina so6 esta disponivel se estiver a utilizar 4G para corre¢des de dados.

v 4G m
IMEI: 863850055168827

SIM IMSI: 240075823315759

SIM ICCID: 89462038075012732461
data: connecged

network: Roaming

connection type: LTE

operator: T-Mobile, Tele2 IoT

rssi: =24

Reboot Router

G539447

3471-495A Pagina 4-9 Ferramenta de diagnésticos da base RTK: Router



Signal level (intensidade do sinal)

+ Aintensidade do sinal 4G.

Uptime (tempo de atividade)

+ Tempo em segundos desde a ultima reinicializagao do router.
IMEI

+ Estainformacéo é exibida para fins técnicos.
SIM IMSI

» Estainformacgao é exibida para fins técnicos.
SIMICCID

+ Estainformacéo é exibida para fins técnicos.
Network (rede)

« Estainformacéo é exibida para fins técnicos.
Connection type (tipo de ligacéo)

+ 2G, 3G, 4G, etc.

Operator (operadora)

* Nome da operadora.

Reboot Router (reiniciar router)

* Reinicia o router.

Firmware

Este pagina permite-lhe efetuar atualizagdes de software utilizando um ficheiro binario e
uma reposicao de fabrica. A versao atual do software pode ser consultada na pagina da
base RTK.

¥ Firmware

Choose File | No file chosen

Ready to update

Choose file (selecionar ficheiro)

G520917

* Permite-lhe efetuar uma atualizagao do firmware utilizando um ficheiro binario. Esta
op¢ao ainda nao é suportada.

Update firmware (atualizar firmware)

» Atualiza o firmware da base.
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Factory reset (reposicao de fabrica)

* Premir este botéo ira efetuar uma reposicao de fabrica. Como resultado da reposicao de
fabrica:

— Todos os parametros configurados sao perdidos;
— A posicao (captagao) de referéncia é perdida;

— Para uma base enviada com uma versao de firmware 3.0, a palavra-passe sera
reposta para a indicada na etiqueta;

— Para uma base enviada com uma versao de firmware inferior a 3.0, a palavra-passe
sera removida e o wi-fi ficara aberto.

Acoes manuais

3471-495A

Esta pagina permite-lhe executar fungbes sem a necessidade de aceder fisicamente aos
botdes da base.

¥ Manual Actions

Choose survey-in duration <

Start Survey-in
Pair Repeater

Reset base Reboot router

G520918

Choose survey-in duration (selecionar duragao da captacgao)

Permite-lhe selecionar o periodo de tempo que quer para utilizar o processo de captacgao.
Aparece uma lista de opgdes. Quanto mais longa a duragéo selecionada, maior sera a
precisdo com que € determinada a posicao.

* “Wire Only 15-45min” pode ser utilizada se a instalagao incluir um fio periférico.
Start Survey-in (iniciar captacéo)

* Inicia o processo de captacao para determinar a posigao de referéncia da base. A base
deve estar nos estados de espera, operacional ou de erro.

Pair repeater (emparelhar repetidor)

* Permite-lhe emparelhar a base com um repetidor de sinal wi-fi. A base deve estar nos
estados de espera, operacional ou de erro.

Reset base (reiniciar base)

» Desliga e liga a maquina. Todos os parametros configurados sao mantidos.

Reboot Router (reiniciar router)

* Desliga e liga o router 4G. Todos os parametros configurados sdo mantidos. Esta
operacgao e util se estiver bloqueado; por exemplo, sem internet.
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Capitulo 5

TORO.

Repetidor de sinal wi-fi

Utilizacao de repetidores de sinal wi-fi

Tanto o robé como a base RTK tém antenas que permitem a comunicagao entre si atraveés
de wi-fi. Contudo, se a comunicacéo for afetada pela distancia ou por obstaculos
permanentes, pode ser necessario utilizar um ou mais repetidores de sinal wi-fi que podem
fortalecer a intensidade do sinal wi-fi.

{L
B
~ / ¢

- g :;; Q :___RTK base

rﬁ Working area
Charging station 4 L

Y ﬁ. .-;‘
k "~ Robot with antenna

Loop wire e o~
e il ,f’/

Portal on
Web server

“\WiFi repeater

—

Working area

(520852

Descricao do repetidor de sinal wi-fi

O repetidor de sinal wi-fi selecionado é o TP-LINK CPE210, que é alimentado por Ethernet
através de LANO.
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Nota: O repetidor pode ser emparelhado automaticamente com a estacao de base antes
da instalagao.

Nota: O repetidor de sinal wi-fi selecionado tem uma largura de feixe de 65° no plano
horizontal. Isto afeta a orientagcédo do repetidor de sinal wi-fi.
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65°

G520920
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Nota: Além dos 10 m de cabo fornecidos, pode ser utilizado um cabo adicional de até 60
m. Este cabo adicional deve ser de, pelo menos, CAT6.

Configuracoes do repetidor de sinal wi-fi e da
base RTK

Nota: Um local s6 pode conter uma base RTK, que pode ser conectada apenas a dois
repetidores de sinal wi-fi.

Sao possiveis duas configuracoes.

Configuragao 1: Estagao de base RTK + 1 repetidor de sinal wi-fi.

RTK Base WiFi WiFi

Station connection Repeater

G520922

O repetidor de sinal wi-fi pode ser o kit padrdo ou o recomendado com uma caixa de
protecao para utilizagdo ao ar livre.
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Configuragao 2: Estacao de base RTK + 2 repetidores de sinal.

WiFi WIiFi RTK Base WiFi WiFi

Repeater connection Station connection Repeater

(520923

Cada repetidor deve ser emparelhado com uma estacao de base.

Se a estagao de base RTK for alterada, os repetidores de sinal wi-fi devem ser
emparelhados a uma nova estacéo de base RTK.

Se um wi-fi for alterado, o novo repetidor deve ser emparelhado para ser ligado a estagao
de base RTK existente.

Requisitos do repetidor de sinal wi-fi

Deve ser utilizado um repetidor de sinal wi-fi nas situagdes em que a cobertura wi-fi da base
RTK néo for suficiente para cobrir todas as areas de trabalho.
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G520884

* O desempenho otimizado do repetidor esta dentro de uma largura de feixe de 65°.

» Deve existir pelo menos uma linha de visao direta entre a base e o repetidor para utilizar
comunicagao wi-fi.

» Deve existir uma visdo sem obstaculos entre os robds e o repetidor de sinal wi-fi.

* Aaltura de instalagdo minima da antena wi-fi € baseada na distancia sem obstaculos e
na elevagao do campo dentro de uma largura de feixe de 65° do repetidor.

G520871

A altura minima recomendada (H) é acima do ponto mais alto do local.
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A distancia maxima entre o robo e a repetidor de Altura minima recomendada (H)
sinal wi-fi (D)

<75m 2,0m

75a125m 25m

125a175m 3,0m

75a200m 3,5m

Os repetidores de sinal wi-fi devem ser alimentados com uma caixa Power over Ethernet
(PoE) especifica. A caixa PoE esta conectada a fonte de alimentacgéo principal de um lado e
o repetidor de sinal wi-fi esta ligado via Ethernet do outro lado.

O comprimento maximo do cabo de alimentagdo Ethernet é 60 m.

A qualidade minima do cabo de alimentac&o Ethernet € CAT6 (utilizacao exterior).

Emparelhar automaticamente o repetidor de
sinal wi-fi e a estacao de base

A base RTK pode ser configurada automaticamente para emparelhar com um ou dois
repetidores de sinal wi-fi. Este procedimento pode ser efetuado antes de a base ou o
repetidor estarem na sua posigao final.

Nota: Se a palavra-passe para a base RTK for alterada, a operagédo de emparelhamento
deve ser repetida.

Esta operacado também pode ser efetuada utilizando a ferramenta de diagndsticos da base.

1. Ligue a estagao de base e espere até que fique:

* No estado de espera (LED de posicionamento a piscar verde, o LED de erro a piscar
vermelho simultaneamente e o LED de configuragéo a piscar verde);

* No estado operacional (LED de posicionamento a piscar verde a 1 Hz);
* No estado de erro.

2. Ligue o repetidor de sinal wi-fi utilizando o médulo PoE.

3. Ligue a porta LAN (dados) do modulo PoE do repetidor de sinal wi-fi & porta Ethernet da
estacdo de base utilizando um cabo Ethernet.
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- Fowér cable RTK base
Repeater a.ff station
PoE |,-'fl
adaptor / Ethernet port
module

AC power
supply
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| LAMN port |
L:‘ ‘}'DE port
=]

Ethernet cable
4. Prima o botdo Configuration (configuracdes) da estagao de base.
5. A estacdo de base ira configurar automaticamente o repetidor.

» Durante a configuragéo, o LED de configuragao da estacao base RTK ira piscar azul
a1Hz.

» Assim que o repetidor estiver configurado, o LED de configuracao ira piscar verde a
1 Hz.

» Se ocorrer um erro, o LED de configuracéao ira piscar vermelho a 1 Hz.

6. Se o emparelhamento for concluido com sucesso, desligue o repetidor da estacéo de
base e avance para a etapa de instalagao.
Se nao obter sucesso, verifique a ligagao Ethernet entre o repetidor e a estagao de
base e reinicie o procedimento.

Instalacao do repetidor de sinal wi-fi

A instalacdo do repetidor de sinal wi-fi pode ser efetuada apds o local ter sido avaliado e o
mesmo satisfazer os requisitos. O repetidor deve ser instalado com uma linha de visao clara
entre a base RTK e os robds, e a uma altura adequada. As possibilidades de montagem do
repetidor de sinal wi-fi sdo as mesmas da base RTK.

Nota: E recomendado que utilize o seu kit de repetidor de sinal wi-fi com a caixa de
protecao adicional, que lhe permite instalar o médulo conversor PoE no exterior.
Eis um esquema da cablagem apresentado abaixo.
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1. Ligue uma extremidade do cabo Ethernet a porta PoE do repetidor.
Ligue a outra extremidade do cabo Ethernet a porta PoE do conversor.
Nota: O comprimento maximo do cabo é de 60 m.

Ligue o cabo de alimentagdo ao modulo adaptador PoE.

Ligue o cabo de alimentagao ao conector dentro da caixa.

Ligue o cabo de alimentagéo a fonte de alimentagéo CA.

Ligue a corrente elétrica.

N o g ko

Verifique a qualidade da ligagao no repetidor.

O repetidor esta equipado com um conjunto de luzes LED. Os quatro primeiros LED
indicam a intensidade do sinal.

quality

inaD
SgID

0
0

Power E]

(520927

Para uma ligagédo adequada, precisa de pelo menos dois LED verdes. Se nao for o
caso, deve verificar se o repetidor tem uma linha de visao direta com a base, ou se esta
demasiado afastado da base.
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Capitulo 6

Resolucao de problemas

O estado de inicializagcao nao foi concluido com
sucesso apos 60 segundos

A base entra no estado de inicializagdo assim que é ligada. Neste estado, esta a inicializar
as placas eletrénicas. Se este processo nao for concluido dentro de 60 segundos, ocorreu
um erro, que sera indicado pelo LED vermelho de erro a piscar a 2,5 Hz.

LED de Erro Configuracao
posiciona-
mento
2,5Hz

O estado "obter posicao inicial” nao foi
concluido com sucesso apo6s 15 min.

Este estado é ativado quando o estado de inicializag&o tiver sido concluido em 60
segundos. Neste estado, a base utiliza os sinais de satélite para estabelecer a sua posicéo.
Se o processo nao for concluido dentro de 15 minutos, ocorreu um erro, que sera indicado
pelo LED vermelho de erro a piscar a 1 Hz. Pode obter mais informagdes sobre o erro apos
premir brevemente o botdo Configuration (configuragdes).

Position Error Caniiuratiﬂn Position error (erro de posicionamento)
1Hz 1Hz

Position Error CDr‘lfiiuratiran GNSS antenna error (erro da antena GNSS)
1Hz 1Hz
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Position Error CaniEuratinn Network error (erro de rede)

1Hz 1Hz
Position Error  Configuration System Failure (falha do sistema)
2.5Hz

O estado de captacao de dados nao foi
concluido com sucesso apo6s 15 minutos

Este estado é ativado apds o estado Get Initial Position (obter a posicao inicial) ser
concluido com sucesso. Se a captacao nao for concluida dentro de 15 minutos, ocorreu um
erro, que sera indicado pelo LED vermelho de erro a piscar a 1 Hz. Pode obter mais
informacdes sobre o erro apds premir brevemente o botao Configuration (configuragées).

Position Error Caniiuratinn Survey-in Error (erro de captagéo)

© @

1Hz 1Hz
Position Error  Configuration System Failure (falha do sistema)

2.5Hz

Erro durante o estado operacional

O estado operacional é indicado pelo LED de posicionamento a piscar verde a 1 Hz. Se
ocorrer um problema quando a base se encontra neste estado, sera indicado pelo LED
vermelho a piscar vermelho a 1 Hz. Pode obter mais informagdes sobre o erro apos premir
brevemente o botdo Configuration (configuragdes).

Position Error Caniiuratiﬂr"l Position error (erro de posicionamento)
1Hz 1Hz
Position Error Caniiuraticn GNSS antenna error (erro da antena GNSS)
1Hz 1Hz
Resolugéo de problemas: O estado de captagao de dados nao Pagina 6-2 3471-495 A
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Position Error CaniEuratiﬂn

1Hz 1Hz
Position Error  Configuration

©O@® O

2.5Hz

Network error (erro de rede)

System Failure (falha do sistema)

Configuracoes do LED de erro

Os diferentes erros sao indicados pelas varias configura¢gdes LED. Em todos os casos, 0
LED de erro ira piscar vermelho a 1 Hz. Pode obter mais informag¢des apds premir
brevemente o botdo Configuration (configuragdes). O tipo de erro € indicado pela cor do

LED de configuragéao.
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Position error (erro de posicionamento)

Possivel causa Solugao

Position Error  Configuration 1. Desligar a estagdo de base RTK.

2. Mova a estagao de base para uma
localizagdo com uma vista a céu aberta.
3. Ligar a estacao de base.

Visao de céu aberto pobre para a antena
GNSS. Ocorrera se a base RTK nao conseguir
ligar-se ao satélites e obter a posicao inicial
apos 5 minutos.

A posicao de referéncia guardada na base RTK | A base verifica se a posi¢cao atual é préxima da
é inconsistente com a posigao atual. posicao de referéncia. Se a diferenca for
superior a 7 m, é gerado um erro de posigao.

Se a base tiver sido deslocada fisicamente:

1. Desligar a estagéo de base RTK.

2. Aguardar 2 minutos.

3. Ligar a estagao de base e aguardar que a
inicializagao seja concluida com sucesso.

4. Premir brevemente o botédo de captacgao.

5. Tentar novamente 5 vezes no maximo. Se
a situagao nao for resolvida, entre em
contacto com o seu distribuidor autorizado
da Toro.

Se a base nao tiver sido deslocada

fisicamente:

Isto pode ocorrer se a posicao de referéncia
nao for precisa, ou se a posi¢ao atual for muito
afastada da posicao de referéncia. Sempre que
a base RTK esta em operacgao, ira atualizar a
sua posicdo atual, mesmo se este erro estiver
presente. Se a posic¢ao atual for dentro de 7 m
da posicao da referéncia, ira retomar a
operagao normal.

Se a posigao de referéncia nao for precisa o
suficiente, sera necessario efetuar novamente o
processo de captacao.

Se necessario, aguarde até as condicbes
meteoroldgicas serem favoraveis para o GPS.

Se a posigao de referéncia nao for precisa, tera
de reconfigurar toda a instalagao (descobrir
novamente os limites).

Erro na transmissé&o das corregdes de dados 1. Desligar a estagdo de base RTK.
RTCM. 2. Aguardar 2 minutos.

3. Ligar a estagao de base e aguardar que a
inicializag@o seja concluida com sucesso.

Premir brevemente o botédo de captacgao.
Tentar novamente 5 vezes no maximo.

ok
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Possivel causa

Solugao

6. Se o problema nao for resolvido, prima o
botao de configuragdo durante 10
segundos. Todas as placas eletrénicas irdo
ser repostas (reposicao de fabrica). Todos
os dados de captacdo serdo perdidos.

7. Repita o passo anterior, no maximo, 5
vezes. Se, mesmo assim, a situacdo nao
for resolvida, entre em contacto com o seu
distribuidor autorizado da Toro.

GNSS antenna error (erro da antena GNSS)

Possivel causa

Solugao

Position Error

Confiiuratiﬂn

1Hz 1Hz
A antena GNSS néo esta conectada ou sofreu
um curto-circuito.

1. Desligar a estagéo de base RTK.

2. Inspecionar a ligagao entre a placa de
aplicacao da estacao de base e a antena
GNSS.

3. Reconectar ou substituir a antena GNSS.
4. Ligar aestacao de base.

Survey-in Error (erro de captacao)

Possivel causa

Solugao

Position Error

Confiiuratiﬂn

1Hz 1Hz
A visdo de céu aberto para a antena GNSS é
pobre. A base RTK nao consegue corrigir a
posicao de referéncia ao fim de 15 minutos.

1. Desligar a estagao de base RTK.

2. Mover a estagao de base para uma
localizagdo com uma vista a céu aberta.

3. Ligar a estacao de base.

Network error (erro de rede)

Pode ocorrer se a rede 4G for utilizada para dados correcionais.
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Possivel causa

Solugao

Position Error

Confiiuratinn

1Hz 1Hz
Nao é detetada qualquer ligagao na porta
Ethernet.

1.

2.

Verifique a ligagao entre a porta Ethernet
do router e a porta Ethernet da base.
Verifique se o router 4G tem uma
intensidade de sinal forte o suficiente para
dados moveis: é necessario um minimo de
3 em 5 barras de intensidade de sinal.
Pode consultar esta informacao na parte
superior do router 4G na caixa da base.
Desligar a estacéo de base RTK.
Desloque a estagao de base para uma
localizagao com rede 4G suficiente para
dados moveis.

Ligar a estagao de base.

System Failure (falha do sistema)

Possivel causa

Solugao

Position Error  Configuration

©O@ O

2.5Hz

* Alnicializacdo da estacdo de base RTK
falhou 20 vezes.

* Uma tarefa do software esta bloqueada.

1.
2.
3.

o0k

Desligar a estagao de base RTK.
Aguardar 2 minutos.

Ligar a estacao de base e aguardar que a
inicializagao seja concluida com sucesso.
Premir brevemente o botédo de captacao.
Tentar novamente 5 vezes no maximo.

Se o problema nao for resolvido, prima o
botao de configuragdo durante 10
segundos. Todas as placas eletrénicas irdo
ser repostas (reposicao de fabrica). Todos
os dados de captacéao serao perdidos.
Repita o passo anterior, no maximo, 5
vezes. Se, mesmo assim, a situacao nao
for resolvida, entre em contacto com o seu
distribuidor autorizado da Toro.

Problemas relacionados com a cobertura do wi-

-fi

Resolugao de problemas: System Failure (falha do sistema)

Podem surgir problemas com a operagao do robd se a cobertura do wi-fi ndo for suficiente
pela integralidade do campo. Isto é particularmente importante para instalagbes RTK 4G
onde a comunicacao wi-fi € essencial, e se for insuficiente, pode causar a interrupcéo do
funcionamento do robd. A mensagem de aviso WaitPoselsTrusted —
RTKBaseStationSignatureTimeout € exibida no portal web, ou o alarme de posicado GPS

exata perdida é ativado no robd.

Pode acontecer devido a presenca de outros dispositivos wi-fi nas proximidades da base
RTK, o que pode interferir com o sinal da estagao de base RTK.
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Neste caso, deve verificar a ligagdo entre o robd e a estacao de base, e verificar se a
localizagé&o da base garante uma visao limpa do céu e de que nao existem obstaculos altos
a impedir a transmissao do sinal.

Utilize uma aplicacao de smartphone para verificar a presenca de outros dispositivos wi-fi
nas proximidades da base RTK. A app recomendada é a Wi-FiAnalyzer. Troque o canal do
sinal wi-fi da estacéo de base RTK para um canal que tenha uma utilizagao relativamente
baixa. Isto pode ser efetuado utilizando a ferramenta de diagnésticos da base RTK.

3471-495A Pagina 6-7 Resolugiao de problemas: Problemas relacionados com a
cobertura do wi-fi



Capitulo 7

Avisos

E é\_ O produto cumpre as normas europeias.

[ )

[

Slled
O produto nao deve ser descartado como lixo indiferenciado, mas sim
enviado para uma instalagao de recolha competente para uma recuperagao e
reciclagem do produto.

I
O produto esta equipado com isolamento duplo e ndo exige uma ligagao de
seguranga a terra elétrica (terra).

U K Conformidade avaliada pelo Reino Unido

IP44 Classe de protecao (Ingress protection). O produto esta protegido de

particulas sélidas que tém mais de 1 mm de tamanho e de salpicos de agua a
baixa velocidade de todas as direcdes.
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Capitulo 8

TORO.

ormacoes sobre o aviso da Proposta 65

3471-495 A

da California

Que aviso é este?

Pode ver um produto a venda que tem o seguinte aviso:

A AVISO: cancro e problemas reprodutivos — www.p65Warnings.ca.gov.

O que é a Prop 65?

A Prop 65 aplica-se a qualquer empresa a operar na Califérnia, que venda produtos na
Califérnia ou que fabrique produtos que possam ser vendidos ou trazidos para a California.
Prevé que o Governador da Califérnia deve manter e publicar uma lista de quimicos
conhecidos que podem provocar cancro, defeitos de nascenga e/ou outros problemas
reprodutivos. A lista, atualizada anualmente, inclui centenas de quimicos que se encontram
em muitos itens do dia-a-dia. O objetivo da Prop 65 é informar o publico sobre a exposigéo
a estes produtos quimicos.

A Prop 65 nao proibe a venda dos produtos que contém estes produtos quimicos, mas
requer que tenham avisos em qualquer produto, embalagem ou panfleto com o produto.
Além disso, um aviso da Prop 65 n&o significa que um produto esta em violagao de
quaisquer normas ou exigéncias de seguranga do produto. Na verdade, o governo da
Califérnia clarificou que um aviso Prop 65 “ndo € o mesmo que uma decisao regulamentada
de que um produto é “seguro” ou “perigoso”.0? Muitos destes quimicos tém sido utilizados
em produtos no dia-a-dia durante anos sem |hes serem documentados perigos. Para mais
informacdes, consultehttps://oag.ca.gov/prop65/fags-view-all.

Um aviso Prop 65 significa que uma empresa (1) avaliou a exposi¢cao e concluiu que
excede o “sem nivel de risco nao significativo” ou (2) que decidiu fornecer um aviso
baseado no seu entendimento da presencga de um produto quimico listado sem tentar
avaliar a exposigao.

Esta lei aplica-se em todo o lado?

Os avisos Prop 65 sdo exigidos apenas sob a lei californiana. Estes avisos s&o vistos por
toda a Califérnia nos mais diversos locais, incluindo, mas ndo limitado a, restaurantes,
supermercados, hotéis, escolas e hospitais e numa extensa variedade de produtos. Além
disso, alguns revendedores de encomendas online e por correspondéncia fornecem avisos
da Prop 65 nos seus websites ou em catalogos.

Como é que os avisos da Califérnia se comparam aos limites federais?

As normas Prop 65 sdo geralmente mais rigorosas do que as normas federais e
internacionais. Existem varias substancias que exigem um aviso da Prop 65 em niveis que
sdo muito inferiores aos limites de acao federais. Por exemplo, a norma Prop 65 para
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Como é que os avisos da Califéornia se comparam aos limites federais?
(continuagao)

avisos para chumbo é de 0,5 pg/dia, o que esta bem abaixo das normas federais e
internacionais.

Porque é que nem todos os produtos similares possuem o aviso?

* Os produtos vendidos na Califérnia exigem rotulagem da Prop 65, enquanto produtos
similares vendidos noutros lados nao.

* Uma empresa envolvida numa agao judicial Prop 65, para alcangar um acordo, pode ter
de utilizar os avisos da Prop 65 nos seus produtos, mas outras empresas que fabricam
produtos similares podem nao ter tal requisito.

» A aplicagao da Prop 65 € inconsistente.

* As empresas podem optar por nao fornecer avisos porque concluem que nao sao
obrigadas a fazé-lo de acordo com a Prop 65. A falta de avisos para um produto néo
significa que o produto esteja livre dos produtos quimicos listados em niveis similares.

Porque é que a Toro inclui este aviso?

A Toro decidiu fornecer aos consumidores tanta informacao quanto possivel para que
possam tomar decisdes informadas sobre os produtos que compram e usam. A Toro
fornece avisos em certos casos com base no seu conhecimento da presenca de um ou
mais produtos quimicos listados sem avaliar o nivel de exposigao, pois nem todos os
produtos quimicos listados fornecem requisitos de limite de exposicdo. Embora a exposigao
dos produtos da Toro possa ser insignificante ou estar dentro do limite “sem riscos
significativos”, por uma questao de precaugao, a Toro decidiu fornecer avisos relativos a
Prop 65. Além disso, se a Toro ndo fornecer esses avisos, pode ser processada pelo
Estado da Califérnia ou por partes privadas que procuram aplicar a Prop 65, assim como
estar sujeita a sangdes substanciais.
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Capitulo 9

Abreviaturas (em inglés)
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APN:
BMS:

LFP:
UWB:

CPU:
GPS:
AP:

RTK:

GNSS:

PoE:

RTCM:

Nome do ponto de acesso (GSM)
Sistema de gestao de bateria

Fosfato de ferro litio

Banda ultralarga

Unidade de processamento central
Sistema de posicionamento global

Ponto de acesso (wi-fi)

Posicionamento cinematico em tempo-real
Sistema global de navegacéo por satélite

Power over Ethernet

Comissao técnica de radio para servigos maritimos dos EUA (norma de
transmissédo de dados GNSS em tempo-real)
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