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Friskrivningsklausuler och information fran
tillsynsmyndighet

Produkten uppfyller alla relevanta europeiska direktiv. Mer information finns i den separata
produktspecifika forsakran om dverensstammelse.

A VARNING

KALIFORNIEN
Proposition 65 Varning

Anvandning av produkten kan orsaka kemikalieexponering som av den amerikanska delstaten
Kalifornien anses orsaka cancer, fosterskador och andra fortplantningsskador.

Certifiering av elektromagnetisk kompatibilitet

Hushall: Den har enheten uppfyller kraven i enlighet med del 15 i FCC-reglerna. Féljande tva
villkor stalls for driften: (1) Den har enheten far inte orsaka stérningar och (2) enheten maste tala
alla eventuella stérningar som den kan utsattas for, inklusive stérningar som kan orsaka oavsiktlig
anvandning.

FCC ID: 2AC7Z-ESP32WROVERE; 2AET4RUT241AF
IC: 21098-ESPS2WROVER; 26511-RUT241AF

Utrustningen har testats och befunnits éverensstdmma med grénserna for en digital enhet av klass
B, i enlighet med del 15 i FCC-reglerna. Granserna ar utformade for att ge rimligt skydd mot
skadlig stérning i en bostadsinstallation. Utrustningen genererar, anvander och kan utsanda
radiofrekvensenergi och kan, om den inte monteras och anvands i enlighet med instruktionerna,
orsaka skadlig stérning av radiokommunikation. Det ges dock ingen garanti for att vissa
installationer inte kommer att medféra stérningar. Du kan prova om den har utrustningen stor
radio- eller tv-mottagningen genom att starta och stanga av utrustningen. Om den orsakar
storningar kan du férsoka att avhjalpa problemet genom att vidta nagon eller nagra av foljande
atgarder:

* Rikta om eller flytta mottagningsantennen.

+ Oka avstandet mellan utrustningen och mottagaren.

* Anslut utrustningen till ett uttag i en annan krets an den som mottagaren ar ansluten till.

» Kontakta aterforsaljaren eller en erfaren radio-/tv-tekniker fér hjalp.
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Kapitel 1

TORO.

Introduktion

Avsedd anvandning

Basstationen ar avsedd att anvandas av anstallda yrkesoperatorer for autonom och
programmerbar grasklippning. Den ar utformad for att skicka och ta emot
geopositioneringsinformation for styrning av de autonoma robotarna Turf Pro och Range
Pro. Om de autonoma robotarna, batteriet, laddstationen eller basstationen anvands i andra
syften an de avsedda kan du och kringstaende utsattas for fara.

Las denna information noga sa att du lar dig att anvanda och underhalla produkten pa ratt
satt och kan undvika person- och produktskador. Du ar ansvarig for att produkten anvands
pa ett korrekt och sakert satt.

Konventioner for bruksanvisning

| den har bruksanvisningen anges potentiella risker och alla sakerhetsmeddelanden har
markerats med en varningssymbol som anger fara for allvarliga personskador eller dddsfall

om foreskrifterna inte foljs.

G405934

Tva ord anvands ocksa i den har bruksanvisningen for att markera information. Viktigt
anger speciell teknisk information och Observera anger allman information som ar vard att
notera.

Klassificering av sakerhetsvarningar

3471-496 A

Varningssymbolen som visas i den har bruksanvisningen och pa maskinen lyfter fram viktiga
sakerhetsmeddelanden som du maste fdlja for att férhindra olyckor.

Varningssymbolen visas ovanfor information som varnar dig for vilka atgarder eller

situationer som ar forknippade med risker och f6ljs av orden FARA, VARNING eller VAR
FORSIKTIG.

A FARA A

Fara: anger en 6verhangande fara som leder till allvarliga personskador och innebar
livsfara om den inte undviks.

Sida 1-1 Introduktion



Klassificering av sakerhetsvarningar (fortsattning)
A VARNING A

Varning: anger en potentiellt farlig situation som kan leda till allvarliga personskador
och innebara livsfara om den inte undviks.

A VAR FORSIKTIG A

Var forsiktig: anger en potentiellt farlig situation som kan leda till mindre svara eller
medelsvara personskador om den inte undviks.

Allman sakerhet

f Undvik kontakt med elektricitet och hall dig borta fran elektriska stromkallor.
Las och se till att du forstar innehallet i denna bruksanvisning innan du
anvander produkten.

Om RTK GPS

+ Standarddata for GPS-positionering som hamtas fran satelliter med GNSS (Global
Navigation Satellite System) kan ha ett matfel pa mellan 5 och 10 meter. Detta beror pa
att signalen som tas emot fran en satellit férvrangs pa grund av atmosfariska och
miljdmassiga férhallanden. Positionering med hdgre precision kan uppnas med hjalp av
RTK-teknik (Real-Time Kinematic).

» Detinnebar att en RTK-bas som ar placerad pa en fast position anvands for att ta emot
GNSS-signaler fran satelliter. Eftersom basen ar fast ar de data som den tar emot
kopplade till dess exakta plats.

» Robotarna ar ockséa utrustade med antenner som tar emot GNSS-signaler fran satelliter
for att bestdmma sin position. Bade RTK-basen och robotarna tar emot GNSS-
signalerna fran satelliter i olika konstellationer (GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou).
Eftersom robotarna rér sig ar dock bedémningen av deras position mindre exakt an for
den fasta basen.

+ RTK-basen beraknar korrigeringsdata for varje satellit och skickar dessa till roboten.
Roboten kan sedan anvanda dessa korrigeringar for att uppna en positionsnoggrannhet
pa mellan 2 cm och 3 cm. Tack vare den exakta positioneringen kan roboten folja ett
definierat monster och tacka faltet i en serie raka linjer.

* RTK-basen, via en molnserver, beraknar sin position fran satellitsignalerna konstant och
det kan finnas variationer i dess beraknade position. Den position som anvands som
referens for robotarna kallas "referensposition”, vilken bestams under
inmatningsprocessen.

» Det finns tva metoder for att dverféra positionskorrigeringarna till robotarna: med hjalp av
wifi eller 4G. Beslutet att anvanda wifi eller 4G bor fattas efter platsens forutsattningar.

Introduktion: Konventioner for bruksanvisning Sida 1-2 3471-496 A



Om RTK GPS (fortsattning)

Korrigeringar med hjalp av wifi mellan roboten och RTK-basen kan goras 6ver ett avstand
pa upp till 200 m om det inte finns nagra hinder i vagen. Om stérre avstand kravs kan upp till

tva wifi-repeatrar anvandas. En bas kan kommunicera med upp till fem robotar.
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RTK base
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Korrigeringar kan ocksa goras via molnet med 4G-mobiltjanster. Da forhindras inte
overforingen av korrigeringsdata av hinder och basen kan ansluta till ett obegransat antal

robotar pa avstand pa upp till 15 km.

Overféra korrigeringar med mobilt 4G
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Robots with antenna

RTK base

En basstation kan forse flera robotar med korrigeringar, men varje robot far endast ta emot
korrigeringar fran en basstation for att sakerstalla att korrigeringarna ar konsekventa.

Introduktion: Konventioner for bruksanvisning
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Om RTK GPS (fortsattning)
Grundkomponenter i RTK GPS-klippsystemet
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| det har avsnittet beskrivs robotens mekaniska egenskaper.

“WiFi repeater

En anvandare kan styra roboten direkt med hjalp av anvandargranssnittet. Efter att en robot
har registrerats pa portalen som kors pa en webbserver:

* Roboten kan skicka information till servern som kan ses av anvandaren.

* Anvandaren kan utfarda kommandon till roboten, bedoma dess prestanda och justera
konfigurationen.

Tekniska specifikationer

Obs! Specifikationer och utformning kan andras utan féregaende meddelande.

30912XX 30915
Ineffekt 100-240 V/50-60 Hz/5 W
Drifttemperatur -20 °C/+80 °C
Luftfuktighet max 95 %
Vikt 2kg

Matt (utan wifi-antenn)

240 mm (hdjd) x 190 mm (bredd) O x 90 mm (djup)

Kommunikation

4G

Wifi

Tackning pa faltet

Max 15 km mellan basen
och roboten.

Max 200 m mellan basen
och roboten.

Halje

IP44-klassad

Introduktion: Tekniska specifikationer
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Produktoversikt over wifi for RTK-basen

Obs! Detta galler endast modell 30915.

1
2
3
4
G521073
Fellysdiod (4) Skruvar for borttagning av framre kapa
Positionslysdiod Wifi-antenn

Framre kapa (denna kan tas bort for att ge
atkomst till de inre komponenterna)

G521070

Konfigurationslysdiod Ethernet-port

Introduktion: Produktoversikt 6ver wifi for RTK-basen Sida 1-6 3471-496 A



Strémforsorjningskontakt Inméatningsknapp

Wifi-antenn (9) Status for positionslysdiod
Kabelférskruvning for strémférsoérjningskabel Fellysdiod

(6) AC/DC-omvandlare
Konfigurationsknapp

For serienummer 324000000 till 324999999:

110V AC 60Hz MAX 5W

SSID; RTKWiFi ‘ :
PASSWORD: XXXXXXXX ‘pra] b
IP: 192168.41  poud
1 B R
/ESRB XXXXXX
2
G539289
Det initiala/férinstallda I6senordet for basens wifi Basens serienummer
For serienummer 325000000 och uppat:

" THE TORO COMPANY 110V AC 60Hz MAX 5W
8111 Lyndale Avenue South SSID: RTKWiFi
Bloomington. MN 55420-1196 USA PASSWORD: Jo0((XXXX
www.tore.com IP: 192.168.4.1

MODEL NO.:

30912US @
| SERIAL NO. :
Aﬁ;ooooooooo

1 \ RTKBASE V224G
e

2 3

G542400

Bas-ID-serienummer/modellserienummer Tomt omrade
Initialt/forinstallt I6senord for bas-1D

3471-496A Sida 1-7 Introduktion: Produktoversikt 6ver wifi for RTK-basen



Produktoversikt over 4G for RTK-basen

G521072

Fellysdiod (4) Skruvar for borttagning av framre kapa
Positionslysdiod Wifi-antenn
Framre kapa (denna kan tas bort for att ge (6) Antenner for 4G-router

atkomst till de inre komponenterna)

13
12
1
1"
2
10 p -Em.vaanm.ni._j.
9 |2 RUT240 - 3
4
5
6
G521075
Konfigurationslysdiod AC/DC-omvandlare
Basens Ethernet-port (8) Wifi-antenn
Stromférsérjningskontakt Routerns antenner

@) Routerns Ethernet-port Kabelférskruvning for stromforsérjningskabel

Introduktion: Produktoversikt over 4G for RTK-basen Sida 1-8 3471-496 A
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(9) 4G-router Status for positionslysdiod
Konfigurationsknapp Fellysdiod
Inmatningsknapp

Den medfdljande 4G-routern ar en Teltonika RUT240, som ar monterad i basboxen.
Mobilsignalstyrkan kan ses pa ovansidan.

Obs! Ethernet-kabeln maste anslutas till LAN-porten pa 4G-routern.
For serienummer 324000000 till 324999999:

110V AC 60Hz MAX 5W
S!

SID: RTKWiFi
PASSWORD: XXXXXXXX g2
IP: 192168.41 g
1 =] L . 1
/ESRB XXXXXX
2
G539289
Det initiala/férinstallda I6senordet for basens wifi Basens serienummer
For serienummer 325000000 och uppat:
[ THE TORO COMPANY 110V AC 60Hz MAX 5W
111 Lyndale Avenue South SSID: RTKWiFi
Bloomington. MN 55420-1196 USA PASSWORD: Jo0((XXXX
wwwi.tora.com .
MODEL NO. : " 192'155
| SERIAL NO. :
1 lu RTK BASE V2.2 4G
.
G542400
Bas-ID-serienummer/modellserienummer Tomt omrade
Initialt/férinstallt 16senord for bas-ID
Sida 1-9 Introduktion: Produktoversikt 6ver 4G for RTK-basen



4

G520251

GNSS-antenn Skruvar for att fasta basen pa dess stddplatta
Bottenplatta for antenn Ytterligare 5 m kabel
Antennkapa. Denna kan tas bort for att géra det

mojligt att placera antennen pa en hogre plats for
battre mottagning av satellitsignaler. Antennen
maste monteras pa en plan yta pa bottenplattan

Stodplattan tillhandahalls for att underlatta monteringen av basen pa det valda stddet.

6520282

Nyckelhalsskaror for att skjuta in basen pa plattan Géangade hal for att fasta basen pa stodet

Anvanda anvandargranssnittet

A B c

Q@ @

G520285

Introduktion: Anvanda anvandargranssnittet Sida 1-10 3471-496 A



A. Inmatningsknapp

Detta startar en inmatningsprocess dar basstationens referensposition bestams.
B. Konfigurationsknapp

Denna utfor olika funktioner beroende pa féljande faktorer:

* Nar en wifi-repeater ar ansluten kan man konfigurera repeatern sa att den fungerar med
basen med en kort knapptryckning.

» Nar fellampan blinkar ger en kort knapptryckning information om typen av fel genom
fargen pa konfigurationslysdioden.

* Narden trycks in i mer an 10 sekunder utfér den en fabriksaterstallning.
C. Konfigurationslysdiod

Denna visar olika farger som indikerar typen av fel.

3471-496A Sida 1-11 Introduktion: Anvianda anviandargranssnittet



Kapitel 2

TORO.

RTK-basfunktioner

RTK-basfunktioner

Anslut till GNSS-satelliter (initieringsstatus).
Bestam RTK-basstationens referensposition (inmatningsstatus).

Samla in GNSS-positionsdata fran alla tillgangliga satelliter och jamfér dem med RTK-
basstationens referensposition (driftstatus).

Berakna realtidskorrigeringar av positionsdata for alla tillgangliga satelliter (driftstatus).
Kommunicera korrigeringarna till alla anslutna robotar via wifi eller 4G (driftstatus).
Konfigurera en wifi-repeater sa att den automatiskt parkopplas med RTK-basstationen.
Diagnostisera fel.

Utféra en fabriksaterstallning.

Uppdatera programvaruversionen.

Sida 21 3471-496 A



Funktionsstatusar

Figur 1 Funktionsstatus for wifi (endast modell 30915)

)
'| Initialisation

—
TO

Get initial
position

v

T6

Is
reference
position

T7

Wait |

L Update
firmware

Pair WiFi
repeater

ref posn Survey-in
= current

posn?,

F 3

Operational

s

T9 C . }
L »|System failure|
T4

(520864

3471-496A Sida 2-2 RTK-basfunktioner: Funktionsstatusar



Figur 2 Funktionsstatus for 4G
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Tre lysdioder indikerar basstationens status:

» Position
* Fel
» Konfiguration

Statusen for konfigurationslysdioden ar inte relevant for alla funktionsstatusar och visas
endast nar det ar relevant.

Initiering

Detta lage indikeras av: Positionslysdioden blinkar gront, vilket foljs av fellysdioden som
blinkar rott.

Positionslysdiod . (’“‘) Blinkar grént vid 1 Hz
Fellysdiod (ﬂ) . Blinkar rott vid 1 Hz
e

Detta lage intrader varje gang RTK-basstationen slas pa. Detta kan vara:

* Under den initiala installationen

RTK-basfunktioner: Funktionsstatusar Sida 2-3 3471-496 A



Initiering (fortsattning)

+ Efter en programuppdatering (T7)
* Om basen ar avstangd och sedan slas pa efter ett fel (T6)

| detta lage initierar RTK-basstationen alla elektroniska kretskort.

Maximal varaktighet for lage: 60 sekunder. Om detta inte ar fallet ska du se Initieringslaget
slutfors inte efter 60 sekunder.

Overgang fran detta ldge: Detta hander automatiskt om initieringen lyckas och tar basen
till 1Aget Hamta initial position (TO).

Hamta initial position

Vanta

3471-496A

Detta lage indikeras av: Positionslysdioden blinkar gront samtidigt som fellysdioden blinkar
rott.

Positionslysdiod . Blinkar gront vid 1 Hz
Fellysdiod . Blinkar rétt vid 1 Hz

Detta lage intrader nar initieringen av basen har slutforts.
| detta lage:

* RTK-basstationen soker efter GNSS-satelliter.

+ RTK-basstationen jamfor ocksa sin aktuella position med referenspositionen (om den ar
kand). Om avstandet mellan den aktuella positionen och referenspositionen ar stoérre an
7 m kommer stationen att ga in i fellaget.

Den maximala varaktigheten for detta lage ar 15 minuter.
Overgang fran detta lage:

» Driftlage: Om basens referensposition ar kand och skillnaden mellan referensen och
den aktuella positionen ar mindre ar 7 m

+ Fellage: Om skillnaden mellan referenspositionen som anvandes vid installationen och
den aktuella positionen ar mer an 7 m.

+ Vantelage: Om basens referensposition INTE ar kand (T1).

Detta lage indikeras av: Positionslysdioden blinkar gront samtidigt som fellysdioden blinkar
rott OCH konfigurationslysdioden blinkar gront.

Sida 24 RTK-basfunktioner: Funktionsstatusar



Vanta (fortsattning)

Positionslysdiod Blinkar gront vid 1 Hz

Fellysdiod Blinkar rétt vid 1 Hz

Konfigurationslysdiod Blinkar grént vid 1 Hz

Detta lage intrader automatiskt nar basstationen har ansilutits till GNSS-satelliter men annu
inte bestamt sin referensposition (T1).

| detta lage: Basen invantar indata fran anvandare for att fortsatta
Overgéangen fran detta lage beror pa indata fran anvandaren:
* Inmatningslage: Om inmatningsknappen ar intryckt (T3).

+ Parkoppla wifi-repeater-lage: Om konfigurationsknappen ar intryckt medan repeatern
ansluts (T5).

Inmatning

Detta lage indikeras av: Positionslysdioden blinkar gront.

Positionslysdiod . Blinkar grént vid 2,5 Hz

Detta lage intrader: genom att trycka kort pa inmatningsknappen.

| detta lage: RTK-basstationen bestammer sin referensposition.

Lagets minsta varaktighet: 5 minuter.

Lagets hogsta varaktighet: 15 minuter.

De lagsta och hogsta varaktigheterna kan andras med hjalp av diagnostikverktyget.

Overgéangen fran detta lage sker automatiskt om inméatningsprocessen har slutforts och
driftlaget intrader (T4).

Drift

Detta lage indikeras av: Positionslysdioden blinkar gront.

Positionslysdiod . Blinkar gront vid 1 Hz

Detta lage intrader:

* Automatiskt nar inmatningen har slutforts (T4).

RTK-basfunktioner: Funktionsstatusar Sida 2-5 3471-496 A



Drift (fortsattning)

+ Automatiskt fran Hamta initial position-statusen om basens referensposition redan ar
bestamd och avstandet mellan den nuvarande positionen och referenspositionen ar
mindre an 7 m (T2).

| detta lage samlar RTK-basstationen in GNSS-positionsdata fran alla tillgangliga satelliter
och jamfor dem med referenspositionen. Den beraknar korrigering av positionsdata i realtid
och kommunicerar dessa till alla anslutna robotar.

Parkoppla wifi-repeater
Detta lage uppstar endast om wifi anvands for att dverféra korrigeringar.

Detta lage indikeras av: Ingen sarskild lysdiodskonfiguration. Lysdioderna kommer att

Vantelaget eller Driftlaget.

Detta lage intrader: genom att trycka ner konfigurationsknappen nar wifi-repeatern ar
ansluten till basstationen via Ethernet-porten.

| detta lage: RTK-basstationen parkopplar repeatern for anslutning till denna basstation.
Nar detta sker kommer konfigurationslysdioden att blinka blatt vid 1 Hz. Nar repeatern ar
parkopplad kommer konfigurationslysdioden att blinka gront vid 1 Hz.

Overgang fran detta lage: Basen atergar till det Iage som den var i innan parkopplingen
startades (dvs. Vantelaget eller Driftlaget.

Uppdatera programvara

Detta lage indikeras av: Bade positionslysdioden och fellysdioden ar av medan
konfigurationslysdioden blinkar vitt.

e

Positionslysdiod oy Avstangd
IH'*-_.J'JI

Fellysdiod I{-"—“*\H Avstangd
' /

—_

Konfigurationslysdiod O Blinkar vitt vid 1 Hz

Detta lage intrader: Automatiskt nar ett validerat programvarupaket har skickats till
basstationen.

| detta lage: Basstationen uppdaterar programvaruversionen. Basens
konfigurationsparametrar, t.ex. inmatningspositionen och wifi eller 4G, behalls.

Overgang fran detta lage: Basen atergar till initieringsldget om uppdateringen lyckas. Ett
systemfel uppstar om uppdateringen misslyckas.
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Fel

Detta lage indikeras av: Fellysdioden blinkar rétt vid 1 Hz.

Positions- " ™ Avstangd

lysdiod % J_)

Fellys- Blinkar rétt vid 1 Hz
diod

Konfigu- I,r-"_“"- Avstangd

rations- L )

lysdiod —

Detta lage intrader: Automatiskt om ett fel identifieras pa basstationen.

Systemfel

Detta lage indikeras av: Fellysdioden blinkar snabbt rétt vid 2,5 Hz.

Positionslysdiod fﬁ) Avstangd

O
Fellysdiod . Blinkar rott vid 1 Hz
Konfigurationslysdiod (ﬁ) Avstangd

\

Detta lage intrader: Automatiskt om ett ohjalpligt fel identifieras pa basstationen.

Krav for RTK-basen vid anvandning av wifi

Obs! Dessa krav géller endast modell 30915.

| det har avsnittet beskrivs monteringskraven for databasen nar wifi anvands for att dverfora

korrigeringsdata.

Vanliga krav for basen

* En elnatsanslutning maste vara tillganglig. Elektriskt skydd kravs pa kundens sida (t.ex.

strombrytarpanel).
+ Det maste finnas obehindrad sikt mot skyn mellan satelliterna och RTK-basen.
+ Det maste finnas obehindrad skikt mot skyn mellan satelliterna och robotarna.
» Varje robot pa respektive plats bér endast kommunicera med en RTK-bas.

Obs! Vid anvandning av wifi kan maximalt fem enheter ansluta till RTK-basen. Detta

inkluderar repeatrar, robotar och smarttelefoner.

RTK-basfunktioner: Krav for RTK-basen vid anvdndning av Sida 2-7
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Basens hojd

Basens hojd ar viktig for att sakerstalla att det finns obehindrad sikt mot skyn for
basantennen sa att det gar att ansluta till satelliterna.

Hojdkrav for robotar som anvander wifi

Obs! Detta galler om du anvander wifi.

Hojden pa basen beror pa den hdgsta punkten pa platsen och den bortersta platsen
(maximalt avstand) mellan roboten och basen.

) D
-Ig-l,f.——z—"-_ P e e
L T e e e — i ———————————
652087+
Den lagsta rekommenderade hdjden (H) ar éver den hégsta punkten pa platsen.
Maximalt avstand mellan roboten och basen (D) Minsta rekommenderade hojd (H)
<75m 20m
75-125m 2,5m
125-175m 3,0m
175-200 m 3,5m

Hojdkrav for satelliterna

Permanenta hinder som trad och byggnader kan skymma den obehindrade sikten mot skyn.
Om ett hinder ar hogre an den féreslagna hdjden pa basen maste basen placeras pa ett
tillrackligt stort avstand fran hindret enligt féljande bild.

G520872
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Basens hojd (fortsattning)

Antennens hojd
Antennen kan monteras upp till 5 m éver basmodulens hjd.

Antenna

5m cable

Base module

G520873

Obs! Om antennen monteras separat fran basmodulen maste den monteras horisontellt pa
en metallplatta som maste vara minst 100 mm x 100 mm.

RTK-basens wifi-rackvidd

Basens rackvidd maste tacka sa mycket som mojligt av arbetsomradet. Basen maste
monteras hdgt upp for att ge den nédvandiga rackvidden, vilket ar en radie pa hogst 200 m
(se tabellen i det foregaende avsnittet). Tillracklig rackvidd kan endast uppnas om utrymmet
mellan kanten pa arbetsomradet och basen ar fritt fran hinder. Byggnader blockerar basens
rackvidd.

RTK-basfunktioner: Krav for RTK-basen vid anvdndning av Sida 2-9 3471-496 A
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RTK-basens wifi-rackvidd (fortsattning)

Building

G520874

Om trad eller byggnader skymmer basens rackvidd maste du anvanda wifi-repeatrar.

WiFi repeater RTK Base

(3520875

Obs! Det far inte finnas nagra hinder mellan RTK-basen och wifi-repeatern.

RTK-basens wifi bor tacka platsen for laddstationen. Det ar ocksa majligt att andra wifi-
system i narheten paverkar wifi-anslutningen mellan basen och roboten.

Krav for RTK-basen vid anvandning av 4G

3471-496A

* En elnatsanslutning maste vara tillganglig. Elektriskt skydd kravs pa kundens sida (t.ex.
strombrytarpanel).

* Det maste finnas obehindrad sikt mot skyn mellan satelliterna och RTK-basens GNSS-
antenn. Om det finns hinder som trad och byggnader runtomkring platsen bér basens
GNSS-antenn vara tillrackligt hog for att sakerstalla att dessa inte stor signalerna.

* Placera basen pa ett satt som sakerstaller tillracklig 4G-anslutning for datadverforing.
Minst 3 av 5 staplar avseende signalstyrka kravs. Detta kan kontrolleras med hjalp av en
mobiltelefon eller pa ovansidan av 4G-routern.

Sida 2-10 RTK-basfunktioner: Krav for RTK-basen vid anviandning av
4G



> 65 dBm Utmarkt

-65 dBm till -75 dBm Bra

-75 dBm till -85 dBm Tillracklig

-85 dBm till -95 dBm Dalig

<=-95dBm Signalen ar for
svag

» Varje robot pa en plats bér kommunicera med endast en RTK-bas.

» Det finns ingen grans for hur manga robotar som kan kommunicera med en enda
basstation.

» Robotar som ar anslutna till 4G-basstationen maste arbeta inom en radie av 15 km fran
basen.

* Endast en kund per basstation ar tillaten.

Basens hojd

Basens hojd ar viktig for att sakerstalla att det finns obehindrad sikt mot skyn for
basantennen sa att det gar att ansluta till satelliterna.

Permanenta hinder som trad och byggnader kan skymma den obehindrade sikten mot skyn
och satelliterna. Om ett hinder ar hogre an den féreslagna héjden pa basen maste basen
placeras pa ett tillrackligt stort avstand fran hindret enligt bilden nedan.

G520872

Obs! Det ar hojden pa GNSS-antennen som raknas. Den kan monteras upp till 5 m éver
basmodulens héjd.

RTK-basfunktioner: Krav for RTK-basen vid anvédndning av Sida 2-11
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RTK-basstationens rackvidd

Robotar maste arbeta inom en radie av 15 km fran 4G RTK-basstationen for att sakerstalla
tillrackligt hog GPS-precision for monsternavigering.
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Kapitel 3
Montera RTK-basen

TORO.

Sakerstall att féljande information finns tillganglig innan du monterar RTK-basen:

* Basens plats
* Ho6jden som basen behdver monteras pa
+  Om wifi-repeatrar behdvs for en wifi-installation (endast modell 30915)

Kabelmontering av basen

VIKTIGT

Monteringen maste utforas av en kvalificerad fackman. Fo6lj alla nationella och
regionala bestammelser.

VIKTIGT

Nar du monterar basen pa ett stod ar det viktigt att den ar monterad med ritt sida
upp, (dvs. med wifi- och 4G-antennerna i botten). Detta gors for att sakerstaélla att den
forblir vattentat.

Obs! Om du anvander en wifi-repeater rekommenderar vi att du parkopplar basstationen
med repeatern innan du monterar basstationen.

1. Tabort de tva skruvarna i botten av basen.
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G540187

2. Dra 16 AWG-natsladden till basplatsen.
3. Anslut natsladden till terminalen:

A. Tryck ner reglaget.
B. Forin kabeln.
C. Slapp reglaget.

4. Forin kabeln genom hylsan och anslut kablarna till stromkontakterna i basen enligt
bilden nedan.
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Lithuars:
DRKS LAB

Neutral Linje/aktiv
Jordad

5. Dra sladden och fast den i dragavlastningen.
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6. Satttillbaka hylsan.
7. Montera baskapan.
8. Ta ett foto av dekalen for basstationens initiala/forinstallda 16senord.

Montera boxen

Nar man bestammer pa vilken hojd basen ska monteras ar det hdjden pa GNSS-antennen
som raknas. Basboxen kan monteras pa en lagre hojd, vilket gér monteringen och
underhallet mer bekvamt. GNSS-antennen kan monteras upp till 5 m hégre pa stodet. |
detta fall maste GNSS-antennen monteras horisontellt pa stddet pa en bottenplatta av
metall. Denna platta maste minst ha matten 100 x 100 mm.

RTK-basen levereras med en metallplatta som kan fastas pa stodet.

Plattan innehaller en uppsattning skaror for att underlatta monteringen pa stddet. Skruvar
medfoljer for att fasta den pa en vertikal yta och ringklammor tillhandahalls for att fasta den
pa en stolpe.

Det ar viktigt att plattan ar fast pa stodytan i ratt riktning med de fasade hérnen upptill enligt
bilden nedan.
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G520887

6520888

Basboxen kan sedan monteras pa plattan genom att skjuta in skruvarna pa baksidan av
basen i nyckelhalsskarorna pa plattan. Basen ska ocksa skruvas in i de fyra gangade halen
pa plattan, som indikeras av de grdna pilarna i bilden nedan.
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Montera basen pa en byggnad

Om du anvander wifi for datadverforing ar detta lampligt i det fall arbetsomradet ligger pa
ena sidan av byggnaden, sasom illustreras av bilden nedan.

RTK base

Station

/.
Loop wire RTK GPS zone
mowing area

G520881

Byggnaden blockerar basens rackvidd. Om arbetsomradet ligger pa andra sidan byggnaden
kan du behdva anvanda en wifi-repeater.
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Basen kan monteras pa en bekvam héjd och GNSS-antennen kan monteras upp till 5 m
hogre pa taket.

Antenna

5m cable

Base module

6520873

| detta fall maste GNSS-antennen monteras horisontellt pa taket pa en bottenplatta av
metall. Denna platta maste minst ha matten 100 x 100 mm.

VIKTIGT

Om basen monteras pa en befintlig struktur (inklusive stolpar) maste du sakerstilla
att GNSS-antennen ar positionerad hogst upp pa strukturen eller atminstone hogt
nog for att garantera att det finns obehindrad sikt mot skyn.

Montera basen pa en stolpe

Detta gor att du kan placera basen pa den bast lampade platsen och pa en lamplig hojd.

Tva par justerbara ringklammor medfdljer i satsen sa att du kan fasta stodplattan pa en
stolpe. Basboxen kan sedan monteras pa plattan som tidigare visats.
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VIKTIGT

Stolpen maste vara ordentligt forankrad i marken.

Starta basen

3471-496A

Sla pa basenheten.

Den gréna positionslysdioden och den roda fellysdioden kommer att blinka vaxelvis tills
initieringsprocessen har slutforts. Under denna fas initierar basen de elektroniska
kretskorten. Det har laget bor vara slutfort inom 60 sekunder. Om detta inte sker inom
60 sekunder ska du granska initieringsstatusen.

Nar initieringsfasen har slutforts kommer bade den grona positionslysdioden och den
roda fellysdioden att blinka vid 1 Hz for att indikera att basen har 6vergatt till statusen
Hamta initial position. Under denna fas soker basen efter GNSS-satelliter. Denna fas
bor paga i hogst 15 minuter. Om sa inte ar fallet ska du se felsékningsavsnittet.

Nar basen har lokaliserat satelliter gar den in i vantelaget (positionslysdioden kommer
att blinka gront samtidigt som fellysdioden blinkar rott OCH konfigurationslysdioden
blinkar gront).

Anslut en telefon eller dator till ’"RTKWifi’- natverket. Det forinstallda I0senordet finns pa
dekalen pa bashdljet. Du maste dndra det senare i instéllningsprocessen.

Oppna en webblasare och ga till https://192.168.4.1

| webblasaren, under GPS, ska du andra Valj varaktighet for inmatning till
Rekommenderat minimum (1-3 timmar).

Obs! For endast demo ska du anvanda en inmatningsperiod pa 15—-45 minuter.
Klicka pa Starta inméatning.

* Inmatningslage: 4G-basen blinkar snabbt gront
* 4G-basen blinkar rétt och gront samtidigt under en kort stund
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» Slutférd inmatning: 4G-basen blinkar langsamt gront

9. 4G-basen ar nu redo. Installera wifi-repeatrar om det behdvs.

Skillnaden mellan den aktuella positionen och
basens referensposition

Nar du anvander RTK-basens installationsprogramvara kravs version 3.0.0 eller senare.
Denna programvara har en funktion som kontrollerar om RTK-basstationens aktuella
position ligger inom 7 m fran dess referensposition (inméatning). Denna begransning ar
nodvandig for att garantera saker drift av roboten utan en begransningskabel.

Kontrollen utférs vid uppstart av RTK-basstationen eller nar den interna GPS-modulen pa
RTK-basstationen aterstalls, vilket kan intraffa slumpmassigt. Om den initiala
referenspositionen inte detekterades med tillracklig exakthet, eller om de radande
omstandigheterna ar ogynnsamma for en stark GPS-signal, kan det handa att basen
upptacker en skillnad som ar storre an 7 m mellan den aktuella positionen och
referenspositionen och utléser ett larm: positionsfel.

For att sakerstalla att positionen bestams med en hog grad av exakthet:

+ Settill att du foljer RTK-basstationens krav och monteringsanvisningar. Obehindrad sikt
mot skyn och tillrackligt stort avstand fran héga hinder ar avgérande for att bestamma
RTK-basens korrekta position.

« Anvand appar pa en smarttelefon for att verifiera satellitvyn vid RTK-basstationens
avsedda position. Den rekommenderade appen ar GPS Test GNSS View.

+ Se till att du utfér monteringen under gynnsamma vaderforhallanden. Undvik att forsoka
hitta referenspositionen pa molniga dagar.

+ Genom att ange en langre inmatningstid forbattras referenspositionens exakthet.
+ Lat basen vara paslagen under en langre tid innan du utfér inmatningsatgarden.

Montera RTK-basen: Skillnaden mellan den aktuella Sida 3-9 3471-496 A
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Kapitel 4

TORO.

RTK-basens diagnostikverktyg

Det har verktyget kan anvandas med baser som har programvaruversion 3.0 eller senare.
Det ger information som kan hjalpa till att I6sa problem som rér basen.

Forutsattningar:

+ En smarttelefon eller barbar dator med wifi och internetuppkoppling.
» Du maste befinna dig i narheten av basen eftersom du maste ansluta till basens wifi.

Oppna diagnostikverktyget

Sla pa RTK-basen.
Om du anvander en smarttelefon ska du inaktivera mobilanslutningen.
Anslut till basens wifi pa smarttelefonen eller den barbara datorn: RTKWi-Fi.

Ange I6senordet for wifi. Det initiala/forinstallda I6senordet finns pa dekalen pa
basstationens sida. Du maste dndra losenordet.

Obs! Losenordet MASTE besta av atta tecken.
For serienummer 324000000 till 324999999:

hownh =

PASSWORD: XXXXXXXX 'ja
IP: 19216841 g0

. ht
/ESRB 000X
2
G539289
Det initiala/forinstallda I6senordet fér basens wifi Basens serienummer

For serienummer 325000000 och uppat:
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[ THE TORO COMPANY 110V AC 60Hz MAX 5W

§111 . dio
mwrh?n?iglrf NSy e usa 5 nsswogsnpﬁm:ﬂg
www.torg.com '
MODEL NO.: s IP: 192.15%
| SERIAL NO. :
-000000000
1 \ RTK BASE V224G
.
2 3
G542400
Bas-ID-serienummer/modellserienummer Tomt omrade

Initialt/forinstallt I6senord for bas-1D

Det initiala/forinstallda [6senordet ar markerat i bilden ovan och bestar av atta tecken.
Om du har andrat I6senordet anger du det nya.

5. Oppna en webblésare och ga till sidan: http://192.168.4.1. Diagnostiksidan fér RTK-
basen dppnas. Alternativen som visas beror pa om basen anvander wifi eller 4G.

ESRB100187

> 4G

» RTK Base (OK |
Ll

» Firmware

» log

G540186

Oversikt
ESRBXXXXXX

G539441

Basens serienummer
» Basens serienummer som det visas pa dekalen.
Anslutningsstatus

» Detta indikerar om basen ar ansluten till den enhet du anvander for att dppna
diagnostikverktyget.
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RTK-bas

¥ RTK Base ¥ RTK Base m
Type: Wifi Type: 4G

version: 3.0.0-rcl13 version: 3.0.2-rc9

uptime: 288.6s uptime: 133.9s

state: Survey-In... state: OK

G520905

Pa den har sidan visas information om basens aktuella status:

* Lysdioder for realtidsstatus

» Lysdioder for position (grén) och fel (réd)

* Basens funktionslage

Detta visar basens aktuella funktionslage. Majliga varden ar:

+ OK

* Initiering

* Hamta initial position

+ Vanta

* Inmatning

* Drift

* Fel

» Parkoppla repeater

* Uppdatera programvara

Typ

* Den metod som anvands for att dverfora korrigeringarna. Det kan vara wifi eller 4G.
Version

* Den aktuella programvaruversionen.

Drifttid

» Antalet sekunder som basen har varit i drift sedan den senaste aterstallningen.
Lage

» Basens aktuella funktionslage.

Om det aktuella laget ar fellaget sa visas typen av fel. Méjliga varden ar:

+ Positionsfel

* GNSS-antennfel
* Inmatningsfel

» Natverksfel (4G)
+ Systemfel
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GPS

Den har sidan visar information om GPS-prestanda och basreferenspositionen. Detta gor att
du kan bestamma referenspositionen. Uppgifterna som visas pa den har sidan beror pa
basens status.

¥ GPS [ OK )
time: 2/10/25, 5:08 PM

satellites: 32/42

Initial position

Delta to reference position:
antenna accuracy: el iyl

Reference Position

mode: ® Survey-in O Manual
Survey-in duration: 86402sec
Survey=in accuracy: 0.053m
Survey-in date: 10/19/24, 8:27 AM

Coordinate:

X: -259680.8676 m

y: -4521512.3819 m
Z2: 4476286.0713 m

Latitude: 44.8572562
Longitute: -93.2870177
Altitude: 44.9

Choose survey-in duration ~
Start Survey-in

G539443

Status

* Detta motsvarar basens overgripande status.
Tid

* Aktuellt datum (mm/dd/aaaa) och tid.
Satelliter

» Antalet satelliter som basen ar ansluten till/antalet tillgangliga satelliter. Basen boér vara
ansluten till minst tio satelliter. Om sa inte ar fallet maste du flytta antennen.

Initial position

+ Det har faltet visas nar en referensposition har bestamts. Den initiala positionen ar den
position som identifieras nar basen slas pa.

Delta till referensposition
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» Vardet som visas har ar skillnaden mellan referenspositionen och den initiala positionen.
Detta maste vara inom 7 m fran referenspositionen.

Antenns exakthet

» Detta ar en faktor som beskriver basens exakthet vid bestammandet av dess position.
Detta maste vara mindre an 1 m.

Referensposition

Lage

» Detta anger det lage som referenspositionen stélls in i. Det kan vara antingen:
— Inmatning: | detta lage bestammer basen sin referensposition.

— Manuell: | detta lage definieras referenspositionen genom att ange koordinaterna
som tidigare bestamdes.

Inmatningsvaraktighet

» Det har faltet visas nar referenspositionen har bestamts. Det ar den tidsperiod som
anvandes for inmatningen.

Inmatningens exakthet

+ Det har faltet visas nar referenspositionen har bestamts. Den visar exaktheten vid slutet
av inmatningsprocessen, som kommer att vara mindre an 7 m.

Inmatningsdatum

+ Datum da inmatningen utférdes.

Koordinater

* Dessa falt visas nar referenspositionen har bestamts.
- X Y,Z

Koordinaterna for referenspositionen uttryckta i ECEF (koordinatsystemet Earth-
Centered, Earth-Fixed).

+ Latitud, longitud, hojd

Koordinaterna for referenspositionen uttryckta i GCS (geografiskt koordinatsystem).
Vilj inmatningsvaraktighet
Med de har alternativen kan du valja den tid som ska anvandas fér inmatningsprocessen:

« Starta inmatning
» Startar processen dar basen bestammer sin referensposition

Bestamma basens referensposition

3471-496A

Denna process kan anvandas om en ny referensposition kravs.

1. Markera alternativet Inmatningslage.

2. Valj den tid som ska anvandas for processen. Ju langre tid, desto mer exakt blir
positionen. Den kortaste tillgangliga tiden ar Endast KABEL (WIRE Only) 15-45 min
och den kan anvandas om monteringen inkluderar en begransningskabel.
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Bestamma basens referensposition (fortsattning)

Choose survey-in duration ~

Choose survey-in duration
WIRE Only 15-45min
Default (Button) 30-90min

Recommended 1-3h
High precision 2-6h Start Survey-in
I| Very High precision 10-30h

Best precision 1-3d

G539444

3. Tryck pa Starta inmatning. Basen kommer att kontakta satelliterna och bestamma
referenspositionen. De aktuella koordinaterna for referenspositionen visas i falten
Pagaende. Processen fortsatter tills exaktheten ar mindre an 7 m. Nar den minsta
tidsperioden som valdes har I6pt ut genereras ett fel och processen fortsatter sedan i
ytterligare tva tidsperioder, vilket ger ytterligare ett fel. | det har fallet maste basen eller
basens antenn flyttas.

Manuell installning av referenspositionen for en 4G RTK-
installation

Med den har proceduren kan du hamta koordinaterna for referenspositionen som
bestamdes under identifierings- och verifieringsprocessen. Basens referensposition anses
ha forflyttat sig om de aktuella koordinaterna skiljer sig med mer an 7 m fran de koordinater
som anvandes for referenspositionen. Vid en 4G RTK-installation detekteras denna skillnad
automatiskt pa roboten och de ursprungliga koordinaterna kan hamtas fran roboten. For en
RTK-installation med en begransningskabel detekteras eller kommuniceras inte skillnaden
automatiskt och de tidigare koordinaterna kan hamtas fran webbportalen. Det finns en férdel
med att hamta de ursprungliga referenskoordinaterna eftersom det innebar att den
kartlaggning som roboten anvander for att berakna sitt arbetsmonster inte behdver justeras.

1. Paroboten valjer du Teknikerns meny (9) > Infrastruktur > Paket > 4G RTK-
SAMMANFATTNING. Detta kommer att visa meddelandet X RTK-bas FLYTTAD.
Klicka pa FLYTTAD.

Klicka pa 4G RTK-bas.

| diagnostikverktygen ska du markera alternativet Manuellt lage.

Kopiera koordinaterna som visas i robotens anvandargranssnitt.

Tryck pa Spara.

o gk Wb
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Manuell installning av referenspositionen for en
tradbunden RTK-installation

Ga till webbportalen turfpro.toro.com.
Valj roboten du vill ha och klicka pa Parametrar.
Valj fliken Robotaktivitet och klicka pa L langst upp pa sidan.

hwn =

| kolumnen "Handelser” valjer du handelsetypen "RTKSVinChange”. Du kommer att se
féregaende varden och de nya vardena X, Y och Z.

o

Kopiera de féregaende vardena for X, Y och Z till diagnostikverktyget.

2

Klicka pa Spara.
7. Starta om roboten.

Wifi AP
Pa den har sidan finns information om basens wifi. Du kan dessutom andra wifi-losenordet
och kanalen som anvands for wifi-kommunikation.

v WIFI AP 1 connected
IS [sMbO:a7:32:31:a8:15
SSID: | RTKWifi |

Password: 35ZTOK6B ‘

channel: |1

Tx-Power: |14
clients

Y RY.CEwS H o e [ MAd 192.168.4.2

G539445

{X} anslutna

» Antalet klienter (robotar) som ar anslutna till basens wifi.
bssid

+ BSSID for basens wifi.

SSID

+ Basens SSID.

Losenord

* | det har faltet visas I6senordet om ett sddant har stéllts in. Om det har faltet ar tomt
betyder det att inget I6senord har definierats. Mer information om hur du &ndrar
|6senordet finns i féljande avsnitt. Du maste stélla in ett nytt I6senord.

Kanal
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» Detta ar wifi-frekvensbandet som anvands av RTK-basen. Standardkanalen ar 1. Om
roboten upptacker att wifi-tadckningen inte ar tillracklig pa hela platsen och slutar fungera
pa grund av att GPS-signalen gar férlorad kan detta bero pa att det finns andra wifi-
enheter nara anlaggningen som stor kommunikationen mellan basen och roboten. | det
har fallet kan du andra kanalen som anvands till en som har mer kapacitet. Appen Wi-Fi
Analyzer rekommenderas for att visa anvandningen av wifi-kanaler i narheten av basen.

Om du byter kanal maste du parkoppla wifi-repeatern igen.

De aterstaende falten anvands for tekniska andamal.

Andra wifi-losenordet

Nar du har andrat wifi-ldsenordet forlorar du anslutningen till basens wifi. Du maste
ateransluta till basen med det nya I6senordet.

1. Klicka pa faltet Losenord.
2. Ange ett nytt I6senord. Bakgrundsfargen andras till orange.
Obs! Detta maste innehalla minst atta tecken.
3. Tryck pa Spara.
Obs! Du rekommenderas att skriva ner och forvara l6senordet pa ett sékert stélle.

Molnlank

Obs! Denna sida ar endast tillganglig om 4G anvands for datakorrigeringar.

v Cloud link (OK |
Ethernet wire m
0K

Cloud connection
cert until: 8/26/25, 8:27 AM

force new cert.

robots

(539446

Den har sidan ger information om basens anslutningsmadjligheter till RTK-basens
webbserver.

Molnlank

» Statusvardet som visas har beror pa statusen for de tva falten som visas nedan.
Ethernet-kabel

» Ethernet-kabeln maste vara korrekt ansluten.

Molnanslutning

* Anslutning till RTK-basens webbserver.
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Router

4G

3471-496A

¥ router
uptime: 27003655
serial: 6002125994

mac-addr: PRIV IEEY I CHrL]
AP

SO 20:97:27:32:49:7b
ssid: RUT241 62B2

(539448

Drifttid

+ Tiden i sekunder sedan routern startades.
Serienr

* Routerns serienummer.

Mac-adr

* Routerns MAC-adress

AP

* Routerns bssid och ssid

Obs! Denna sida ar endast tillganglig om 4G anvands for datakorrigeringar.

v 4G m
IMEI: 863850055168827

SIM IMSI: 240075823315759

5IM ICCID: 89462038075012732461
data: connecied

network: Roaming

connection type: LTE

operator: T-Mobile, Tele2 IoT

rssi: =24

Reboot Router

G539447

Signalniva
« Styrkan pa 4G-signalnivan.
Drifttid

» Tid i sekunder sedan den senaste omstarten av routern.
IMEI
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» Denna information visas av tekniska skal.
SIM IMSI

* Denna information visas av tekniska skal.
SIMICCID

* Denna information visas av tekniska skal.
Natverk

* Denna information visas av tekniska skal.
Anslutningstyp

+ 2G, 3G, 4G, osv.

Operator

* Namnet pa operatoéren.

Starta om router

» Startar om routern.

Fast programvara

Pa den har sidan kan du utféra en programvaruuppdatering med hjalp av en binar fil och
fabriksaterstallning. Den aktuella programvaruversionen kan ses pa RTK-bassidan.

¥ Firmware

Choose File | No file chosen

Ready to update
Factory Reset

Valj fil

» Detta gor att du kan uppdatera den fasta programvaran med hjalp av en binar fil. Det har
alternativet stods inte for narvarande.

Uppdatera fast programvara
» Uppdaterar basens fasta programvara.
Fabriksaterstéllning

* Om du trycker pa den har knappen utfors en fabriksaterstallning. Detta leder en
fabriksaterstallning till:

— Alla konfigurationsparametrar gar férlorade
— Referenspositionen (inmatning) gar férlorad
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— For en bas som levereras med fast programvaruversion 3.0 kommer I6senordet att
aterstallas till det férinstallda I6senordet som visas pa dekalen

— For en bas som levereras med en fast programvaruversion som ar tidigare an 3.0
rensas |l6senordet och wifi blir oppet

Manuella atgarder

3471-496A

Pa den har sidan kan du anvanda funktioner utan fysisk atkomst till knapparna i basen.

¥ Manual Actions

Choose survey-in duration <

Start Survey-in

Pair Repeater

Reset base Reboot router

G520918

Valj inmatningsvaraktighet

Detta later dig valja hur lang tid du vill anvanda fér inmatningsprocessen. En lista éver
alternativ visas. Ju langre varaktighet som valjs, desto mer exakt bestams
referenspositionen.

* "Endast kabel 15—45 min” kan anvandas om monteringen inkluderar en
begransningskabel.

Starta inmatning

» Detta startar en inmatningsprocess for att bestdmma basens referensposition. Basen
maste befinna sig i vantelaget, driftlaget eller fellaget.

Parkoppla repeater

» Detta later dig parkoppla basen med en wifi-repeater. Basen maste befinna sig i
vantelaget, driftlaget eller fellaget.

Aterstill basen

» Detta stanger av basen, for att sedan sla pa den igen. Alla konfigurationsparametrar
behalls.

Starta om router

» Detta stanger av 4G-routern, for att sedan sla pa den igen. Alla konfigurationsparametrar

behalls. Den har atgarden ar anvandbar om den ar blockerad, t.ex. pa grund av inget
internet.
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Kapitel 5

TORO.

Wifi-repeater

Anvanda wifi-repeatrar

Bade robotarna och RTK-basen har antenner som majliggér kommunikation mellan dem via
wifi. Men om denna kommunikation paverkas av avstand eller permanenta hinder kan det
vara nodvandigt att anvanda en eller flera wifi-repeatrar for att forstarka wifi-signalen.

]\ Portal on
{ ;} Web server
F
_—
_ g User &~ RTK base
l r—ﬁ Working area

Charging station

; ..'.J
\ - - a
. . _~~ Robot with antenna

Loop wire s o

:‘.-f /'/

“WiFi repeater

— 2

Working ‘area

(G520852

Beskrivning av wifi-repeater

Den valda wifi-repeatern ar TP-LINK CPE210, som drivs av PoE via LANO.

Wifi-repeater Sida 5-1 3471-496 A
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Obs! Repeatern kan automatiskt parkopplas med basstationen fére monteringen.

Obs! Den valda wifi-repeatern har en optimal lobbredd pa 65° i horisontalplanet. Detta
paverkar orienteringen av wifi-repeatern.
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65°

G520920
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G520921

Obs! Utdver den medféljande Ethernet-kabeln pa 10 m kan en ytterligare kabel anvandas
pa upp till maximalt 60 m. Denna extra kabel maste vara minst CAT6.

Konfigurationer for RTK-bas och wifi-repeater

Obs! En anlaggning far endast innehalla en RTK-bas, som kan anslutas till hogst tva wifi-
repeatrar.

Tva konfigurationer ar méjliga.

Konfiguration 1: RTK-basstation + en wifi-repeater.

RTK Base WiFi WiFi

Station connection Repeater

G520922

Wifi-repeatern kan tillhéra standardsatsen eller den rekommenderade med skyddsbox for
utomhusbruk.

Konfiguration 2: RTK-basstation + tva wifi-repeatrar.
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WiFi WiFi RTK Base WiFi WiFi

Repeater connection Station connection Repeater

(520923

Varje repeater maste parkopplas med basstationen.

Om RTK-basstationen andras maste wifi-repeatrarna parkopplas for att ansluta till den nya
RTK-basstationen.

Om en wifi-repeater byts ut maste den nya repeatern parkopplas for att ansluta till den
befintliga RTK-basstationen.

Krav for wifi-repeater

En wifi-repeater maste anvandas i situationer dar RTK-basens wifi-tadckning inte ar tillracklig
for att tacka alla arbetsomraden.

RTK GPS zone
mowing area 2

\ \
Peripheral Pl
wire ~— RTK GPS zone )
4] mowingarea Periphéra.
wire

(520884

» Den optimala prestandan for repeatern ligger inom en lobbredd pa 65°.

+ Det maste finnas en direkt siktlinje mellan basen och repeatern fér kommunikation med
wifi.

+ Det maste finnas fri sikt mellan robotarna och wifi-repeatern.

» Lagsta monteringshojd for wifi-antennen baseras pa avstand utan hinder och en falthdjd
inom lobbredden pa 65° for repeatern.

Wifi-repeater: Krav for wifi-repeater Sida 5-5 3471-496 A



(G520871

Den lagsta rekommenderade hdjden (H) ar éver den hdgsta punkten pa platsen.

Maximalt avstand mellan robot och wifi-repeater (D) | Minsta rekommenderade hojd (H)
<75m 20m
75-125m 2,5m
125-175m 3,0m
175-200 m 356m

Wifi-repeatrar maste drivas med en specifik PoOE-box (Power over Ethernet). PoE-boxen ar
ansluten till huvudstrémférsérjningen pa ena sidan och till wifi-repeatern via Ethernet pa den
andra sidan.

Maxlangden for Ethernet-stromkabeln ar 60 m.

Minimistandarden for Ethernet-kabeln ar CAT6 (anvandning utomhus).

Automatisk parkoppling av wifi-repeater och
basstation

3471-496A

RTK-basen kan konfigureras for automatisk parkoppling med en eller tva wifi-repeatrar.
Denna procedur kan utféras innan basen eller repeatern ar i det slutliga laget.

Obs! Om lésenordet for RTK-basen andras maste parkopplingen upprepas.
Den har atgarden kan ocksa utféras med hjalp av basens diagnostikverktyg.

1. Sla pa RTK-basstationen och vanta tills den ar i:

» vantelaget (positionslysdioden blinkar gront samtidigt som fellysdioden blinkar rott
OCH konfigurationslysdioden blinkar gront)

+ driftlaget (positionslysdioden blinkar gront vid 1 Hz)
+ fellaget.

2. Sla pa wifi-repeatern med PoE-modulen.

3. Anslut LAN-porten (data) pa PoE-modulen fran wifi-repeatern till Ethernet-porten i
basstationen med Ethernet-kabeln.

Sida 5-6 Wifi-repeater: Automatisk parkoppling av wifi-repeater och
basstation
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Power cable RTHK base

Repeater ll|'III station
PoE |,-"‘I
adaptor / Ethernet port
module
AC power
supply

PoE pDr‘tm

-

LAMN port |

Ethernet cable

G520924

4. Tryck pa konfigurationsknappen pa basstationen.
5. Basstationen kommer att automatiskt konfigurera repeatern.

» Under konfigurationen kommer konfigurationslysdioden pa RTK-basstationen att
blinka blatt vid 1 Hz.

» Nar repeatern ar konfigurerad kommer konfigurationslysdioden att blinka grént vid
1 Hz.

* Om ett fel intraffar kommer konfigurationslysdioden att blinka rétt vid 1 Hz.

6. Om parkopplingen lyckas ska du koppla bort repeatern fran basstationen och fortsatta
till monteringssteget.
Om parkopplingen misslyckas ska du kontrollera Ethernet-anslutningen mellan
repeatern och basstationen och starta om proceduren.

Montera wifi-repeatern

Wifi-repeatern kan monteras nar anlaggningen har utvarderats och kraven ar uppfyllda.
Repeatern maste installeras med en obehindrad siktlinje mellan RTK-basen och robotarna
samt pa en ldmplig hojd. Monteringsalternativen for wifi-repeatern ar samma som fér RTK-
basen.

Obs! Du rekommenderas att anvanda wifi-repeatersatsen med den extra skyddsboxen,
vilket gor att du kan installera PoE-omvandlarmodulen utomhus.
En schematisk skiss av ledningarna visas nedan.
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Repeater

RN

Power cable

e

PoE
adaptor
module

AC power supply

/'H
PoE port—"
Q'EOE port g Ej

L Ethernet cable J
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1. Anslut ena anden av Ethernet-kabeln till PoE-porten pa repeatern.

Anslut den andra anden av Ethernet-kabeln till PoE-porten pa omvandlaren.
Obs! Den maximala langden pa denna kabel ar 60 m.

Anslut stromkabeln till PoE-omvandlarmodulen.

Anslut stromkabeln till kontakten inuti boxen.

Anslut stromkabeln till AC-stromforsorjningen.

Sla pa strommen.

S L

Kontrollera anslutningsstyrkan pa repeatern.
Repeatern ar utrustad med en uppsattning lysdioder. De dvre fyra anger signalstyrkan.

Signal D
quality | ]

0
0

Power E]

G520927

En godkand anslutning kraver minst tva grona lysdioder. Om detta inte ar fallet maste du
kontrollera om repeatern har en obehindrad siktlinje till basen eller om den befinner sig
pa ett for stort avstand fran basen.
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Kapitel 6

TORO.

Felsokning

Initieringslaget slutfors inte efter 60 sekunder

Basen gariniinitieringslaget sa snart den slas pa. | detta lage initierar den de elektroniska
kretskorten. Om detta inte slutfors inom 60 sekunder har ett fel uppstatt, vilket indikeras av
att den roda fellysdioden blinkar vid 2,5 Hz

Positionslys- Fel Konfiguration
diod

2,5Hz

Hamta initial position-statusen slutfors inte
efter 15 minuter

Detta lage uppstar nar initieringslaget slutférs inom 60 sekunder. | detta lage anvander
basen satellitsignalerna for att bestamma positionen. Om detta inte slutfors inom 15 minuter
har ett fel uppstatt, vilket indikeras av att den réda fellysdioden blinkar vid 1 Hz. Ytterligare
information om felet kan erhallas genom en snabb knapptryckning pa

konfigurationsknappen.

Position Error Confiiuratiﬁn Positionsfel
1Hz 1Hz

Position Error Confiiuratiﬂn GNSS-antennfel
1Hz 1Hz

Position Error ConfiEuratiﬂn Natverksfel
1Hz 1Hz

Position Error  Configuration Systemfel

2.5Hz
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Inmatningsstatusen slutfors inte efter
15 minuter

Detta lage intrader nar Hamta initial position-statusen har slutférts. Om inmatningen inte
kan slutféras inom 15 minuter har ett fel uppstatt, vilket indikeras av att den roéda fellampan
blinkar vid 1 Hz. Ytterligare information om felet kan erhallas genom en snabb
knapptryckning pa konfigurationsknappen.

Position Error Cnnfiiuratiran Inméatningsfel

1Hz 1Hz
Position Error  Configuration Systemfel

2.5Hz

Fel vid driftlage

Driftlaget indikeras av att positionslysdioden blinkar gront vid 1 Hz. Om ett problem uppstar
nar basen ar i detta lage indikeras det av att den réda fellysdioden blinkar vid 1Hz.
Ytterligare information om felet kan erhallas genom en snabb knapptryckning pa

konfigurationsknappen.

Position Error Cnnfiiuratinn Positionsfel
1Hz 1Hz

Position Error Cnnfiiuratiﬂn GNSS-antennfel
1Hz 1Hz

Position Error CaniEuratiﬂn Natverksfel
1Hz 1Hz

Position Error  Configuration Systemfel

2.5Hz
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Konfigurationer av fellysdioder

Olika fel indikeras av olika lysdiodskonfigurationer. | samtliga fall kommer fellysdioden att
blinka rétt vid 1 Hz. Ytterligare information kan erhallas genom ett kort tryck pa
konfigurationsknappen. Typen av fel indikeras av fargen pa konfigurationslysdioden.

Felsokning: Konfigurationer av fellysdioder Sida 6-3 3471-496 A



Positionsfel
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Mojlig orsak Losning
Position Error  Configuration 1. Sténg av RTK-basstationen.
2. Flytta basstationen till en plats med
obehindrad sikt mot skyn.
1Hz 1Hz 3. Sla pa basstationen.

Dalig obehindrad sikt mot skyn fér GNSS-
antennen. Detta intraffar om RTK-basen inte
kan ansluta till satelliter och hamta en initial
position efter fem minuter.

Referenspositionen som har sparats i RTK-
basen stammer inte dverens med den aktuella
positionen.

Basen kontrollerar om den aktuella positionen
ar nara referenspositionen. Om skillnaden ar
stérre an 7 m sa utldses ett positionsfel.

Om basen har flyttats fysiskt:

1. Stang av RTK-basstationen.

2. Vantaitva minuter.

3. Sla pa basstationen och vanta tills
initieringen ar klar.

4. Tryck kort pa inméatningsknappen.

5. Du kan goéra hogst fem forsok. Kontakta en
auktoriserad Toro-aterforsaljare om
problemet kvarstar.

Om basstationen inte har flyttats fysiskt:

Detta kan bero pa att referenspositionen ar
felaktig eller for att den aktuella positionen
befinner sig pa ett for stort avstand fran
referenspositionen. Nar RTK-basen ar i drift
kommer den att uppdatera sin aktuella position,
aven om detta fel har uppstatt. Om den aktuella
positionen kommer inom 7 m fran
referenspositionen atergar den till normal drift.

Om referenspositionen inte var tillrackligt exakt
ar det nédvandigt att géra om
inmatningsprocessen.

Vanta vid behov tills de aktuella
vaderférhallandena ar gynnsamma for GPS.

Om referenspositionen var felaktig maste du
konfigurera om hela installationen (identifiera
granserna pa nytt).

Overféringsfel av RTCM-datakorrigeringarna.

1. Stang av RTK-basstationen.

2. Vantaitva minuter.

3. Sla pa basstationen och vanta tills
initieringen ar klar.

Tryck kort pa inmatningsknappen.

Du kan gora hogst fem forsok.

Om detta inte 16ser problemet ska du trycka
pa konfigurationsknappen i tio sekunder.
Alla elektroniska kretskort kommer att

o0k
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Moijlig orsak

Losning

Felsokning: GNSS-antennfel

aterstallas (fabriksaterstallning).
Inmatningsdata kommer att ga férlorade.

7. Upprepa foregaende steg hdgst fem
ganger. Om problemet fortfarande inte ar
I6st ska du kontakta en auktoriserad Toro-
aterforsaljare.

GNSS-antennfel

Moijlig orsak Losning
Position Error  Configuration 1. Sténg av RTK-basstationen.
2. Kontrollera anslutningen mellan
basstationens applikationskort och GNSS-
1Hz 1Hz antennen.

GNSS-antennen ar inte ansluten eller har
kortslutits.

w

Ateranslut eller byt ut GNSS-antennen.
4. Sla pa basstationen.

Inmatningsfel

Moijlig orsak Losning
Position Error  Configuration 1. Stang av RTK-basstationen.
2. Flytta basstationen till en plats med
obehindrad sikt mot skyn.
1Hz 1Hz 3. Sla pa basstationen.

GNSS-antennen har inte obehindrad sikt mot
skyn. RTK-basen kan inte fixera en
referensposition efter 15 minuter.

Natverksfel

Detta kan intraffa om 4G anvands for korrigeringsdata.

Mojlig orsak Loésning
Position Error  Configuration 1. Kontrollera anslutningen mellan routerns
Ethernet-port och basens Ethernet-port.
2. Kontrollera att 4G-routern har tillrackligt
1Hz 1Hz stark signal fér mobildata: Minst 3 av 5

Ingen natverksanslutning har identifierats pa
Ethernet-porten.

staplar avseende signalstyrka kravs. Detta
kan ses pa ovansidan av 4G-routern i
basboxen.

3. Stang av RTK-basstationen.

4. Flytta basstationen till en plats med
tillrackligt stark 4G-signal for mobildata.

5. Sla pa basstationen.

Sida 6-5

3471-496 A




Systemfel

Mojlig orsak Loésning

—

Position Error  Configuration Stang av RTK-basstationen.
Vanta i tva minuter.

O . O Sla pa basstationen och vanta tills

2 5Hz initieringen ar klar.

Tryck kort pa inmatningsknappen.

Du kan gora hogst fem forsok.

Om detta inte I6ser problemet ska du trycka

pa konfigurationsknappen i tio sekunder.

Alla elektroniska kretskort kommer att

aterstallas (fabriksaterstallning).

Inmatningsdata kommer att ga forlorad.

7. Upprepa foregaende steg hdgst fem
ganger. Om problemet fortfarande inte ar
I6st ska du kontakta en auktoriserad Toro-
aterforsaljare.

@

+ Initieringen av RTK-basstationen
misslyckades 20 ganger.
» Programvaruaktiviteten ar blockerad.

o0k

Problem relaterade till wifi-tackning

3471-496A

Problem kan uppsta med driften av roboten om wifi-tdckningen inte tacker hela faltet. Detta
ar sarskilt viktigt for 4G RTK-installationer dar wifi-kommunikationen ar kritisk. Om den ar
otillracklig sa slutar roboten att fungera. Varningsmeddelandet och handelsen
WaitPoselsTrusted — RTKBaseStationSignature Timeout visas pa webbportalen eller sa
visas larmet Precise GPS position lost pa roboten.

Detta kan bero pa att det finns andra wifi-enheter i narheten av RTK-basen, vilket kan stora
signalen fran RTK-basstationen.

| det har fallet bor du kontrollera anslutningen mellan roboten och basstationen samt
kontrollera att placeringen av basen sakerstaller att det finns obehindrad sikt mot skyn och
att inga hoga hinder hindrar 6verféringen av signalen.

Anvand en app pa en smarttelefon for att kontrollera om det finns andra wifi-enheter i
narheten av RTK-basen. Den rekommenderade appen &r Wi-FiAnalyzer. Andra wifi-
signalkanalen for RTK-basstationen till en kanal som har relativt lag anvandning. Detta kan
go6ras med hjalp av RTK-basens diagnostikverktyg.
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Meddelanden

S Produkten uppfyller europeiska standarder.

[ )

[

\ /

R
Produkten ska inte kasseras som osorterat avfall utan ska skickas till separata
insamlingsanlaggningar for atervinning.

I

Produkten skyddas av dubbel isolering och kraver ingen sakerhetsanslutning
for att jordas elektriskt (jorda).

U K Beddmning av 6verensstammelse i Storbritannien
IP44 Kapslingsskydd. Produkten ar skyddad fran fasta partiklar som ar éver 1 mm

stora och fran vattenstéank med lag hastighet fran alla hall.
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Delstaten Kaliforniens Proposition 65-

3471-496 A

varningsintformation

Vad ar det har for varning?

Du kanske ser en produkt till salu som har en varningsetikett enligt foljande:

VARNING: Cancer och fortplantningsskador — www.p65Warnings.ca.
gov.

Vad ar Prop 65?

Prop 65 omfattar alla foretag som ar verksamma i Kalifornien, som saljer produkter i
Kalifornien eller som tillverkar produkter som kanske kommer att saljas i eller foras in i
Kalifornien. Prop 65 kraver att Kaliforniens guvernor ska publicera och uppdatera en lista
med kemikalier som ar kdnda for att orsaka cancer, fosterskador och/eller andra
fortplantningsskador. Listan, som uppdateras arligen, inkluderar hundratals kemikalier som
aterfinns i manga vardagliga bruksféremal. Syftet med Prop 65 ar att informera allmanheten
om exponering av dessa kemikalier.

Prop 65 forbjuder inte forsaljning av produkter som innehaller dessa kemikalier men kraver
varningar pa alla produkter och férpackningar samt all dokumentation éver dessa produkter.
Dessutom betyder en Prop 65-varning inte att en produkt strider mot nagra
produktsakerhetsstandarder eller -krav. Kaliforniens myndigheter har klargjort att en

Prop 65-varning "inte ar detsamma som ett myndighetsbeslut om att en produkt ar saker
eller osaker”.0? Manga av dessa kemikalier har anvants i vardagliga produkter i aratal utan
dokumenterad fara. For mer information, vand dig tillhttps://oag.ca.gov/prop65/fags-view-all.

En Prop 65-varning betyder att ett foretag antingen har (1) utvarderat exponeringsrisken och
kommit fram till att den 6verskrider nivan for "férsumbar risk”, eller (2) har valt att ge en
varning baserat pa vetskapen om férekomst av listade kemikalier utan att férsdka utvardera
exponeringsrisken.

Galler denna lag overalit?

Prop 65-varningar kravs endast enligt kalifornisk lag. Dessa varningar kan ses i ett stort
antal olika sammanhang i Kalifornien, inklusive men inte begransat till restauranger,
mataffarer, hotell, skolor och sjukhus, och pa ett stort antal olika produkter. Dessutom
erbjuder vissa online- och postorderféretag Prop 65-varningar pa sina hemsidor eller i sina
kataloger.

Hur skiljer sig de kaliforniska varningarna fran nationella granser?

Prop 65-standarder ar ofta strangare an nationella och internationella standarder. Det finns
diverse substanser som kraver en Prop 65-varning vid nivaer som ar mycket lagre an de

Sida 8-1 Delstaten Kaliforniens Proposition 65-varningsinformation
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Hur skiljer sig de kaliforniska varningarna fran nationella granser? (fortsattning)

nationella atgardsgranserna. Till exempel ar Prop 65-standarden for varningar for bly 0,5 pg/
dag, vilket ar betydligt Iagre an den federala och internationella standarder.

Varfor finns inte varningen pa alla liknande produkter?

* Produkter som saljs i Kalifornien kraver Prop 65-markning medan liknande produkter
som saljs nagon annanstans inte gor det.

* Om ett foretag har varit inblandat i en rattsprocess om Prop 65 och nar en forlikning, kan
forlikningen krava att Prop 65-varningar anges for dess produkter, medan andra foretag
som tillverkar liknande produkter kanske inte har nagra sadana krav.

» TilldAmpningen av Prop 65 ar inkonsekvent.

+ Foretag kan vélja att inte att erbjuda varningar om de har kommit fram till att de enligt
Prop 65 inte behover gora det. Aven om en produkt saknar varningar behdver inte det
betyda att produkten ar fri fran liknande nivaer av de listade kemikalierna.

Varfor inkluderar Toro den har varningen?

Toro har valt att forse konsumenter med sa mycket information som mgjligt sa att de kan
fatta valgrundade beslut om de produkter de kdper och anvander. Eftersom
exponeringsgranskrav inte angetts for alla listade kemikalier tillhandahaller Toro i vissa fall
varningar baserat pa vetskapen om férekomst av en eller flera angivna kemikalier utan att
forsoka utvardera exponeringsnivan. Aven om exponeringen fran Toro-produkter kan vara
férsumbar eller med god marginal inom granserna for "férsumbar risk” har Toro valt att
tillhandahalla Prop 65-varningar for att vara pa den sakra sidan. Om vi inte tillhandahaller
dessa varningar kan Toro atalas av den kaliforniska staten, eller av privatpersoner som vill
verkstalla Prop 65, vilket kan leda till allvarliga pafdljder.

Delstaten Kaliforniens Proposition 65- Sida 8-2 3471-496 A
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Forkortningar

3471-496 A

APN:
BMS:
LFP:

UWB:
CPU:

GPS:
AP:
RTK:

GNSsS:

PoE:

RTCM:

Atkomstpunktens namn (GSM)
Batterihanteringssystem
Litiumjarnfosfat

Ultrabrett band

Centralprocessor
Global Positioning System
Atkomstpunkt (wifi)

Real Time Kinematic

Global Navigation Satellite System

Power over Ethernet

Radio Technical Commission for Maritime Services (en standard fér GNSS-

datadverforing i realtid)
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