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Kullanma Kilavuzu

RTK Baz Istasyonu

Turf Pro™ Serisi Robotik Cim Bicme Makineleri ve Range
Pro™ Serisi Rulo Toplama Makineleri

Model Numarasi —Seri Araligi

30915—325000000 ve Yukart
30912CAN, 30912EU, 30912JP, 30912US—324000000 ve Yukari
30912ANZ—325000000 ve Yukari
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Yasal Uyarilar ve Yonetmelik Bilgileri

Bu Urun, ilgili tim Avrupa direktiflerine uygundur; detaylar igin ltfen Grine 6zel ayri
Uygunluk Beyannamesi (DOC) sayfasina bakin.

A UYARI

CALIFORNIA
Teklif 65

Bu Urind kullananlar, California Eyaletince kansere, dogum kusurlarina veya diger Greme
sistemi hasarlarina yol actidi bilinen kimyasallara maruz kalabilir.

Elektromanyetik Uyumluluk Sertifikasyonu

Yurt igi: Bu cihaz, FCC Kurallari - Béliim 15'e uygundur. Cihazin calistirilmasi su iki kosula tabidir:
(1) Bu cihaz, zararli parazite yol agamaz, (2) Bu cihaz, istenmeyen ¢alismaya neden olabilecek
parazitler dahil olmak Uzere alinabilecek her tur paraziti kabul etmelidir.

FCC ID: 2AC7Z-ESP32WROVERE; 2AET4RUT241AF
IC: 21098-ESPS2WROVER; 26511-RUT241AF

Bu ekipman test edilmis ve FCC Kurallari'nin 15. bolimu uyarinca B Sinifi dijital cihaz sinirlari
kapsaminda uygun bulunmustur. Bu sinirlar, konut tesisatlarindaki zararl parazitlere karsi makul
dizeyde koruma saglamak tzere tasarlanmistir. Bu ekipman radyo frekansi enerjisi dretir, kullanir
ve yayabilir ve talimatlara uygun olarak kurulup kullaniimadiginda radyo iletisiminde zararl
parazitlere neden olabilir. Bununla birlikte, cihazin belli bir tesisatta parazite yol agmayacagi
garanti edilmemektedir. Bu ekipman radyo veya televizyon alicilarinda zararli parazitlere neden
oluyorsa (bu durum ekipmani kapatip agarak tespit edilebilir), kullanici asagidaki dnlemlerden
birini veya birkagini uygulayarak paraziti gidermeye ¢alismalidir:

* Alici anteninin ydnun( veya yerini degistirin.

+ Ekipman ile alici arasindaki mesafeyi artirin.

» Ekipmani, alicinin bagl oldugu devreden farkl bir devredeki prize takin.

* Yardim igin saticiya veya deneyimli bir radyo/TV teknisyenine danisin.

Avustralya Yeni Zelanda
Q R-NZ
Japonya
TELEC IDs:

[R] 211-210111
<=5 018-230063
D23-0004018
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Bolum 1

TORO.

Giris

Kullanim Amaci

Bu baz istasyonunun, otonom ve programlanabilir ¢im bakimi amaciyla, profesyonel ve
gérevli operatdrler tarafindan kullaniimasi amaglanmustir. istasyon, Turf Pro ve Range Pro
otonom robotlarini yénlendiren cografi konumlandirma bilgilerini gdndermek ve almak igin
tasarlanmigtir. Otonom robotlarin, bataryanin, sarj istasyonunun ve baz istasyonunun
kullanim amaglari diginda kullaniimasi, sizi ve ¢evrede bulunanlari tehlikeye atabilir.

Uriind kullanmayi ve bakimlarini yapmayi 6grenmek ve olasi yaralanmalar ile Griinin hasar
g6rmesini 6nlemek igin bu bilgileri dikkatle okuyun. Uriini diizglin ve giivenli bir sekilde
calistirmak sizin sorumlulugunuzdur.

Kilavuz Kurallan

Bu kilavuz potansiyel tehlikeleri tanimlar ve guvenlik uyarisi semboluyle tanimlanan
guvenlik mesajlarina sahiptir, bu mesajlar tavsiye edilen onlemlere uymamaniz halinde ciddi
yaralanma veya olumle sonuglanabilecek bir tehlike hakkinda uyari verir.

A

G405934

Bu kilavuzda, bilgileri vurgulamak icin 2 farkli sdézciik kullanilir. Onemli sdzciigii bazi 6zel
mekanik bilgilere dikkat ¢ceker, Not s6zcugu ise dikkate alinmasi gereken genel bilgileri
vurgular.

Guvenlik Uyarisi Siniflandirmalari

3479-966 A

Bu kilavuzda gosterilen ve makine Uzerindeki guvenlik uyarisi sembolu kazalari dnlemek
icin izlemeniz gereken onemli guvenlik mesajlarini tanimlar.

Guvenlik uyarisi sembold, givenli olmayan eylemler veya durumlar hakkinda sizi uyaran
bilginin Uzerinde gorunur ve ardindan TEHLIKE, UYARI veya IKAZ sozcukleri gelir.

A TEHLIKE A

Tehlike, 6nlenmedigi takdirde agir yaralanma veya o6liimle sonug¢lanacak yakin bir
tehlike durumunu belirtir.

Sayfa 1-1 Giris



Guvenlik Uyarisi Siniflandirmalari (devam)

A

UYARI A

Uyari, 6nlenmedigi takdirde agir yaralanma veya oliimle sonuglanabilecek potansiyel
bir tehlike durumunu belirtir.

A DIKKAT A

ikaz, onlenmedigi takdirde hafif veya orta seviyeli yaralanmayla sonuclanabilecek
potansiyel bir tehlike durumunu belirtir.

Genel Guvenlik

f Elektrikle temastan kaginin ve elektrik gu¢ kaynaklarindan uzak durun.
EE Bu Urund kullanmadan dnce bu Kullanma Kilavuzunun igerigini okuyun ve
anlayin.

RTK GPS Hakkinda

Uydulardan GNSS (Kuresel Navigasyon Uydu Sistemi) kullanilarak alinan standart GPS
konumlandirma verileri, 5 m (16,4 ft) ile 10 m (33 ft) arasinda bir dogruluga sahiptir.
Bunun nedeni, uydudan alinan sinyalin atmosferik ve ¢evresel kosullar nedeniyle
bozulmasidir. RTK (Gergek Zamanlh Kinematik) teknigi kullanilarak daha yuksek
hassasiyetli konumlandirma elde edilebilir.

Bu teknik, uydulardan GNSS sinyalleri alan ve sabit bir konuma yerlestirilen bir RTK baz
istasyonunun kullanimini igerir. Baz istasyonu sabit oldugu icin, aldigi veriler kesin
konumuyla iligkilidir.

Robotlar ayrica konumlarini belirlemek amaciyla uydulardan GNSS sinyalleri alan
antenlerle donatilmistir. Hem RTK baz istasyonu hem de robotlar, farkli uydu
sistemlerindeki (GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou) uydulardan GNSS sinyalleri alir.
Ancak robotlar hareket halinde oldugundan, konumlari sabit baz istasyonuna kiyasla
daha dusuk bir hassasiyet oraniyla tespit edilir.

RTK baz istasyonu, uydularin her biri igin veri dizeltmelerini hesaplar ve bunlari robota
gonderir. Robot daha sonra bu duzeltmeleri kullanarak 2 cm ile 3 cm arasinda bir
konumsal dogruluk elde edebilir. Bu kadar hassas konumlandirma ile robot, tanimlanmis
bir modeli takip edebilir ve sahay bir dizi dUz ¢izgi halinde kapsamina alabilir.

RTK baz istasyonu, bir bulut sunucusu araciligiyla uydu sinyallerine gore bulundugu
konumunu surekli olarak hesaplar ve hesaplanan konumunda farkliliklar olabilir. Robotlar
icin referans olarak kullanilan konuma "referans" konumu denir ve bu konum, konum
sabitleme iglemi sirasinda belirlenir.

Konumsal duzeltmeleri robotlara aktarmak icin iki yontemden biri kullanilir: Wi-Fi veya
4G. Wi-Fi veya 4G kullanma karari, yapilacak saha degerlendirmesine gore verilmelidir.

Girig: Kilavuz Kurallar Sayfa 1-2 3479-966 A



RTK GPS Hakkinda (devam)

Arada herhangi bir engel yoksa, robot ile RTK baz istasyonu arasinda Wi-Fi kullanilarak

yapilan dizeltmeler 200 metreye kadar bir mesafede gergeklestirilebilir. Daha uzun
mesafeler gerekirse, 2 adede kadar Wi-Fi menzil genigletici kullanilabilir. Bir baz istasyonu

en fazla 5 robotla iletisim kurabilir.
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Duzeltmeler, 4G hicresel hizmeti kullanilarak bulut Gzerinden de yapilabilir. Bu durumda
engeller, veri duzeltmelerinin aktarimini engellemez ve baz istasyonu 15 km'ye kadar

mesafelerdeki sinirsiz sayida robota baglanabilir.

Duzeltmelerin 4G Hiicresel Baglanti Uzerinden aktarimi
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Robots with antenna

RTK base

Bir baz istasyonu birden fazla robota duzeltme verisi saglayabilir, ancak duzeltmelerin tutarli
olmasi icin her robot yalnizca bir baz istasyonundan diuzeltme almalidir.

Sayfa 1-3 Girig: Kilavuz Kurallan
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RTK GPS Hakkinda (devam)

RTK GPS ¢im bigme sisteminin temel bilesenleri
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Bu konu bashgi altinda, robotun mekanik 6

G520852

zellikleri agiklanmaktadir.

Kullanici, Kullanici Arayuzina kullanarak robot tUzerinde dogrudan kontrol saglayabilir. Bir
robot, web sunucusu Uzerinde ¢alisan portala kaydedildiginde:

konfigirasyonunu ayarlayabilir.

Teknik Ozellikler

Robot bu sunucuya, kullanici tarafindan gorulebilecek bilgiler gonderebilir.
Kullanici robota komut verebilir, performans degderlendirmesi yapabilir ve

Not: Tasarim ve teknik 6zellikler haber verilmeksizin degistirilebilir.

30912XX 30915
Gug girisi 100-240V / 50-60Hz / 5W
Calisma sicakligi -20°C / +80°C
Nem maks. %95
Agirlik 2kg

Boyutlar (Wi-Fi anteni harig)

240 mm (yukseklik) x 190 mm (genislik) x 90 mm
(derinlik)

iletisim

4G Wi-Fi

Girig: Teknik Ozellikler

Sayfa 1-4

3479-966 A



Saha kapsami Baz istasyonu ile robot Baz istasyonu ile robot
arasinda maks. 15 km. arasinda maks. 200 m.

Kasa IP44 sinifi

3479-966A Sayfa 1-5 Girig: Teknik Ozellikler



RTK Base Wi-Fi Uriiniine Genel Bakis

Not: Bu, sadece 30915 modeli i¢in gegerlidir.

1
2
3
4
5

G521073
Hata LED'i On kapagi ¢ikarmak igin kullanilan vidalar
Konum LED'i Wi-Fi anteni
On kapak (i¢ bilesenlere erisim sadlamak igin

cikarilabilir)
6

G521070
Konfiglirasyon LED'i Giig kaynagi konnektéri
Ethernet baglanti noktasi Wi-Fi anteni

Girig: RTK Base Wi-Fi Uriiniine Genel Bakig Sayfa 1-6 3479-966 A



Gli¢ kaynagi kablo rakoru Konum Sabitleme diigmesi
(6) AC/DC donustirici (@) Konumlandirma durumu LED'i
Konfiglirasyon digmesi Hata LED'i

324000000 ile 324999999 arasindaki seri numaralari igin:

110V AC 60Hz MAX 5W

SSID: RTKWiFi
PASSWORD: XXXXXXXX g
IP: 192.168.41 L
1 =l ;
/ESRB XXXXXX
2
G539289
Baz Unitesi Wi-Fi'l igin ilk/varsayilan parola Baz Unitesinin seri numarasi
325000000 ve lizeri seri numaralari igin:
 THE TORO COMPANY 110V AC 60Hz MAX 5W
8111 Lyndale Avenue South SSID: RTKWiFi
Bloomington. MN 55420-1196 USA PASSWORD: Jo0((XXXX
www.toro.com IP: 192.168.4.1

MODEL NO.:

30912US @l
| SERIAL NO. :
;ﬁ%ooooooooo
\ETK BASE V2.2 4G

1

2 3

G542400

Baz Unitesi Kimligi seri numarasi Model-Seri Bos alan
Baz Unitesi Kimligi icin ilk/varsayilan parola

3479-966A Sayfa 1-7 Girig: RTK Base Wi-Fi Uriiniine Genel Bakis



RTK Base 4G Uriiniine Genel Bakis

G521072

Hata LED'i On kapagi ¢ikarmak igin kullanilan vidalar
Konum LED'i Wi-Fi anteni
On kapak (ig bilesenlere erisim saglamak icin (6) 4G ybénlendirici antenleri

cikarilabilir)

13
12
1
11
2
10
9 3
4
5
6
G521075
Konfiglrasyon LED'i AC/DC donustiracu
Baz Unitesi ethernet baglanti noktasi (8) Wi-Fianteni
Giic kaynagi konnektdrii Yonlendirici antenleri

Yonlendirici ethernet baglanti noktasi Giig kaynag: kablo rakoru

Girig: RTK Base 4G Uriiniine Genel Bakig Sayfa 1-8 3479-966 A



(9) 4G yénlendirici Konumlandirma durumu LED'i
Konfiglirasyon diigmesi Hata LED'i
Konum Sabitleme diigmesi

Urtinle birlikte verilen 4G yénlendirici Teltonika RUT240 modelidir ve baz Unitesi kutusunun
icine yerlestirilmistir. Mobil sinyal seviyesi Ust taraftan gorulebilir.

G520253.png

Not: Ethernet kablosu, 4G yonlendiricinin LAN baglanti noktasina baglanmahdir.

324000000 ile 324999999 arasindaki seri numaralari igin:

110V AC 60Hz MAX 5W
SSID: RTKWiFi
PASSWORD: XXXXXXXX
IP: 192.168.4.1

.-hk H-ERE
1 B ST
/ESRB XXXXXX
2
(539289
Baz unitesi Wi-Fi'l igin ilk/varsayilan parola Baz Unitesinin seri numarasi
325000000 ve uzeri seri numaralari igin:
[ THE TORO COMPANY 110V AC 60Hz MAX 5W
111 Lyndale Avenue South SSID: RTKWiFi
Bloomington. MN 55420-1196 USA PASSWORD: Jo0((XXXX
www.toro.com .
MODEL NO.: 7 192'155
| SERIAL NO. :
1 lu RTK BASE V2.2 4G
.
G542400
Baz Unitesi Kimligi seri numarasi Model-Seri Bos alan

Baz Unitesi Kimligi icin ilk/varsayilan parola

3479-966A Sayfa 1-9 Giris: RTK Base 4G Uriiniine Genel Bakis



4

G520251

GNSS anteni (4) Baz uinitesini destek plakasina sabitlemek icin
kullanilan vidalar

Ek 5 m kablo

Anten taban plakasi

ORONS

Anten kapagi. Uydu sinyallerini daha iyi almak
amaciyla antenin daha yuksek bir konuma
yerlestirilebilmesi icin bu kapak ¢ikarilabilir. Anten,
taban plakasina diiz bir sekilde monte edilmelidir

Destek plakasi, baz Unitesinin segilen destege montajini kolaylagtirmak i¢in saglanmistir.

G520282

Baz Unitesini plaka tzerine kaydirmak igin Baz Unitesini destege sabitlemek igin kullanilan
kullanilan anahtar deligi yuvalari disli delikler

Girig: RTK Base 4G Uriiniine Genel Bakig Sayfa 1-10 3479-966 A



Kullanici Arayuzunun Calistiriimasi

3479-966A

A B c

Q@ ®

G520285

A. Konum sabitleme diigmesi

Bu islem, baz istasyonu referans konumunun belirlendigi konum sabitleme surecini baglatir.
B. Konfiglirasyon dugmesi

Bu dugme, asagidaki faktorlere bagli olarak farklh islevler gergeklestirir:

« Bir Wi-Fi menzil genigletici bagliyken dugmeye kisa sureli basildiginda, menzil genigletici
baz istasyonuyla galisacak sekilde yapilandirilir.

« Hata 15131 yanip sénerken digmeye kisa sureli basildiginda, Konfigtirasyon LED'inin
rengi hatanin turd hakkinda bilgi saglar.

* 10 saniyeden uzun sure basil tutuldugunda fabrika ayarlarina sifirlama iglemi
gerceklestirir.

C. Konfigurasyon LED'i

Burada gosterilen farkli renkler, hatanin tirine isaret eder.

Sayfa 1-11 Girig: Kullanici Arayuziiniin Galistiriimasi



Bolum 2

TORO.

RTK Baz Istasyonu Fonksiyonlari

* GNSS uydularina baglanma (Baslatma durumu).
* RTK baz istasyonu referans konumunun belirlenmesi (Konum Sabitleme durumu).

* Mevcut tum uydulardan GNSS konum verilerinin toplanmasi ve bunun RTK baz
istasyonunun referans konumuyla karsilastiriimasi (Operasyonel durum).

* Mevcut tum uydular igin konumsal veriler Gzerinde gergek zamanli dizeltmelerin
hesaplanmasi (Operasyonel durum).

» Duzeltmelerin Wi-Fi veya 4G kullanilarak bagl tum robotlara iletiimesi (Operasyonel
durum).

» Bir Wi-Fi menzil genigleticinin RTK baz istasyonuyla otomatik olarak eglesecek sekilde
konfigure edilmesi.

* Arizalarin teghis edilmesi.
+ Fabrika ayarlarina sifirlama igleminin gergeklestiriimesi.
* Yazilim versiyonunun guncellenmesi.

RTK Baz istasyonu Fonksiyonlari Sayfa 2-1 3479-966 A



Fonksiyonel Durumlar

Sekil 1 Wi-Fi Fonksiyonel Durumu (Sadece Model 30915)
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Sekil 2 4G Fonksiyonel Durumu
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Baz istasyonu durumu tg¢ LED ile gosterilir:

e Konum
* Hata
+ Konfiglrasyon

Konfiglrasyon LED'inin durumu tum fonksiyonel durumlarda gecerli degildir ve yalnizca ilgili
oldugunda gosterilir.

Baslatma

Bu durum nasil belirtilir: Konum LED'inin yesil yanip sdonmesi, ardindan Hata LED'inin
kirmizi renkte yanip sdnmesiyle.

Konum LED'i . (’“‘) 1 Hz frekansla yesil
L yanip sénme
Hata LED'i 2 1 Hz frekansla kirmizi
(_u) yanip sbnme

RTK baz istasyonu her agildiginda bu duruma girilir. Bu durumlar sunlar olabilir:

 [lk kurulum sirasinda

RTK Baz istasyonu Fonksiyonlari: Fonksiyonel Durumlar Sayfa 2-3 3479-966 A



Baslatma (devam)

+ Bir yazilim guncellemesinden sonra (T7)
» Bir hata sonrasinda baz istasyonu kapatilip agilirsa (T6)

Bu durum suresince RTK baz istasyonu tum elektronik kartlari baslatir.

Durumun maksimum siiresi: 60 saniye. Eger durum bu degilse, "Baslatma durumu
60 saniye sonra basariyla tamamlanmiyor" bolumune bakin.

Bu durumdan gegis: Baglatma basarili olursa otomatik olarak gerceklesir ve baz
istasyonunu Baslangi¢c Konumunu Al durumuna (TO) gegirir.

Baslangic Konumunu Al

Bu durum nasil belirtilir: Konum LED'inin yesil yanip sdnmesi, Hata LED'inin ise ayni anda
Kirmizi yanip sonmesiyle.

Konum LED'i 1 Hz frekansla yesil yanip sénme

Hata LED'i . 1 Hz frekansla kirmizi yanip sénme

Baz istasyonunun Baslatma islemi basariyla tamamlandiginda bu duruma girilir.
Bu durum suresince:

* RTKbazistasyonu GNSS uydularini arar.

+ RTK baz istasyonu ayrica mevcut konumunu referans konumla (biliniyorsa) karsilastirir.
Mevcut konum ile referans konum arasindaki mesafe 7 m'den fazlaysa istasyon Hata
durumuna girer.

Bu durumun maksimum suresi 15 dakikadir.
Bu durumdan gegis:

* Operasyonel durumu: Baz istasyonunun referans konumu biliniyorsa ve referans ile
mevcut konumlar arasindaki fark 7 m'den azsa (T2)

+ Hata durumu: Kurulum icin kullanilan referans konum ile mevcut konum arasindaki fark
7 m'den fazlaysa.

+ Bekle durumu: Baz istasyonunun referans konumu BILINMIYORSA (T1).

Bekle

Bu durum nasil belirtilir?: Konum LED'inin yesil yanip sénmesi, Hata LED'inin ayni anda
kirmizi yanip sénmesi VE Konfigurasyon LED'inin yesil renkte yanip sdnmesiyle.

3479-966A Sayfa 2-4 RTK Baz istasyonu Fonksiyonlari: Fonksiyonel Durumlar



Bekle (devam)

Konum LED'i 1 Hz frekansla yesil yanip
sonme
Hata LED'i 1 Hz frekansla kirmizi yanip

sonme

Konfigurasyon LED'i 1 Hz frekansla yesil yanip

sonme

Baz istasyonu GNSS uydularina basariyla baglandiktan sonra, ancak hentz referans
konumunu belirlemediginde otomatik olarak bu duruma girilir (T1).

Bu durum siiresince: Baz istasyonu devam etmek i¢in kullanicidan bir girdi saglamasini
bekler

Bu durumdan gegis kullanicinin girdi saglamasina baghdir:

* Konum Sabitleme durumu: Konum Sabitleme digmesine basilirsa (T3).

*  Wi-Fi Menzil Genisleticiyi Eslestir durumu: Menzil Genigletici bagliyken
Konfigurasyon dugmesine basilirsa (T5).

Konum Sabitleme

Bu durum nasil belirtilir: Konum LED'inin yesil renkte yanip sonmesiyle.

Konum LED'i 2,5 Hz frekansla yesil yanip
sbnme

Ne zaman bu duruma girilir: Konum Sabitleme digmesine kisa sureli basilarak.
Bu durum siiresince: RTK baz istasyonu kendi referans konumunu belirler.
Durumun minimum siiresi: 5 dakika.

Durumun maksimum suresi: 15 dakika.

Minimum ve maksimum sUreler, ariza teshis araci kullanilarak degistirilebilir.

Konum Sabitleme islemi basaril olursa bu durumdan gegis otomatik olarak gergeklesir ve
Operasyonel duruma (T4) gegilir.

Operasyonel
Bu durum nasil belirtilir: Konum LED'inin yesil renkte yanip sonmesiyle.
Konum LED'i 1 Hz frekansla yesil yanip
sbnme

Ne zaman bu duruma girilir:

+ Konum Sabitleme basariyla tamamlandiginda otomatik olarak (T4).

RTK Baz istasyonu Fonksiyonlari: Fonksiyonel Durumlar Sayfa 2-5 3479-966 A



Operasyonel (devam)

+ Bazistasyonunun referans konumu zaten biliniyorsa ve mevcut konum ile referans
konum arasindaki mesafe 7 m'den azsa, Baslangi¢ Konumunu Al durumundan
otomatik olarak (T2).

Bu durum suresince RTK baz istasyonu, mevcut tim uydulardan GNSS konum verilerini
toplar ve bunlari kendi referans konumuyla karsilastirir. Baz istasyonu gergek zamanli
duzeltme konum verilerini hesaplar ve bunlari bagh tim robotlara iletir.

Wi-Fi Menzil Genisleticiyi Eglestir

Bu durum sadece duzeltmeleri iletmek icin Wi-Fi kullaniliyorsa gergeklesir.

Bu durum nasil belirtilir?: Belirli bir LED konfigurasyonu yoktur. LED'ler, Wi-Fi Eslestirme
durumu baslatildiginda baz istasyonunun bulundugu durumu gdsterir. Bu durum Bekle veya
Operasyonel seklinde olmalidir.

Ne zaman bu duruma girilir: Wi-Fi menzil genisletici baz istasyonuna ethernet portu
Uzerinden bagliyken Konfiglirasyon digmesine basilarak.

Bu durum siiresince: RTK baz istasyonu, menzil genisleticiyi bu baz istasyonuna
baglanacak sekilde eslestirir. Bu islem gergeklesirken, Konfiglirasyon LED'i 1 Hz frekansla
mavi renkte yanip soner. Menzil genisletici eslestirildiginde, Konfigtirasyon LED'i 1 Hz
frekansla yesil renkte yanip soner.

Bu durumdan gegis: Baz istasyonu, eslestirme islemi baglatiimadan 6nceki duruma (yani
Bekle veya Operasyonel durumuna) geri doner.

Yazilimi Guncelle

3479-966A

Bu durum nasil belirtilir: Hem Konum LED'inin hem de Hata LED'inin sonuk olmasi ve
Konfiglrasyon LED'inin beyaz renkte yanip sénmesiyle.

Konum LED'i I,r-"ﬁ"x,l Kapal
L
Hata LED'i I,r-"ﬁ"x,l Kapali
L
Konfiglirasyon LED'i 1 Hz frekansla beyaz yanip
sbnme

Ne zaman bu duruma girilir: Gegerli bir yazilm paketi baz istasyonuna goénderildikten
sonra otomatik olarak.

Bu durum suresince: Baz istasyonu yazilim versiyonunu gunceller. Konum sabitleme
konumu ve Wi-Fi veya 4G gibi baz istasyonu konfigurasyon parametreleri korunur.

Bu durumdan gegis: glincelleme basaril olursa baz istasyonu Baglatma durumuna geri
doner. Guncelleme basarili olmazsa bir sistem hatasi olusur.

Sayfa 2-6 RTK Baz istasyonu Fonksiyonlari: Fonksiyonel Durumlar



Hata

Bu durum nasil belirtilir: Hata LED'inin 1 Hz frekansla kirmizi renkte yanip sbnmesiyle.

Konum -"_“"-\1 Kapali

LED'i )

Hata 1 Hz frekansla kirmizi yanip sénme
LED'i

Konfigi- -"_“"-\1 Kapal

rasyon . J/

LED'i -

Ne zaman bu duruma girilir: Baz istasyonunda bir hata tespit edilirse otomatik olarak.

Sistem Arizasi

Bu durum su sekilde gosterilir: Hata LED'i 2,5 Hz'de hizla kirmizi yanip soner.

Konum LED'i I,r'.ﬁ."-,l Kapali
L
Hata LED'i 1 Hz frekansla kirmizi yanip
sonme
Konfiglrasyon LED'i I,-"‘_“"-W Kapali
Ly

Ne zaman bu duruma girilir: Baz istasyonunda kurtarilamaz bir hata tespit edilirse
otomatik olarak.

Wi-Fi Kullanirken RTK Baz istasyonu
Gereklilikleri

Not: Bu gereklilikler sadece model 30915 igin gecerlidir.

Bu konu bashgi altinda, veri duzeltmelerini aktarmak icin Wi-Fi kullanildiginda baz
istasyonuna yodnelik kurulum gereklilikleri agiklanmaktadir.

Baz Istasyonu icin Ortak Gereklilikler

» Bir sebeke elektrigi baglantisi mevcut olmalidir. MUsteri tarafinda elektriksel koruma
gereklidir (6r. panel devre kesici).

* Uydular ile RTK baz istasyonu arasinda agik gokyuzu gorusiu olmalidir.
* Uydular ile robotlar arasinda agik gokyuzu gorusu olmalidir.
» Tek bir sahadaki her robot, yalnizca 1 RTK baz istasyonu ile iletisim halinde olmalidir.

Not: Wi-Fi kullanilirken, RTK baz istasyonuna maksimum 5 cihaz baglanabilir. Buna menzil
genisleticiler, robotlar ve akilli telefonlar dahildir.

RTK Baz istasyonu Fonksiyonlari: Wi-Fi Kullanirken RTK Baz Sayfa 2-7 3479-966 A
Istasyonu Gereklilikleri



Baz istasyonu Yiiksekligi

Baz istasyonunun yuksekligi, istasyon anteninin uydularla baglanti kurabilmesi i¢in agik
gOkylUzu gérusunun saglanmasi agisindan dnemlidir.

Wi-Fi Kullanan Robotlar i¢in Yukseklik Gereklilikleri

Not: Bu, Wi-Fi kullaniyorsaniz gegerlidir.

Baz istasyonunun yuksekligi, sahadaki en yuksek noktaya ve robot ile baz istasyonu
arasindaki en uzak konuma (maksimum mesafe) baglidir.

G520871

Onerilen minimum yikseklik (H), sahadaki en yiiksek noktanin Gizerindedir.

Robot ile baz istasyonu arasindaki maksimum Onerilen minimum yiikseklik (H)
mesafe (D)

<75m 20m

75ila 125 m 25m

125ila175m 3,0m

175ila200 m 3,5m

Uydular icin Yukseklik Gereklilikleri

Agaclar ve binalar gibi sabit engeller, agik gokyuzu gorusuni kapatabilir. Cevrede baz
istasyonunun onerilen yuksekliginden daha yUksek bir engel varsa, baz istasyonu asagidaki
sekilde gosterildigi gibi, engelden gerekli mesafeye yerlestiriimelidir.

G520872

RTK Baz istasyonu Fonksiyonlari: Wi-Fi Kullanirken RTK Baz

3479-966A Sayfa 2-8 f
Istasyonu Gereklilikleri



Baz istasyonu Yiiksekligi (devam)
Anten Yuksekligi

Anten, baz modulu yuksekliginin 5 m Uzerine kadar monte edilebilir.

Antenna

5m cable

Base module

G520873

Not: Anten baz moduliinden ayri olarak monte edilirse, en az 100 mm x 100 mm
boyutlarinda bir metal plaka Gzerine yatay olarak kurulmalidir.

RTK Baz istasyonunun Wi-Fi Menzili

Baz istasyonunun menzili, galigma alaninin miimkun oldugunca buyuk bir kismini
kapsamalidir. Baz istasyonu, maksimum 200 m yarigapli (6nceki bdlimdeki tabloya bakin)
bir kapsama alani saglayacak bir ylkseklige kurulmalhdir. Bu menzile, ancak ¢alisma
alaninin kenari ile baz istasyonu arasinda higbir engel olmamasi halinde ulagilabilir. Binalar
baz istasyonunun menzilini engelleyecektir.

RTK Baz istasyonu Fonksiyonlar: Wi-Fi Kullanirken RTK Baz Sayfa 2-9 3479-966 A
Istasyonu Gereklilikleri



RTK Baz istasyonunun Wi-Fi Menzili (devam)

Building

G520874

Agaglar veya binalar baz istasyonunun menzilini perdeliyorsa, Wi-Fi menzil genigleticilerin
kullaniimasi gerekecektir.

WiFi repeater RTK Base

(3520875

Not: RTK baz istasyonu ile Wi-Fi menzil genisletici arasinda higbir engel olmamalidir.

Sarj istasyonunun konumu, RTK baz istasyonunun Wi-Fi sinyalinin kapsama alaninda
olmalidir. Ayrica, civardaki diger Wi-Fi sistemlerinin, baz istasyonu ile robot arasindaki Wi-Fi
baglantisini etkilemesi de mumkundur.

4G Kullanirken RTK Baz Istasyonu Gereklilikleri

3479-966A

» Bir sebeke elektrigi baglantisi mevcut olmalidir. MUsteri tarafinda elektriksel koruma
gereklidir (6r. panel devre kesici).

* Uydular ile RTK baz istasyonu GNSS antenin birbirlerini gérebilmeleri icin gokyuzinu
kapatan bir engel olmamalidir. Saha gevresinde agagclar ve binalar gibi engeller varsa,
baz istasyonunun GNSS anteni, bunlarin sinyalleri engelleyemeyecegi bir ylkseklikte
olmahdir.

Sayfa 2-10 RTK Baz istasyonu Fonksiyonlar: 4G Kullanirken RTK Baz
Istasyonu Gereklilikleri



* Bazistasyonunu, veri aktarimi igin yeterli bir 4G baglantisi saglayacak sekilde
konumlandirin. 5 cubuklu sinyal glicu géstergesinden en az 3'U aktif olmalidir. Bu, bir cep
telefonu kullanilarak veya 4G yodnlendiricinin Ust kismindan kontrol edilebilir.

>65dBm Mukemmel
-65dBm ila -75dBm Iyi

-75dBm ila -85dBm Orta
-85dBm ila -95dBm Zayf

<=-95dBm

Sinyal ¢ok dusuk

+ Tek bir sahada bulunan her robot, yalnizca bir RTK baz istasyonu ile iletisim halinde

olmalidir.

+ Tek bir baz istasyonuyla iletigsim kurabilecek robot sayisinda bir sinir yoktur.

* 4G baz istasyonuna bagli robotlar, baz istasyonundan 15 km yarigap igerisinde

calismalidir.
* Bazistasyonu bagina yalnizca bir musteriye izin verilir.

Baz istasyonu Yiiksekligi

Baz istasyonunun yuksekligi, istasyon anteninin uydularla baglanti kurabilmesi i¢in agik

gOkyluzu gorusunun saglanmasi agisindan onemlidir.

Agaclar ve binalar gibi sabit engeller, agik gokyuzu gorusund kapatarak uydularla baglantiyi
olumsuz etkileyebilir. Cevrede baz istasyonunun onerilen yuksekliginden daha ylksek bir
engel varsa, baz istasyonu, asagidaki sekilde gosterildigi gibi, engelden gerekli mesafeye

yerlestirilmelidir.

G520872

RTK Baz istasyonu Fonksiyonlari: 4G Kullanirken RTK Baz Sayfa 2-11
Istasyonu Gereklilikleri

3479-966 A



Baz istasyonu Yiiksekligi (devam)

Not: Onemli olan GNSS anteninin yuksekligidir. Bu anten, baz moduili yliksekliginin 5 m
uzerine kadar monte edilebilir.

RTK Baz istasyonu Menzili

Robotlar, desen navigasyonu igin yeterli GPS hassasiyetini saglamak amaciyla 4G RTK baz
istasyonundan 15 km yarigap igerisinde galismalidir.

3479-966A Sayfa 2-12 RTK Baz istasyonu Fonksiyonlar: 4G Kullanirken RTK Baz
Istasyonu Gereklilikleri



Bolum 3

TORO.

RTK Baz Istasyonunun Kurulumu

RTK Baz Istasyonunu kurmadan énce asagidaki bilgilerin mevcut oldugundan emin olun:
+ Bazistasyonunun konumu
+ Baz istasyonunun monte edilmesi gereken yukseklik

*  Wi-Fi kurulumu igin Wi-Fi menzil genisleticilerin gerekli olup olmadigi (Yalnizca Model
30915)

Baz Istasyonunun Kablo Tesisati

ONEMLI

Kurulum uygun niteliklere sahip bir profesyonel tarafindan gergeklestiriimelidir. Tium
ulusal ve bolgesel yonetmeliklere uyun.

ONEMLI

Baz istasyonunu herhangi bir destek lizerine kurarken, dogru yonde (yani Wi-Fi ve 4G
antenleri altta olacak sekilde) monte edilmesi 6nemlidir. Buradaki amag, su
sizdirmazliginin korunmasini saglamaktir.

Not: Bir Wi-Fi menzil genisletici kullaniyorsaniz, baz istasyonunu yerine monte etmeden
once menzil genisleticiyle eglestirmeniz onerilir.

1. Bazistasyonunun altindaki 2 vidayi sokun.

RTK Baz istasyonunun Kurulumu Sayfa 3-1 3479-966 A



G540187

2. 16 AWG gug kablosunu baz istasyonu konumuna ¢ekin.
3. Gug kablosunu terminale baglayin:

A. Mandali asagi bastirin.
B. Kabloyu takin.
C. Mandali serbest birakin.

4. Kabloyu contadan gegirin ve telleri asagidaki sekilde gosterildigi gibi baz istasyonundaki
gugc konnektorlerine baglayin.

3479-966A Sayfa 3-2 RTK Baz istasyonunun Kurulumu: Baz istasyonunun Kablo
Tesisati



Lithuars:
ORKS UAB

usko st. 66
%, Lithuania

Notr Hat/Faz
Toprak

Kabloyu yonlendirin ve gergi kilidine sabitleyin.

3479-966 A

RTK Baz istasyonunun Kurulumu: Baz istasyonunun Kablo Sayfa 3-3

Tesisat



6. Contayi tekrar yerine yerlestirin.
7. Bazistasyonu kapagini takin.
8. Bazistasyonu baslangi¢/varsayilan parola etiketinin bir fotografini ¢ekin.

Kutunun Montaji

Baz istasyonunun kurulmasi gereken yuksekligi belirlerken, 6nemli olan GNSS anteninin
yuksekligidir. Baz istasyonu kutusu, kurulum ve bakim i¢in uygun olan daha algak bir
yukseklige monte edilebilir. GNSS anteni, destek Uzerinde 5 m daha yuksek bir konuma
kadar monte edilebilir. Bu durumda, GNSS anteni destek Uzerine, metal bir taban plakasi
ustinde yatay olarak monte edilmelidir. Bu plaka, en az 100 mm x 100 mm boyutlarinda
olmaldir.

RTK Baz istasyonu, destege takilabilen bir metal plaka ile birlikte verilir.

Destege sabitlenmesini kolaylastirmak i¢in plakanin Gzerinde bir dizi yuva bulunur. Dikey bir
yuzeye sabitlemek igin vidalar ve bir direge sabitlemek i¢in halka kelepgeler saglanmistir.

Plakanin, destek yluzeyine asagidaki sekilde gosterildigi gibi dogru yonde, yani pahl
koseleri Ustte olacak sekilde takilmasi 6nemlidir.

Sayfa 3-4 RTK Baz istasyonunun Kurulumu: Kutunun Montaj



G520887

6520888

Ardindan baz istasyonu kutusu, baz istasyonunun arkasindaki vidalar plakadaki anahtar
deligi yuvalarina kaydirilarak plakaya takilabilir. Baz istasyonu ayrica, asagidaki sekilde
yesil oklarla gosterildigi gibi plakadaki 4 disli delige vidalanmalidir.

RTK Baz istasyonunun Kurulumu: Kutunun Montaji Sayfa 3-5 3479-966 A



6520889

Baz Istasyonunun Bir Binaya Monte Edilmesi

Veri aktarimi icin Wi-Fi kullaniyorsaniz, bu yontem, agagidaki sekilde gosterildigi gibi
¢alisma alanlarinin binanin tek bir tarafinda olmasi durumunda uygundur.

RTK base

/.
Loop wire RTK GPS zone
mowing area

G520881

Bina, baz istasyonunun menzilini engeller. Calisma alanlari binanin diger tarafindaysa, bir
Wi-Fi menzil genigletici kullanmaniz gerekebilir.

3479-966A Sayfa 3-6 RTK Baz istasyonunun Kurulumu: Baz istasyonunun Bir
Binaya Monte Edilmesi



Baz istasyonu uygun bir yikseklige monte edilebilir ve GNSS anteni, ¢atida 5 m'ye kadar
daha yuksege monte edilebilir.

Base module

R R

6520873

Bu durumda, GNSS anteni ¢atiya metal bir taban plakasi Uzerine yatay olarak monte
edilmelidir. Bu plaka, en az 100 mm x 100 mm boyutlarinda olmalidir.

ONEMLI

Baz istasyonu mevcut herhangi bir yapiya (direkler dahil) monte ediliyorsa, GNSS
anteninin yapinin tepesine veya en azindan agik gokyuzii gorusiniu saglayacak kadar
yuksege konumlandirildigindan emin olun.

Baz Istasyonunun Bir Direge Monte Edilmesi

Bu, baz istasyonunu en uygun konuma ve uygun bir yukseklige yerlestirmenizi saglar.

Destek plakasini bir direge tutturabilmeniz icin kitte iki ¢ift ayarlanabilir halka kelepge
saglanmistir. Bunlar kullanilarak baz istasyonu kutusu daha énce gosterildigi gibi plakaya
monte edilebilir.

RTK Baz istasyonunun Kurulumu: Baz istasyonunun Bir Sayfa 3-7 3479-966 A
Direge Monte Edilmesi



G520890

ONEMLI

Diregin zemine saglam bir sekilde sabitlenmesi gerekir.

Baz Istasyonunun Calistiriimasi

3479-966A

Baz Unitesini agin.

Yesil Konum LED'i ve kirmizi Hata LED'i, baglatma islemi tamamlanana kadar sirayla
yanip sonecektir. Bu asamada, baz istasyonu elektronik kartlari baglatmaktadir. Bu
durum 60 saniye i¢cinde tamamlanmalidir. Bu iglemin 60 saniye sonra basariyla
tamamlanmamasi halinde Baslatma durumu bolumune bakin.

Baglatma asamasi basariyla tamamlandiginda, yesil Konum LED'i ve kirmizi Hata
LED'i, baz istasyonunun Baslangi¢g Konumunu Al durumuna gegtigini belitmek i¢in 1 Hz
frekansla yanip sénecektir. Bu asamada, baz istasyonu GNSS uydularini aramaktadir.
Bu asama en fazla 15 dakika surmelidir. Bu slre¢ basariyla tamamlanamazsa sorun
giderme bolimune bakin.

Baz istasyonu uydulari basariyla buldugunda, Bekleme durumuna girecektir (Konum
LED'i yesil yanip sdénecek, Hata LED'i ayni anda kirmizi yanip sénecek VE
Konfigirasyon LED'i yesil yanip sdnecektir).

Bir telefonu veya bilgisayari “RTKWifi? agina baglayin. Varsayilan parola, baz
istasyonu kasasindaki etikette bulunur. Bu parolayi kurulum igleminin ilerleyen
asamalarinda degistirmeniz gerekir.

Bir web tarayicisi agin ve https://192.168.4.1 adresine gidin.

Tarayicida, GPS altinda, Konum sabitleme siiresini segin ayarini Onerilen (1-
3 saat)-minimum olarak degistirin.

Not: Yalnizca Demo igin 15-45 dakikalik bir konum sabitleme siiresi kullanin.
Konum Sabitlemeyi Baglat 6gesini tiklatin.

Sayfa 3-8 RTK Baz istasyonunun Kurulumu: Baz istasyonunun
Calistinimasi



+ Konum Sabitleme modu: 4G baz istasyonu hizl bir sekilde yesil yanip sénecektir
* 4G baz istasyonu kisa bir stre ayni anda kirmizi ve yesil yanip sdnecektir

* Konum Sabitleme tamamlandi: 4G baz istasyonu yavas bir sekilde yesil yanip
sonecektir

9. 4G baz istasyonu artik hazirdir. Gerekirse Wi-Fi menzil genisleticileri kurun.

Mevcut ve Referans Baz istasyonu Konumu
Arasindaki Fark

RTK baz istasyonu kurulum yaziliminin 3.0.0 veya daha Uzeri bir yazilimi kullaniimahdir. Bu
yazilim, RTK baz istasyonunun mevcut konumunun, referans (konum sabitleme)
konumunun 7 m dahilinde olup olmadigini kontrol eden bir isleve sahiptir. Bu kisitlama,
robotun gevre (sinir) kablosu olmadan guvenli calismasini garanti etmek igin gereklidir.

Kontrol, RTK baz istasyonunun baslatiimasi sirasinda veya RTK baz istasyonunun dahili
GPS modulu her sifirlandiginda (ki bu durum rastgele gergeklesebilir) yapilir. Baslangi¢
referans konumu yeterli dogrulukla tespit edilmediyse veya mevcut kosullar yliksek seviyeli
bir GPS sinyali elde etmek igin elverissizse, baz istasyonu mevcut konum ile referans
konumu arasinda 7 m'den blyuk bir fark tespit edebilir ve konum hatasi alarmi verebilir.

Konumun yuksek bir dogruluk derecesiyle belirlenmesini saglamak igin:

RTK baz istasyonu igin gerekliliklere ve kurulum kurallarina uydugunuzdan emin olun.
RTK baz istasyonunun dogru konumunun belirlenmesi igin agik gokyuzu gorugu ve
yuksek engellerden yeterli mesafede olmasi sarttir.

RTK baz istasyonunun istenen konumda uydulari gorebildigini dogrulamak igin akill
telefon uygulamalarindan yararlanin. Onerilen uygulama GPS Test GNSS View'dur.

Kurulumu elverigli hava kosullarinda yaptiginizdan emin olun. Referans konumu bulutlu
gunlerde belirlemekten kaginin.

Daha uzun bir konum sabitleme suresi ayarlamak, referans konumun dogrulugunu
artiracaktir.

Konum sabitleme iglemini gerceklestirmeden dnce baz istasyonunu daha uzun bir sure
acik tutun.

RTK Baz istasyonunun Kurulumu: Mevcut ve Referans Baz Sayfa 3-9 3479-966 A
Istasyonu Konumu Arasindaki Fark



Bolum 4

TORO

RTK Baz Istasyonu Ariza Teshis Araci

Bu arag, yazilim versiyonu 3.0 veya uzeri olan baz istasyonlariyla kullanilabilir. Arag, baz
istasyonuyla ilgili sorunlarin ¢éziumune yardimci olabilecek bilgiler saglar.

On kosullar:

* Wi-Fi ve internet baglantisi olan bir akilli telefon veya dizUstu bilgisayar.

+ Bazistasyonunun Wi-Fi agina baglanmaniz gerektiginden, baz istasyonuna yakin
mesafede olmaniz gerekir.

Ariza Teshis Aracina Erisim

1. RTKbaz istasyonunun glcunu agin.
2. Bir akilli telefon kullaniyorsaniz, mobil badlantinizi devre disi birakin.

3. Akill telefonda veya dizistu bilgisayarda, baz istasyonunun Wi-Fi agina baglanin:
RTKWi-Fi.

4. Wi-Fiigin parolayi girin. Baslangi¢ parolasi/varsayilan parola, baz istasyonunun yan
tarafindaki etikette mevcuttur. Bu parolayi degistirmeniz gereklidir.

Not: Parola 8 karakterden olusmalidir.
324000000 ile 324999999 arasindaki seri numaralari igin:

110V AC 60Hz MAX 5W A
SSID:; RTKWiFi [=] a;*k‘ "E!

PASSWORD: XXXXXXXX 'ja 4
IP: 192168.41 gt (7

H ..-‘t HERE l.ll
1 ) Eleky
/ESRB 000X
2
G539289
Baz iinitesi Wi-Fi'l igin ilk/varsayilan parola Baz uinitesinin seri numarasi

325000000 ve uUzeri seri numaralari igin:

3479-966 A Sayfa 4-1 RTK Baz istasyonu Ariza Teshis Araci



[ THE TORO COMPANY 110V AC 60Hz MAX 5W
111 Lyndale Avenue South SSID: RTKWiFi

Bloomington. MN 55420-1196 USA PASSWORD: XXX00000X
mtg{uﬂ:gm IP: 192.168.4.1
30912US

| SERIAL NO. :

-000000000

1 \ RTKBASE V224G
N
2 3
G542400
Baz Unitesi Kimligi seri numarasi Model-Seri Bos alan

Baz Unitesi Kimligi icin ilk/varsayilan parola

Baslangi¢ parolasi/varsayilan parola, yukaridaki sekilde vurgulanmistir ve 8 karakterden
olugsmaktadir. Eger parolayi degistirdiyseniz, yeni parolayi girin.

5. Birweb tarayicisi acin ve su sayfaya gidin: http://192.168.4.1. RTK baz istasyonu teshis
sayfasi agilacaktir. Sunulan secenekler, baz istasyonunun Wi-Fi veya 4G kullaniyor
olmasina baghdir.

ESRB100187

» RTK Base (OK |
Ll

» 4G
» Firmware

» log

G540186

Genel Bakis
ESRBXXXXXX

(G539441

Baz istasyonu Seri Numarasi
+ Etikette gosterildigi sekliyle baz istasyonu seri numarasi.
Baglanti Durumu

* Bu, baz istasyonunun ariza teghis aracina erismek igin kullandiginiz cihaza bagl olup
olmadigini belirtir.

RTK Baz istasyonu Ariza Teshis Araci: Genel Bakig Sayfa 4-2 3479-966 A



RTK Baz istasyonu

¥ RTK Base ¥ RTK Base m
Type: Wifi Type: 4G

version: 3.0.0-rcl13 version: 3.0.2-rc9

uptime: 288.6s uptime: 133.9s

state: Survey-In... state: OK

Bu sayfada, baz istasyonunun mevcut durumu hakkinda bilgiler gortntulenir:

* Gercek zamanli durum LED'leri
+ Konum (yesil) ve Hata (kirmizi) LED'leri
+ Bazistasyonu fonksiyonel durumu

Bu, baz istasyonunun mevcut fonksiyonel durumunu gosterir. Olasi degerler sunlardir:

+ Tamam

+ Baglatma

» Baslangi¢ konumunu al

+ Bekle

* Konum Sabitleme

* Operasyonel

* Hata

* Menzil genigleticiyi eslestir

* Yazilim Guncelleme

Tur

* Duzeltmelerin iletilmesi icin kullanilan yontem. Bunun igin Wi-Fi veya 4G kullanilabilir.
Versiyon

* Mevcut yazilim versiyonu.

Caligsma Siiresi

+ Bazistasyonunun son sifirlama isleminden bu yana ¢alistigi saniye sayisi.

Durum

» Bazistasyonunun mevcut fonksiyonel durumu.

Halihazirda bir Hata durumu s6z konusu ise hata tira goérintilenir. Olasi degerler sunlardir:

* Konum hatasi

* GNSS anten hatasi

*  Konum sabitleme hatasi
+ Ag hatasi (4G)

» Sistem arizasi

3479-966A Sayfa 4-3 RTK Baz istasyonu Ariza Teshis Araci: RTK Baz istasyonu



GPS

Bu sayfada, GPS performansi ve baz istasyonu referans konumu hakkinda bilgiler
gosterilmektedir. Bu bilgiler, referans konumu belirlemenize olanak tanir. Bu sayfada
gosterilen ayrintilar, baz istasyonunun durumuna baghidir.

¥ GPS [ OK )
time: 2/10/25, 5:08 PM

satellites: 32/42

Initial position

Delta to reference position:
antenna accuracy: el iyl

Reference Position

mode: ® Survey-in O Manual
Survey-in duration: 86402sec
Survey=in accuracy: 0.053m
Survey-in date: 10/19/24, 8:27 AM

Coordinate:

X: -259680.8676 m

y: -4521512.3819 m
Z2: 4476286.0713 m

Latitude: 44.8572562
Longitute: -93.2870177
Altitude: 44.9

Choose survey-in duration ~
Start Survey-in

G539443

Durum

* Bu, baz istasyonunun genel durumuna karsilik gelir.
Zaman

* Mevcut tarih (ay/gun/yil) ve saat.

Uydular

» Bazistasyonunun bagl oldugu uydu sayisi / mevcut uydu sayisi. Baz istasyonu en az
10 uyduya bagl olmalidir. Aksi halde anteni tagimaniz gerekir.

Basglangi¢ konumu

+ Bu alan, bir referans konum belirlendiginde gorunur. Baglangi¢ konumu, baz istasyonu
baglatildiginda algilanan konumdur.

Referans konuma gore delta

RTK Baz istasyonu Ariza Teshis Araci: GPS Sayfa 4-4 3479-966 A



» Burada goruntulenen deger, referans konum ile baslangi¢ konumu arasindaki farktir. Bu
degerin, referans konuma gére 7 m dahilinde olmasi gerekir.

Anten dogrulugu

* Bu, baz istasyonunun konumunu belirlemesindeki dogrulugunu tanimlayan bir faktérdur.
Bunun 1 m'den az olmasi gerekir.

Referans Konum
modu
* Bu, referans konumun ayarlandigi modu belirler. Bu mod sunlardan biri olabilir:

— Konum Sabitleme: Bu modda, baz istasyonu kendi referans konumunu
belirleyecektir.

— Manuel: Bu modda referans konum, énceden belirlenmis koordinatlarin girilmesiyle
tanimlanir.

Konum sabitleme siiresi

* Bu alan, referans konum belirlendiginde gérinir. Konum sabitleme islemi igin kullanilan
suredir.

Konum sabitleme dogrulugu

+ Bu alan, referans konum belirlendiginde gorunar. Konum sabitleme isleminin bitimindeki
dogrulugu goruntuler; bu deger 7 m'den az olacaktir.

Konum sabitleme tarihi

+ Konum sabitleme igleminin gergeklestirildigi tarih.
Koordinatlar

» Bu alanlar, referans konum belirlendiginde gértntdlenir.
- XY, Z

Referans konumun ECEF (Dunya Merkezli, Dinya Sabit koordinat sistemi) cinsinden
ifade edilen koordinatlari.

+ Enlem, boylam, irtifa

Referans konumun GCS (Cografi Koordinat Sistemi) cinsinden ifade edilen koordinatlari.
Konum sabitleme suresini se¢in
Bu segenekler, konum sabitleme islemi igin kullanilacak sureyi segmenize olanak tanir:

+ Konum Sabitlemeyi Baslat
+ Bazistasyonunun referans konumunu belirledigi streci baglatir

Baz Istasyonu Referans Konumunun Belirlenmesi

3479-966A

Bu islem, yeni bir referans konum gerekliyse kullanilabilir.

1. Konum Sabitleme modu segenegini isaretleyin.

Sayfa 4-5 RTK Baz istasyonu Ariza Teshis Araci: GPS



Baz istasyonu Referans Konumunun Belirlenmesi
(devam)

2. lislem icin kullanilacak siireyi segin. Siire ne kadar uzun olursa, konumun belirlenmesi o
kadar dogru olacaktir. Mevcut en kisa sire Yalnizca KABLO 15-45dk'dir ve kurulum bir
cevre kablosu igeriyorsa kullanilabilir.

Choose survey-in duration ~

Choose survey-in duration
WIRE Only 15-45min
Default (Button) 30-90min

Recommended 1-3h
High precision 2-6h Start Survey-in
,| Very High precision 10-30h

Best precision 1-3d

G539444

3. Konum Sabitlemeyi Baglat digmesine basin. Baz istasyonu uydularla iletisim kuracak
ve referans konumunu belirleyecektir. Referans konumun mevcut koordinatlari Devam
Ediyor alanlarinda gosterilecektir. islem, dogruluk degeri 7 m'nin altina diisene kadar
devam edecektir. Segilen minimum sure gegtiginde bir hata olusturulacak ve iglem iki
zaman periyodu daha devam edecek, ardindan bagka bir hata daha olusturulacaktir. Bu
durumda, baz istasyonunu veya antenini tagimak gerekecektir.

4G RTK Kurulumu i¢cin Referans Konumun Manuel Olarak
Ayarlanmasi

Bu prosedur, kesif ve dogrulama islemi sirasinda belirlenen referans konum koordinatlarini
geri almanizi saglar. Mevcut koordinatlar, referans konum igin kullanilan koordinatlardan

7 m'den fazla farklilik gosteriyorsa, baz istasyonu referans konumunun tasinmis oldugu
kabul edilir. 4G RTK kurulumu durumunda, bu fark robotta otomatik olarak algilanir ve
orijinal koordinatlar robottan geri alinabilir. Cevre kablosunun kullanildidi bir RTK kurulumu
icin, fark otomatik olarak algilanmaz veya iletiimez ve énceki koordinatlar web portalindan
geri alinabilir. Orijinal referans koordinatlarini geri almanin bir avantaji vardir; bu, robotun
calisma duzenini hesaplamak igin kullandigi haritanin ayarlanmasi zorunlulugunu ortadan
kaldirir.

1. Robotta, Teknisyen menisu (9) > Altyapi > Parseller > 4G RTK OZETI segimini yapin.
Bu secim yapildiginda, X RTK Baz Istasyonu TASINDI mesaji gosterilir.

TASINDI 6gesini tiklatin.

4G RTK Baz istasyonu 6gesini tiklatin.

Teshis aracinda Manuel mod segenegini isaretleyin.

Robot kullanici araylziinde gosterilen koordinatlari kopyalayin.

o bk N

RTK Baz istasyonu Ariza Teshis Araci: GPS Sayfa 4-6 3479-966 A



4G RTK Kurulumu i¢cin Referans Konumun Manuel Olarak
Ayarlanmasi (devam)

6. Kaydet'e basin.

Kablolu RTK Kurulumu i¢in Referans Konumun Manuel
Olarak Ayarlanmasi

1. turfpro.toro.com web portalina gidin.

2. llgilendiginiz robotu secin ve Parametreler'i tiklatin.

3. Robot Aktivitesi sekmesini segin ve sayfanin st kismindaki L simgesini tiklatin.

4. "Olaylar" sitununda, "RTKSVinChange" olay turinu segin. X, Y ve Z i¢in dnceki ve yeni
degerler goruntulenecektir.

5. X, Y ve Zigin dnceki degerleri teshis aracina kopyalayin.

6. Kaydet Uzerine tiklayin.

7. Robotu yeniden baglatin.

Wi-Fi AP

Bu sayfa, baz istasyonu Wi-Fi agi hakkinda bilgi saglar. Ayrica Wi-Fi parolasini ve Wi-Fi
iletisimi igin kullanilan kanali degigtirmenizi saglar.

v WIFI AP 1 connected
IS [sMbO:a7:32:31:a8:15
SSID: | RTKWifi |

Password: 35ZTOK6B ‘

channel: |1

Tx-Power: |14
clients

Y EY. TR H o e [ MAd 192.168.4.2

{X} Bagh

+ Bazistasyonunun Wi-Fi agina bagli istemci (robot) sayisi.
bssid

+ Bazistasyonu Wi-Fi aginin BSSID'si.

SSID

+ Bazistasyonunun SSID'si.
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Parola

* Bu alan, eger ayarlanmigsa parolayi gorunttler. Bu alan bossa, higbir parola
tanimlanmamis demektir. Parolanin degistiriimesiyle ilgili ayrintilar asagidaki bolumde
verilmistir. Yeni bir parola belirlemeniz gerekir.

Kanal

* Bu, RTK baz istasyonu tarafindan kullanilan Wi-Fi frekans bandidir. Varsayilan kanal
1'dir. Robot, Wi-Fi kapsaminin tim saha icin yeterli oimadidini tespit ediyor ve GPS
sinyali kayboldugu icin ¢aligsmayi durduruyorsa, bu durum, saha yakininda bulunan ve
baz istasyonu ile robot arasindaki iletisimi engelleyen baska Wi-Fi cihazlarinin
varligindan kaynaklaniyor olabilir. Bu durumda, kullanilan kanali mevcut olandan daha
fazla kapasiteye sahip bir kanalla degistirebilirsiniz. Baz istasyonunun yakinindaki Wi-Fi
kanallarinin kullanimini gostermek igin onerilen uygulama Wi-Fi Analyzer'dir.

Kanali degistirirseniz, Wi-Fi menzil genisleticiyi yeniden eslestirmeniz gerekir.

Geri kalan alanlar teknik amaglar igin kullanilir.

Wi-Fi Parolasini Degistirme

Wi-Fi parolasini degistirdikten sonra, baz istasyonu Wi-Fi agiyla baglanti kesilecektir. Yeni
parolayi kullanarak baz istasyonuna tekrar baglanmaniz gerekecektir.

1. Parola alanini tiklatin.
2. Yeni bir parola girin. Arka plan rengi turuncuya donecektir.
Not: Bu, en az 8 karakter icermelidir.
3. Kaydet'e basin.
Not: Parolayi bir yere not etmeniz ve giivenli bir sekilde saklamaniz énerilir.

Bulut Baglantisi

Not: Bu sayfa, yalnizca veri diizeltmeleri igin 4G kullaniliyorsa kullanilabilir.

v Cloud link (OK |
Ethernet wire m
Cloud connection m

cert until: 8/26/25, 8:27 AM

robots

(539446

Bu sayfa, baz istasyonunun RTK baz istasyonu web sunucusuna olan baglantisi hakkinda
bilgi saglar.

Bulut baglantisi

» Burada gosterilen durum degeri, asagida gosterilen iki alanin durumuna baghdir.

RTK Baz istasyonu Ariza Teshis Araci: Wi-Fi AP Sayfa 4-8 3479-966 A



Ethernet kablosu
* Ethernet kablosunun diizgun bir sekilde baglanmasi gerekir.
Bulut baglantisi

* RTK baz istasyonu web sunucusuna baglanti.

Yonlendirici

¥ router

uptime: 27003655

serial: 6002135994
mac-addr: PEECYEVYEEY I CHy ]
AP

bssid: pEEEYEFYEEY - CHI)
ssid: RUT241 62B2

(539448

Calisma Siiresi

* Yonlendiricinin baslatilmasindan bu yana gegen saniye cinsinden sure.
Seri No

* Yonlendiricinin seri numarasi.

Mac adresi

* Yonlendiricinin MAC adresi

AP

¢ YoOnlendiricinin bssid ve ssid'si

4G

Not: Bu sayfa, yalnizca veri diizeltmeleri igin 4G kullaniliyorsa kullanilabilir.

v 4G m

IMEI: 863850055168827

SIM IMSI: 240075823315759

SIM ICCID: 89462038075012732461
data: connecged

network: Roaming

connection type: LTE

operator: T-Mobile, Tele2 IoT

rssi: =24

Reboot Router

G539447
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Sinyal seviyesi

* 4G sinyal seviyesinin gucu.

Calisma Siiresi

* Yonlendiricinin son yeniden baslatilmasindan bu yana gegen saniye cinsinden sure.
IMEI

* Bu bilgi teknik amaglar i¢in goéruntulenir.
SIM IMSI

* Bu bilgi teknik amaglar igin géruntulenir.
SIMICCID

* Bu bilgi teknik amaglar i¢in géruntulenir.
Ag

» Bu bilgi teknik amaglar igin géruntulenir.
Baglanti tuiru

* 2G, 3G, 4G vb.

Operator

* Operatorin adi.

Yonlendiriciyi Yeniden Baglat

* Yonlendiriciyi yeniden baslatir.

Uriin Yazilimi

Bu sayfa, bir ikili dosya kullanarak yazilim guncellemesi ve fabrika ayarlarina sifirlama islemi
gerceklestirmenize imkan tanir. Mevcut yazilim versiyonu, RTK baz istasyonu sayfasinda
gorulebilir.

¥ Firmware

Choose File | No file chosen

Ready to update
Factory Reset

G520917

Dosya se¢

* Bu, bir ikili (binary) dosya kullanarak donanim yazilimi gtincellemesi gergeklestirmenizi
sagdlar. Bu sec¢enek su anda desteklenmemektedir.

Donanim yazilimini giincelle

+ Bazistasyonu donanim yazilimini ginceller.

RTK Baz istasyonu Ariza Teshis Araci: Uriin Yazilimi Sayfa 4-10 3479-966 A



Fabrika ayarlarina sifirla

+ Bu digmeye basildiginda fabrika ayarlarina sifirlama islemi gergeklestirilir. Fabrika
ayarlarina sifirlama sonucunda:

— Tum konfiglirasyon parametreleri kaybolur
— Referans (konum sabitleme) konumu kaybolur

— Donanim yazilimi versiyonu 3.0 ile teslim edilen bir baz istasyonu igin parola, etikette
gOsterilen varsayilan parolaya sifirlanacaktir

— 3.0'dan daha dusuk bir donanim yazilimi versiyonu ile teslim edilen bir baz istasyonu
igin parola silinecek ve Wi-Fi acik hale gelecektir

Manuel Islemler

Bu sayfa, baz istasyonundaki digmelere fiziksel erisime gerek kalmadan islevleri
gerceklestirmenize imkan tanir.

¥ Manual Actions

Choose survey-in duration <

Start Survey-in

Pair Repeater

Reset base Reboot router

G520918

Konum sabitleme siiresini se¢in

Bu, konum sabitleme iglemi icin kullanmak istediginiz streyi se¢cmenizi saglar. Bir segenek
listesi géruntulenir. Secilen slire ne kadar uzun olursa, referans konumunun belirlenme
dogrulugu o kadar ylksek olur.

* Kurulum bir ¢gevre kablosu igeriyorsa "Yalnizca Kablo 15-45 dk" kullanilabilir.
Konum Sabitlemeyi Baslat

* Bu, baz istasyonunun referans konumunu belirlemek igin Konum Sabitleme iglemini
baslatir. Baz istasyonunun Bekleme, Operasyonel veya Hata durumlarinda olmasi
gerekir.

Menzil Genisleticiyi Eslestir

* Bu, baz istasyonunu bir Wi-Fi Menzil Genigletici ile eslestirmenizi saglar. Baz
istasyonunun Bekleme, Operasyonel veya Hata durumlarinda olmasi gerekir.

Baz istasyonunu sifirla

» Bu, baz istasyonunu kapatip agar. Tum konfiglirasyon parametreleri korunur.

Yonlendiriciyi yeniden baslat

+ Bu, 4G yonlendiriciyi kapatip agar. Tum konfigurasyon parametreleri korunur. Bu iglem,
cihaz bloke olmussa (6rnegin internet yoksa) kullanislidir.

3479-966A Sayfa 4-11 RTK Baz istasyonu Ariza Teshis Araci: Manuel islemler
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TORO.

Wi-Fi Menzil Genisletici

Wi-Fi Menzil Genisleticilerin Kullanimi

Hem robotlar hem de RTK baz istasyonu, Wi-Fi kullanarak aralarinda iletisim kurulmasini
saglayan antenlere sahiptir. Ancak bu iletisim mesafe veya kalici engellerden etkilenirse,
Wi-Fi sinyalini guclendirmek Gizere bir veya daha fazla Wi-Fi menzil genisletici kullaniimasi

gerekebilir.
{L
Bt
) / '

-
_ g User & RTK base

ﬁ{ Working area
v 7

Charging station - 7
\ a d
b "~ Robot with antenna

Loop wire = -

- Zd

Portal on
Web server

S | “WiFi repeater

Working ‘area

(520852

Wi-Fi Menzil Genisletici Tanimi

Secilen Wi-Fi menzil genigletici, LANO araciligiyla Ethernet Gzerinden gug beslemesi yapilan
TP-LINK CPE210'dur.

Wi-Fi Menzil Genigletici Sayfa 5-1 3479-966 A
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Not: Menzil genisletici, kurulumdan 6énce baz istasyonuyla otomatik olarak eslestirilebilir.

Not: Secilen Wi-Fi menzil genisletici, yatay diizliemde 65°'lik optimum hiizme genisligine
sahiptir. Bu durum, Wi-Fi menzil genisleticinin konumlandirilisini etkiler.

3479-966A Sayfa 5-2 Wi-Fi Menzil Genigletici: Wi-Fi Menzil Genisgletici Tanimi
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Not: Saglanan 10 m'lik ethernet kablosuna ek olarak, maksimum 60 m'ye kadar ek kablo

kullanilabilir. Bu ek kablo en az CAT6 olmalidir.

RTK Baz istasyonu ve Wi-Fi Menzil Genisletici
Konfigurasyonlari

3479-966A

Not: Bir sahada yalnizca 1 RTK baz istasyonu bulunabilir ve bu istasyon yalnizca 2 Wi-Fi
menzil genisleticiye baglanabilir.

iki konfigtirasyon mimkuindr.

Konfigurasyon 1: RTK Baz istasyonu + 1 Wi-Fi menzil genisletici.

RTK Base WiFi WiFi

Station connection Repeater

G520922

Wi-Fi menzil genisletici, standart kit veya dis mekan kullanimi i¢in koruyucu kutuya sahip
Onerilen kit olabilir.

Sayfa 5-4 Wi-Fi Menzil Genisletici: RTK Baz istasyonu ve Wi-Fi Menzil
Genisletici Konfiglirasyonlar



Konfigiirasyon 2: RTK Baz istasyonu + 2 menzil genisletici.

WiFi WIiFi RTK Base WiFi WiFi

Repeater connection Station connection Repeater

(520923

Her menzil genigletici baz istasyonuyla eslestiriimelidir.

RTK Baz istasyonu degistirilirse, Wi-Fi menzil genigleticilerin yeni RTK baz istasyonuna
baglanmak igin eglestiriimeleri gerekir.

Bir Wi-Fi menzil genisletici degistirilirse, yeni menzil genisleticinin mevcut RTK baz
istasyonuna baglanmak igin eglestiriimesi gerekir.

Wi-Fi Menzil Genisletici Gereklilikleri

RTK baz istasyonunun Wi-Fi kapsama alani tum ¢alisma alanlarini igine alamadigindan bir
Wi-Fi menzil genisletici kullaniimahdir.

Wi-Fi Menzil Genisletici: Wi-Fi Menzil Genisletici Gereklilikleri Sayfa 5-5 3479-966 A
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* Menzil genisleticinin optimum performansi, 65°'lik bir htizme genisligi icindedir.

* Wi-Fi kullanarak iletisim saglamak igin baz istasyonu ile menzil genigletici arasinda
dogrudan bir gorus hatti olmalidir.

* Robotlar ile Wi-Fi menzil genisletici arasinda engelsiz bir goérus olmalidir.

*  Wi-Fi anteninin minimum kurulum yuksekligi, menzil genigleticinin 65°'lik hiizme
genisligi dahilindeki engelsiz mesafeye ve saha ylksekligine dayanir.

I = S e x omm mm o d o mm o o o o o o Em wm P - - - o wm wm  wm wm - - mm mm  wm o o wm wm e

G520871

Onerilen minimum yuikseklik (H), sahadaki en yiiksek noktanin tizerindedir.

3479-966A Sayfa 5-6 Wi-Fi Menzil Genisletici: Wi-Fi Menzil Genigletici Gereklilikleri



Robot ile Wi-Fi menzil genigletici arasindaki
maksimum mesafe (D)

Onerilen minimum yiikseklik (H)

<75m 2,0m
75-125m 25m
125-175m 3,0m
175-200 m 3,5m

Wi-Fi menzil genisleticilerin, 6zel bir Ethernet Uzerinden Gii¢ (PoE) kutusu ile beslenmesi
gerekir. PoE kutusu bir taraftan ana gu¢ kaynagina, diger taraftan Ethernet tzerinden Wi-Fi

menzil genisleticiye baglanir.

Ethernet gu¢ kablosu igin maksimum uzunluk 60 m'dir.

Ethernet kablosu i¢in minimum kalite CAT6'dir (dis mekan kullanimi).

Wi-Fi Menzil Genisletici ve Baz istasyonunun
Otomatik Olarak Eslestirilmesi

RTK Baz istasyonu, bir veya iki Wi-Fi menzil genigletici ile eslesecek sekilde otomatik olarak
yapilandirilabilir. Bu prosedur, baz istasyonu veya menzil genigletici nihai konumlarina

yerlestiriimeden 6nce gergeklegtirilebilir.

Not: RTK baz istasyonunun parolasi degistirilirse, eslestirme iglemi tekrarlanmalidir.

Bu iglem, baz istasyonu ariza teshis araci kullanilarak da gerceklestirilebilir.

1. RTKbaz istasyonunu agin ve su duruma gelene kadar bekleyin:

* Bekleme durumu (Konum LED'i yesil yanip sonuyor, Hata LED'i ayni anda kirmizi

yanip sonuyor VE Konfigirasyon LED'i yesil yanip sonuyor,
» Operasyonel durum (Konum LED'i 1 Hz frekansla yesil yanip sénlyor).

» Hata durumu.

2. PoE modulunud kullanarak Wi-Fi menzil genigleticiyi acin.

3. Ethernet kablosunu kullanarak, Wi-Fi menzil genigleticiden gelen POE modulunun LAN

(veri) portunu baz istasyonundaki Ethernet portuna baglayin.

Wi-Fi Menzil Genigletici: Wi-Fi Menzil Genisletici ve Baz Sayfa 5-7
Istasyonunun Otomatik Olarak Esglestirilmesi
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4. Bazistasyonundaki Konfigurasyon dugmesine basin.
5. Bazistasyonu, menzil genigleticiyi otomatik olarak yapilandiracaktir.

* Yapilandirma sirasinda, RTK baz istasyonunun Konfiglirasyon LED'i 1 Hz frekansla
mavi yanip sonecektir.

* Menzil genisletici yapilandirildiginda, Konfigtirasyon LED'i 1 Hz frekansla yesil yanip
sOnecektir.

+ Bir hata olusursa, Konfigurasyon LED'i 1 Hz frekansla kirmizi yanip sonecektir.

6. Eslestirme basariliysa, menzil genisleticinin baz istasyonu ile baglantisini kesin ve
kurulum adimina gegin.
Basaril degilse, menzil genisletici ile baz istasyonu arasindaki Ethernet baglantisini
dogrulayin ve proseduru yeniden baslatin.

Wi-Fi Menzil Genisleticinin Kurulumu

Wi-Fi menzil genisleticinin kurulumu, saha degerlendirildikten ve gereksinimler
kargilandiktan sonra yapilabilir. Menzil genisleticinin, RTK baz istasyonu ile robotlar
arasinda acik bir gorus hatti olacak sekilde ve uygun bir yukseklige kurulmasi gerekir. Wi-Fi
menzil genisletici icin montaj secenekleri, RTK baz istasyonu ile aynidir.

Not: PoE (Ethernet lizerinden Gii¢) donistiiriici modulini dis mekana kurmaniza olanak
taniyan ek koruyucu kutuya sahip Wi-Fi menzil genisletici kitini kullanmaniz onerilir.
Kablo tertibatinin sematik bir taslagi asagida gosterilmistir.
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1. Ethernet kablosunun bir ucunu menzil genisleticideki PoE portuna baglayin.
Ethernet kablosunun diger ucunu donusturucudeki PoE portuna baglayin.

Not: Bu kablonun maksimum uzunlugu 60 m'dir.

Gucu agin.

N o g ko

Guc kablosunu PoE adaptér moduline baglayin.
Gug¢ kablosunu kutunun igindeki konnektore baglayin.
Gug kablosunu AC gug kaynagina baglayin.

Menzil genisleticideki baglanti kalitesini kontrol edin.

Menzil genigletici bir dizi LED ile donatiimistir. Ustteki dort tanesi sinyal kalite seviyesini

gOsterir.

inal:]
SgID

quality

0
0

Power D
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Yeterli bir baglanti icin en az 2 yesil LED'e ihtiyaciniz vardir. Aksi halde, menzil
genigleticinin baz istasyonu ile dogrudan gorus hattina sahip olup olmadigini veya baz
istasyonundan ¢ok uzak olup olmadigini kontrol etmeniz gerekir.

Wi-Fi Menzil Genisletici: Wi-Fi Menzil Genigleticinin Kurulumu

Sayfa 5-9
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Bolum 6

TORO.

Sorun Giderme

Baslatma Durumu 60 Saniye Sonra Basariyla
Tamamlanmiyor

Baz istasyonu, acildigi anda Baslatma durumuna girer. Bu durumda, elektronik kartlar
baslatir. Bu igslem 60 saniye icinde tamamlanmazsa bir hata olusur ve bu, kirmizi hata
LED'inin 2,5 Hz frekansla yanip sénmesiyle belirtilir.

Konum LED'i Hata Konfigurasyon
2,5Hz

Baslangic Konumunu Al Durumu 15 Dakika
Sonra Basariyla Tamamlanmiyor

Baslatma durumu 60 saniye i¢cinde tamamlandiginda bu duruma girilir. Bu durumda, baz
istasyonu, konumunu belirlemek icin uydu sinyallerini kullanir. Bu islem 15 dakika iginde
tamamlanamazsa bir hata olusur ve bu, kirmizi hata LED'inin 1 Hz frekansla yanip

sonmesiyle belirtilir. Konfiglirasyon digmesine kisa sureli basilarak hata hakkinda daha

fazla bilgiye ulasilabilir.

Position Error Confiiuratiﬂn Konum Hatalari

1Hz 1Hz
Position Error Confiiuratiﬁn GNSS Anten Hatasi
1Hz 1Hz
Position Error ConfiEuratiﬂn Ag Hatas|
1Hz 1Hz
Position Error  Configuration Sistem Arizasi
2.5Hz

3479-966 A Sayfa 6-1 Sorun Giderme



Konum Sabitleme Durumu 15 Dakika Sonra
Basariyla Tamamlanmiyor

Baslangi¢ Konumunu Al durumu basariyla tamamlandiktan sonra bu duruma girilir.
Konum Sabitleme 15 dakika iginde tamamlanamazsa bir hata olusur ve bu hata kirmizi hata
LED'inin 1 Hz frekansla yanip sonmesiyle belirtilir. Konfiglirasyon diugmesine kisa sureli
basilarak hata hakkinda daha fazla bilgiye ulasilabilir.

Position Error Cnnfiiuratinn Konum Sabitleme Hatasi

1Hz 1Hz
Position Error  Configuration Sistem Arizasi

2.5Hz

Operasyonel Durum Sirasinda Hata

Operasyonel durum, Konum LED'inin 1 Hz frekansla yesil yanip sonmesiyle belirtilir. Baz
istasyonu bu durumdayken bir sorun olusursa, bu hata kirmizi Hata LED'inin 1 Hz frekansla
yanip sonmesiyle belirtilir. Konfiglirasyon digmesine kisa sureli basilarak hata hakkinda
daha fazla bilgiye ulasilabilir.

Position Error Confiiuratien Konum Hatalari

1Hz 1Hz
Position Error Cnnfiiuratinn GNSS Anten Hatasi
1Hz 1Hz
Position Error CnnfiEuratiﬂn Ag Hatasi
1Hz 1Hz
Position Error  Configuration Sistem Arizasi
2.5Hz
Sorun Giderme: Konum Sabitleme Durumu 15 Dakika Sonra Sayfa 6-2 3479-966 A
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LED Hata Konfigurasyonlari

Farkli hatalar, g¢esitli LED konfigtrasyonlari ile belirtilir. T4m durumlarda, Hata LED'i 1 Hz
frekansla kirmizi yanip soner. Konfiglirasyon dugmesine kisa sureli basilarak daha fazla
ayrinti elde edilebilir. Hata turl, Konfigurasyon LED'inin rengiyle belirtilir.

3479-966A Sayfa 6-3 Sorun Giderme: LED Hata Konfigtirasyonlari



Konum Hatalari

Olasi Neden Gozum
Position Error  Configuration 1. RTK baz istasyonunu kapatin.
2. Bazistasyonunu agik gékyuzi goérisi olan
bir yere tagiyin.

1Hz 1Hz

GNSS anteninin acik gokylzu gorusi yetersiz.
Bu durum, RTK baz istasyonunun uydulara
baglanamadigi ve 5 dakika sonra baglangig
konumunu alamadigi hallerde ortaya ¢ikar.

3. Bazistasyonunu agin.

RTK baz istasyonunda kayith referans konum
ile mevcut konum birbirini tutmuyor.

Baz istasyonu, mevcut konumun referans
konuma yakin olup olmadigini kontrol eder.
Fark 7 m'den fazlaysa bir konum hatasi
olusturulur.

Eger baz istasyonu fiziksel olarak

tagsinmigsa:

1. RTKbaz istasyonunu kapatin.

2. 2 dakika bekleyin.

3. Bazistasyonunu agin ve Baslatma
isleminin basariyla tamamlanmasini
bekleyin.

4. Konum Sabitleme diigmesine kisa sireli
basin.

5. Buiglemien fazla 5 kez tekrar deneyin.
Sorun ¢ozlilmezse yetkili Toro
distribitérintzle iletisime gegin.

Eger baz istasyonu fiziksel olarak

tasinmamigsa:

Bu durum, referans konumun hatali olmasindan
veya mevcut konumun referans konumdan ¢ok
uzak olmasindan kaynaklanabilir. RTK baz
istasyonu calisir durumda oldugu slrece, bu
hata mevcut olsa bile mevcut konumunu
gunceller. Mevcut konum referans konumun 7 m
yakinina gelirse baz istasyonu normal
calismaya devam eder.

Referans konum yeterince dogru degilse,
konum sabitleme islemini yeniden yapmak
gerekir.

Gerekirse, mevcut hava kosullari GPS igin
elverisli olana kadar bekleyin.

Referans konum hataliysa, tim kurulumu
yeniden yapilandirmaniz (sinirlari yeniden
belirlemeniz) gerekir.

RTCM veri dizeltmelerinin iletiminde hata.

1. RTKbaz istasyonunu kapatin.
2. 2 dakika bekleyin.

Sorun Giderme: Konum Hatalari
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Olasi Neden Coziim

3. Bazistasyonunu agin ve Baslatma
isleminin basariyla tamamlanmasini
bekleyin.

4. Konum Sabitleme digmesine kisa sureli

basin.

Bu islemi en fazla 5 kez tekrar deneyin.

6. Buislem sorunu ¢ézmezse, konfiglirasyon
digmesini 10 sn basili tutun. TGm
elektronik kartlar sifirlanacaktir (fabrika
ayarlarina sifirlama). Konum Sabitleme
verileri kaybolacaktir.

7. Onceki adimi en fazla 5 kez tekrarlayin.
Sorun yine de ¢oziilmemisse yetkili Toro
distribttértnuzle iletisime gegin.

o

GNSS Anten Hatasi

Olasi Neden Cozim

—

RTK baz istasyonunu kapatin.

Position Error  Configuration
O . 6 2. Bazistasyonu uygulama karti ile GNSS
anteni arasindaki baglantiyi inceleyin.
1Hz 1Hz 3.  GNSS antenini yeniden baglayin veya
degistirin.
4. Bazistasyonunu agin.

GNSS anteni bagli degil veya kisa devre
yapmis.

Konum Sabitleme Hatasi

Olasi Neden Cozim

—_—

RTK baz istasyonunu kapatin.

Position Error  Configuration
2. Bazistasyonunu agik gékyuzu goériusi olan
bir yere tasiyin.

1Hz 1Hz 3. Bazistasyonunu agin.

GNSS anteninin agik gokyuzi goérusu zayif.
RTK baz istasyonu 15 dakika sonra bir referans
konumu sabitleyemiyor.

Ag Hatasi

Bu durum, veri duzeltmeleri igin 4G kullaniliyorsa olusabilir.

3479-966A Sayfa 6-5 Sorun Giderme: GNSS Anten Hatasi



Sorun Giderme: Sistem Arizasi

Olasi Neden

Coziim

Position Error Confiiuratinn
1Hz 1Hz

Ethernet portunda ag baglantisi algilanmadi.

1. Yonlendirici ethernet portu ile baz istasyonu
ethernet portu arasindaki baglantiyi kontrol
edin.

2. 4G yonlendiricinin mobil veri icin yeterli

sinyal glictine sahip oldugunu dogrulayin:

5 gubuklu sinyal giici géstergesinden en az

3'U0 aktif olmasi gerekir. Bu, baz istasyonu

kutusundaki 4G yo6nlendiricinin tst
kisminda gorulebilir.

RTK baz istasyonunu kapatin.

Baz istasyonunu, mobil veri icin yeterli 4G

sinyal glcune sahip bir konuma tasiyin.

5. Bazistasyonunu agin.

B w

Sistem Arizasi

Olasi Neden

Coziim

Position Error  Configuration

@ O

2.5Hz

+ RTK baz istasyonunun baslatiimasi 20 kez
basarisiz oldu.

* Yazilim gorevi engellendi.

—

RTK baz istasyonunu kapatin.

2 dakika bekleyin.

Baz istasyonunu agin ve Baglatma
isleminin basariyla tamamlanmasini
bekleyin.

4. Konum Sabitleme digmesine kisa sureli
basin.

Bu islemi en fazla 5 kez tekrar deneyin.
Bu islem sorunu ¢bzmezse, konfigtirasyon
digmesini 10 sn basil tutun. Tim
elektronik kartlar sifirlanacaktir (fabrika
ayarlarina sifirlama). Konum Sabitleme
verileri kaybolacaktir.

7. Onceki adimi en fazla 5 kez tekrarlayin.
Sorun yine de ¢oziilmemisse yetkili Toro
distribttérinuzle iletisime gegin.

@ N

oo

Wi-Fi Kapsama Alani ile ilgili Sorunlar

Wi-Fi'nin kapsama alani sahanin tamami igin yeterli degilse, robotun galismasiyla ilgili
sorunlar ortaya ¢ikabilir. Bu durum, 6zellikle Wi-Fi iletisiminin kritik oldugu 4G RTK
kurulumlari igin dnemlidir ve yetersiz bir kapsama alani olmasi robotun ¢alismayi
durdurmasina neden olur. Web portalinda "WaitPoselsTrusted —
RTKBaseStationSignatureTimeout" uyari mesaji ve olayi goéruntulenir veya robotta "Hassas

GPS konumu kayboldu" alarmi gérantdlenir.

Bu durum, RTK baz istasyonunun yakininda bulunan ve RTK baz istasyonunun sinyalinde
parazite neden olabilecek diger Wi-Fi cihazlarinin varligindan kaynaklanabilir.

Bu durumda, robot ile baz istasyonu arasindaki baglantiyi kontrol etmeli ve baz
istasyonunun konumunun agik gokyuzu gorusu sagladigindan ve sinyal iletimini engelleyen
yuksek engeller bulunmadigindan emin olmalisiniz.

Sayfa 6-6
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RTK baz istasyonunun yakininda bagka Wi-Fi cihazlari olup olmadigini kontrol etmek igin bir
akilli telefon uygulamasi kullanin. Onerilen uygulama Wi-FiAnalyzer'dir. RTK baz
istasyonunun Wi-Fi sinyal kanalini, nispeten dusuk kullanima sahip bir kanalla degistirin. Bu
islem, RTK Baz istasyonu ariza teshis araci kullanilarak yapilabilir.

3479-966A Sayfa 6-7 Sorun Giderme: Wi-Fi Kapsama Alani ile ilgili Sorunlar
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Bildirimler

s DRy Uriin, Avrupa standartlarini karsilamaktadir.

[ y

|

\ )

N
Urdin, ayristirilmamis atik olarak atilmamali; geri kazanim ve geri déniigiim
icin ayri toplama tesislerine gonderilmelidir.

—

Uriin gift yalitim ile glivence altina alinmistir ve elektriksel toprak (topraklama)
hattina guvenlik baglantisi gerektirmez.

U K Birlesik Krallik Uygunlugu Degerlendirilmistir
IP44 Giris Korumasi. Urlin, boyutu 1 mm'nin (zerindeki kati pargaciklara ve her

yonden gelen disuk hizli su spreylerine karsi korumalidir.

Bildirimler Sayfa 7-1 3479-966 A
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TORO.

California—Teklif 65 Kapsaminda Uyari

3479-966 A

Bilgisi

Bu uyari nedir?

Satisa sunulmus bir Uriinde suna benzer bir uyari etiketi gorebilirsiniz:

A UYARI: Kanser ve Ureme Sistemi Hasar—www.p65Warnings.ca.gov.

Prop 65 nedir?

Prop 65, California'da faaliyet gosteren, California'da trin satan veya California'da
satilabilecek veya satin alinabilecek Urtnler Ureten tim sirketler icin gecerlidir. California
Valisi’ne; kansere, dogum kusurlarina ve/veya diger treme sistemi hasarlarina yol acgtigi
bilinen kimyasallarin bir listesini tutma ve yayimlama yetkisi verir. Her yil gincellenen bu
liste, gunlUk hayatta kullandigimiz pek ¢ok urtinde bulunan ylzlerce kimyasali igermektedir.
Prop 65'in amaci, bu kimyasallara maruz kalma konusunda halki bilgilendirmektir.

Prop 65, bu kimyasallari igeren Urunlerin satigini yasaklamaz, bunun yerine her tarla trun,
ambalaj veya urunle ilgili literatirde uyarilar olmasini sart kosar. Ayrica, bir Prop 65 uyarisi,
o urunun herhangi bir Grun guvenligi standardini veya gerekliligini ihlal ettigi anlamina
gelmez. Hatta, California hikumeti, bir Teklif 65 uyarisinin “bir ariintin ‘glvenli’ veya
‘glvensiz’ olduguna dair bir duzenleyici ortam karariyla ayni olmadigini” agikga
belirtmistir.0? Bu kimyasallarin gogu, belgelendirilmis bir zararlari olmaksizin yillardir pek
cok gundelik hayat Granunde kullaniimaktadir. Detayli bilgi i¢in:https://oag.ca.gov/prop65/
fags-view-all.

Bir Prop 65 uyarisi ya (1) bir sirketin maruz kalma duzeyini degerlendirilip “Gnemli bir risk
teskil etmez? dlizeyinin Gzerinde oldugunu tespit ettidi, ya da (2) salt listelenmis bir
kimyasalin varligini temel alarak, maruz kalma duzeyini degerlendirmeksizin bir uyarida
bulunmayi sectigi anlamina gelir.

Bu yasa her yerde gegerli midir?

Prop 65 uyarilari sadece California kanunlarina gére zorunludur. Bu uyarilar, California
genelinde restoranlar, marketler, oteller, okullar ve hastaneler gibi pek ¢ok yerde ve pek ¢cok
urinde gorulebilmektedir. Ayrica, bazi internet ve posta siparisi saticilari da web sitelerinde
veya kataloglarinda Prop 65 uyarilarina yer vermektedir.

California uyarilarinin federal sinirlardan farki nedir?

Prop 65 standartlari, ulusal ve uluslararasi standartlardan genellikle daha katidir. Ulusal
sinirlarin ¢ok altindaki seviyelere ulagildiginda bir Prop 65 uyarisi verilmesini gerektiren pek
cok madde vardir. Ornegin kursun icin Prop 65 standardinin uyarisi giinde 0,5 ug
seklindedir ve bu hem federal hem de uluslararasi standartlarin altinda bir degerdir.

Sayfa 8-1 California—Teklif 65 Kapsaminda Uyarn Bilgisi
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Neden tum benzer uriunler uyari tagimiyor?

» California’da satilan Grinler igcin Prop 65 uyarisi zorunluyken baska yerlerde satilan
benzer Urunlerde bu uyari zorunlu degildir.

« Bir Prop 65 davasiyla karsilagan ve urunlerine Prop 65 uyarilari yerlestirmesi gerektigine
hikmedilen sirketler oldugu gibi, benzer Urunler ureten bagka sirketler igin bu tur bir
zorunluluk konmamisgtir.

* Prop 65'in uygulanmasinda tutarsizliklar vardir.

+ Sirketler, Prop 65 kapsaminda uyari yerlestirmek zorunda olmadiklarina kanaat getirip
bu uyarilari yerlestirmeyebilmektedir. Bir Grtn i¢in uyarilar yerlestiriimemis olmasi, o
aranan listelenen kimyasallari benzer seviyelerde icermedigi anlamina gelmez.

Toro neden bu uyariyi kullaniyor?

Toro, satin alip kullanacaklari Granler hakkinda en dogru karari verebilmelerine yardimci
olmak amaciyla musterilerine olabildigince fazla bilgi vermeyi tercih etmistir. Toro, belirtilen
tum kimyasallar maruz kalma siniri gerekliliklerini saglamadigi i¢in, maruz kalma duzeyini
degerlendirmeden, bazi durumlarda listelenen bir veya daha fazla kimyasalin varligi
hakkindaki bilgisine dayanarak uyarilar sunar. Toro drtnlerinin neden oldugu maruz kalma
seviyeleri goz ardi edilebilir duzeyde ya da “6nemli bir risk yok(J? araliginda olsa bile, Toro
tedbir amagli olarak Prop 65 uyarilarini sunmayi tercih etmistir. Ayrica, Toro bu uyarilari
yerlestirmedigi takdirde, Prop 65'in uygulanmasini isteyen California Eyaleti veya 6zel
taraflarca dava edilebilir ve para cezalari 6demek zorunda kalabilir.
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APN:
BMS:
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UWB:
CPU:

GPS:
AP:

RTK:

GNSS:

PoE:

RTCM:

Erisim Noktasi Adi (GSM)

Batarya Yo6netim Sistemi

Lityum Demir Fosfat
Ultra Genis Bant
Merkezi islem Birimi

Kiresel Konumlandirma
Erisim Noktasi (Wi-Fi)

Sistemi

Gergek Zamanh Kinematik

Kiresel Navigasyon Uydu Sistemi

Ethernet Uzerinden Giic

Denizcilik Hizmetleri igin Radyo Teknik Komisyonu (Bir Gergek Zamanli GNSS Veri

iletim Standard)
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